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Szereg EFC x610

Bosch Rexroth AG

0 Deutsch

@ English

0 Frangais

PNULEGITYNTEY | ebensgefahr bei

Nichtbeachtung der nachstehenden
Sicherheitshinweise!

Nehmen Sie die Produkte erst dann
in Betrieb, nachdem Sie die mit dem
Produkt gelieferten Unterlagen und
Sicherheitshinweise vollstandig
durchgelesen, verstanden und
beachtet haben.

Sollten Ihnen keine Unterlagen in
Ihrer Landessprache vorliegen,
wenden Sie sich an Ihren
zustandigen Rexroth-
Vertriebspartner.

Nur qualifiziertes Personal darf an
Antriebskomponenten arbeiten.

Néhere Erlauterungen zu den
Sicherheitshinweisen entnehmen Sie
Kapitel 1 dieser Dokumentation.

PNIZVIIE] Danger to life in

case of non-compliance with the
below-mentioned safety
instructions!

Do not attempt to install or put these
products into operation until you
have completely read, understood
and observed the documents
supplied with the product.

If no documents in your language
were supplied, please consult your
Rexroth sales partner.

Only qualified persons may work
with drive components.

For detailed explanations on the
safety instructions, see chapter 1 of
this documentation.

A AVERTISSEMENT [y Fg

mort en cas de non-respect des
consignes de sécurité figurant ci-
aprés !

Ne mettez les produits en service
qu'apres avoir lu completement et
apres avoir compris et respecté les
documents et les consignes de
sécurité fournis avec le produit.

Sivous ne disposez pas de la
documentation dans votre langue,
merci de consulter votre partenaire
Rexroth.

Seul un personnel qualifié est autorisé
atravailler sur les composants
d’entrainement.

Vous trouverez des explications plus
détaillées relatives aux consignes de
sécurité au chapitre 1 de la présente
documentation.

PNVEGITYUNTE] Hohe elektrische
Spannung! Lebensgefahr durch
elektrischen Schlag!

Betreiben Sie Antriebskomponenten
nur mit fest installiertem
Schutzleiter.

Schalten Sie vor Zugriff auf
Antriebskomponenten die
Spannungsversorgung aus.

Beachten Sie die Entladezeiten von
Kondensatoren.

PN TLGTIE High electrical

voltage! Danger to life by electric
shock!

Only operate drive components with
a permanently installed equipment
grounding conductor.

Disconnect the power supply before
accessing drive components.

Observe the discharge times of the
capacitors.

A AVERTISSEMENT FitIN

électriques élevées ! Danger de mort
par électrocution !

N’exploitez les composants
d’entrainement que si un conducteur
de protection est installé de maniére
permanente.

Avant d'intervenir sur les composants
d’entrainement, coupez toujours la
tension d’alimentation.

Tenez compte des délais de décharge
de condensateurs.

VNULGINIYINTe] Gefahrbringende
Bewegungen! Lebensgefahr!

Halten Sie sich nichtim
Bewegungsbereich von Maschinen
und Maschinenteilen auf.

Verhindern Sie den unbeabsichtigten
Zutritt fiir Personen.

Bringen Sie vor dem Zugriff oder
Zutritt in den Gefahrenbereich die
Antriebe sicher zum Stillstand.

V'NUZGININTeY Dangerous

movements! Danger to life!

Keep free and clear of the ranges of
motion of machines and moving
machine parts.

Prevent personnel from accidentally
entering the range of motion of
machines.

Make sure that the drives are brought
to safe standstill before accessing or
entering the danger zone.

A AVERTISSEMENT

Mouvements entrainant une situation
dangereuse ! Danger de mort !

Ne séjournez pas dans la zone de
mouvement de machines et de
composants de machines.

Evitez tout accés accidentel de
personnes.

Avant toute intervention ou tout accés
dans la zone de danger, assurez-vous
de larrét préalable de tous les
entrainements.
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AWARNUNG

Elektromagnetische / magnetische
Felder! Gesundheitsgefahr fiir
Personen mit Herzschrittmachern,
metallischen Implantaten oder
Horgeraten!

Zutritt zu Bereichen, in denen
Antriebskomponenten montiert und
betrieben werden, ist fiir oben
genannten Personen untersagt bzw.
nur nach Riicksprache mit einem
Arzt erlaubt.

Electromagnetic /
magnetic fields! Health hazard for
persons with heart pacemakers,
metal implants or hearing aids!

The above-mentioned persons are
not allowed to enter areas in which
drive components are mounted and
operated, or rather are only allowed
to do this after they consulted a
doctor.

AAVERTISSEMENT Champs
électromagnétiques / magnétiques !
Risque pour la santé des porteurs de
stimulateurs cardiaques, d'implants
métalliques et d’appareils auditifs !

L’accés aux zones ol sont montés et
exploités les composants
d’entrainement est interdit aux
personnes susmentionnées ou bien
ne leur est autorisé qu’apreés
consultation d’'un médecin.

V'N[0);t=1(¢1 s 18 HeiBe Oberflichen
(>60°C)! Verbrennungsgefahr!

Vermeiden Sie das Beriihren von
metallischen Oberflachen (z. B.
Kiihlkorpern). Abkiihlzeit der
Antriebskomponenten einhalten
(mind. 15 Minuten).

N URN(OI] Hot surfaces
(>60°C[140°F])! Risk of burns!

Do not touch metallic surfaces (e.g.
heat sinks). Comply with the time
required for the drive components to
cool down (at least 15 minutes).

PNRI BN Surfaces chaudes
(>60°C)! Risque de brdlure !

Evitez de toucher des surfaces
métalliques (p. ex. dissipateurs
thermiques). Respectez le délai de
refroidissement des composants
d’entrainement (au moins 15

minutes).
PNo)itsl(¢l 0l UnsachgemaBe  |EZNSLVANI®I improper handling | EZNAXMISNRNI®I] Manipulation

Handhabung bei Transport und
Montage! Verletzungsgefahr!

Verwenden Sie geeignete Montage-
und Transporteinrichtungen.

Benutzen Sie geeignetes Werkzeug
und personliche Schutzausriistung.

during transport and mounting! Risk
of injury!

Use suitable equipment for mounting
and transport.

Use suitable tools and personal
protective equipment.

incorrecte lors du transport et du
montage ! Risque de blessure !

Utilisez des dispositifs de montage et
de transport adéquats.

Utilisez des outils appropriés et votre
équipement de protection personnel.

A VORSICHT [T R TR

Handhabung von Batterien!
Verletzungsgefahr!

Versuchen Sie nicht, leere Batterien
zu reaktivieren oder aufzuladen
(Explosions- und Veratzungsgefahr).

Zerlegen oder beschadigen Sie keine
Batterien. Werfen Sie Batterien nicht
ins Feuer.

YN\ o)1 improper handling of
batteries! Risk of injury!

Do not attempt to reactivate or
recharge low batteries (risk of
explosion and chemical burns).

Do not dismantle or damage
batteries. Do not throw batteries into
open flames.

A ATTENTION [YERTIEN TN

incorrecte de piles! Risque de
blessure!

N’essayez pas de réactiver des piles
vides ou de les charger (risque
d’explosion et de brilure par acide).

Ne désassemblez et n’endommagez
pas les piles. Ne jetez pas des piles
dans le feu.
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A ADVERTENCIA RPN

muerte en caso de no observar las
siguientes indicaciones de
seguridad!

Los productos no se pueden poner
en servicio hasta después de haber
leido por completo, comprendido y
tenido en cuenta la documentacion y
las advertencias de seguridad que se
incluyen en la entrega.

Sino dispusiera de documentacidn
en el idioma de su pais, dirijase a su
distribuidor competente de Rexroth.

Solo el personal debidamente
cualificado puede trabajar en
componentes de accionamiento.

Encontrara mas detalles sobre las
indicaciones de seguridad en el
capitulo 1 de esta documentacion.

Perigo de vidaem

caso de inobservancia das seguintes
instrugdes de seguranga!

Utilize apenas os produtos depois de
ter lido, compreendido e tomado em
consideragdo a documentagao e as
instrucoes de seguranca fornecidas
juntamente com o produto.

Se nao tiver disponivel a
documentagdo na sua lingua, dirija-
se ao seu parceiro de venda
responsavel da Rexroth.

Apenas pessoal qualificado pode
trabalhar nos componentes de
acionamento.

Explicacdes mais detalhadas
relativamente as instrucdes de
seguranca constam no capitulo 1
desta documentagdo.

A AVVERTENZA [ESTN

morte in caso di inosservanza delle
seguenti indicazioni di sicurezza!

Mettere in funzione i prodotti solo
dopo aver letto, compreso e osservato
per intero la documentazione e le
indicazioni di sicurezza fornite conil
prodotto.

Se non dovesse essere presente la
documentazione nella vostra lingua,
siete pregati di rivolgervi al rivenditore
Rexroth competente.

Solo personale qualificato puo
eseguire lavori sui componenti di
comando.

Per ulteriori spiegazioni riguardanti le
indicazioni di sicurezza consultare il
capitolo 1 di questa documentazione.

A ADVERTENCIA FYFRE S

eléctrica! jPeligro de muerte por
descarga eléctrica!

Active solo los componentes de
accionamiento con el conductor
protector firmemente instalado.

Desconecte la alimentacion eléctrica
antes de manipular los componentes
de accionamiento.

Tenga en cuenta los tiempos de
descarga de los condensadores.

A ATENGAO Alta tensio elétrica!

Perigo de vida devido a choque
elétrico!

Opere componentes de acionamento
apenas com condutores de protecdo
instalados.

Desligue a alimentacao de tensdo
antes de aceder aos componentes de
acionamento.

Respeite os periodos de descarga
dos condensadores.

V' ANATS NP2 Alta tensione

elettrica! Pericolo di morte in seguito
ascosse elettriche!

Mettere in esercizio i componenti di
comando solo con conduttore di
messa a terra ben installato.

Staccare l'alimentazione prima di
intervenire sui componenti di
comando.

Osservare i tempi di scarica del
condensatore.

A ADVERTENCIA iMovimientos

peligrosos! Peligro de muerte!

No permanezca en la zona de
movimiento de las maquinas ni de
sus piezas.

Impida el acceso accidental de
personas.

Antes de acceder o introducir las
manos en la zona de peligro, los
accionamientos se tienen que haber
parado con seguridad.

A ATENCAO [T
perigosos! Perigo de vida!
Nao permaneca na area de

movimentacao das maquinas e das
pecas das maquinas.

Evite 0 acesso involuntario para
pessoas.

Antes de entrar ou aceder a drea
perigosa, imobilize os acionamentos
de forma segura.

A AVVERTENZA YR

pericolosi! Pericolo di morte!

Non sostare nelle zone di manovra
delle macchine e delle loro parti.

Impedire un accesso non autorizzato
per le persone.

Prima di accedere alla zona di
pericolo, arrestare e bloccare gli
azionamenti.
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A ADVERTENCIA sl WY

electromagnéticos/magnéticos!
iPeligro para la salud de las personas
con marcapasos, implantes
metdlicos o audifonos!

El acceso de las personas arriba
mencionadas a las zonas de montaje
o funcionamiento de los
componentes de accionamiento esta
prohibido, salvo que lo autorice
previamente un médico.

Campos

eletromagnéticos / magnéticos!
Perigo de salide para pessoas com
marcapassos, implantes metalicos
ou aparelhos auditivos!

Acesso as areas, nas quais 0s
componentes de acionamento sao
montados e operados, € proibido
para as pessoas em cima
mencionadas ou apenas apds
permissao de um médico.

A AVVERTENZA [ 1]

elettromagnetici / magnetici! Pericolo
per la salute delle persone portatrici
di pacemaker, protesi metalliche o
apparecchi acustici!

L'accesso alle zone in cui sono
installati o in funzione componenti di
comando é vietato per le persone
sopra citate o consentito solo dopo un
colloquio con il medico.

A ATENCION Jiess e

calientes (> 60 °C)! Peligro de
quemaduras!

Evite el contacto con las superficies
calientes (p. gj., disipadores de
calor). Observe el tiempo de
enfriamiento de los componentes de
accionamiento (min. 15 minutos).

Y Yeltl|s].\ole] Syperficies quentes
(>60°C)! Perigo de queimaduras!

Evite tocar superficies metalicas (p.
ex. radiadores). Respeite o tempo de
arrefecimento dos componentes de
acionamento (min. 15 minutos).

VA RIS\PA[O)\13 Superfici bollenti
(> 60°C)! Pericolo di ustioni!

Evitare il contatto con superfici
metalliche (ad es. dissipatori di
calore). Rispettare i tempi di
raffreddamento dei componenti di
comando (almeno 15 minuti).

PN ;Manipulacion

inadecuada en el transporte y
montaje! {Peligro de lesiones!

Utilice dispositivos de montaje y de
transporte adecuados.

Utilice herramientas adecuadas y
equipo de proteccion personal.

X elV][710]e] Manejo incorreto no

transporte e montagem! Perigo de
ferimentos!

Utilize dispositivos de montagem e
de transporte adequados.

Utilize ferramentas e equipamento
de prote¢do individual adequados.

P VARI\YA[O)\13 Manipolazione

inappropriata durante il trasporto e il
montaggio! Pericolo di lesioni!

Utilizzare dispositivi di montaggio e
trasporto adatti.

Utilizzare attrezzi adatti ed
equipaggiamento di protezione
personale.

A ATENCION FYHIPEN

inadecuado de las pilas! jPeligro de
lesiones!

No trate de reactivar o cargar pilas
descargadas (peligro de explosiony
cauterizacion).

No desarme ni dafie las pilas. No tire
las pilas al fuego.

P Ne{V][sL\o]e] Manejo incorreto de
baterias! Perigo de ferimentos!

Nao tente reativar nem carregar
baterias vazias (perigo de explosao e
de queimaduras com &cido).

Nao desmonte nem danifique as
baterias. Nao deite as baterias no
fogo.

A ATTENZIONE [¥iii[y72)

inappropriato delle batterie! Pericolo
di lesioni!

Non tentare di riattivare o ricaricare
batterie scariche (pericolo di
esplosione e corrosione).

Non scomporre o danneggiare le
batterie. Non gettare le batterie nel
fuoco.
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PNZGININTE] | ivsfara om foljande
sdkerhetsanvisningar inte foljs!

Anvand inte produkterna innan du
har last och forstatt den
dokumentation och de
sakerhetsanvisningar som medfljer
produkten, och folj alla anvisningar.

Kontakta din Rexroth-aterforsaljare
om dokumentationen inte medféljer
pa ditt sprak.

Endast kvalificerad personal far
arbeta med drivkomponenterna.

Se kapitel 1 i denna dokumentation
for narmare beskrivningar av
sakerhetsanvisningarna.

Livsfare ved
manglende overholdelse af
nedenstdende
sikkerhedsanvisninger!

Tag ikke produktet i brug, far du har
laest og forstaet den dokumentation
og de sikkerhedsanvisninger, som
falger med produktet, og overhold de
givne anvisninger.

Kontakt din Rexroth-forhandler, hvis
dokumentationen ikke medfelger pa
dit sprog.

Det er kun kvalificeret personale, der
ma arbejde pa drive components.

Naermere forklaringer til
sikkerhedsanvisningerne fremgar af
kapitel 1 i denne dokumentation.

AWAARSCHUWING

Levensgevaar bij niet-naleving van
onderstaande veiligheidsinstructies!

Stel de producten pas in bedrijf nadat
u de met het product geleverde
documenten en de
veiligheidsinformatie volledig gelezen,
begrepen en in acht genomen heeft.

Mocht u niet beschikken over
documenten in uw landstaal, kunt u
contact opnemen met uw plaatselijke
Rexroth distributiepartner.

Uitsluitend gekwalificeerd personeel
mag aan de aandrijvingscomponenten
werken.

Meer informatie over de
veiligheidsinstructies vindt uin
hoofdstuk 1 van deze documentatie.

PNZGINTeE] Hog elektrisk
spanning! Livsfara genom elchock!

Anvand endast drivkomponenterna
med fastmonterad skyddsledare.
Koppla bort spanningsférsorjningen
fore arbete pa drivkomponenter.

Var medveten om kondensatorernas
urladdningstid.

A ADVARSEL 3 1S
hejspending! Livsfare pa grund af
elektrisk stad!

Drive components ma kun benyttes
med et fast installeret jordstik.

Serg for at koble
spandingsforsyningen fra, inden du
rgrer ved drive components.

Overhold kondensatorernes
afladningstider.

AWAARSCHUWING TS

elektrische spanning! Levensgevaar
door elektrische schok!

Bedien de aandrijvingscomponenten
uitsluitend met vast geinstalleerde
aardleiding.

Schakel voor toegang tot
aandrijvingscomponenten de
spanningsvoorziening uit.

Neem de ontlaadtijden van
condensatoren in acht.

PN Farliga rérelser!
Livsfara!

Uppehall dig inte inom maskiners
och maskindelars rérelseomrade.

Foérhindra att obehériga personer far
tilltrade.

Innan du borjar arbeta eller vistas
inom drivsystemets riskomrade
méste maskinen vara stillastaende.

A ADVARSEL Farlige

bevaegelser! Livsfare!

Du ma ikke opholde dig inden for
maskiners og maskindeles
bevagelsesradius.

Sgrg for, at ingen personer kan fa
utilsigtet adgang.

Stands drevene helt, inden du rgrer
ved drevene eller traeder ind i deres
fareomrade.

AWAARSCHUWING Bt

bewegingen! Levensgevaar!

Houdt u niet op in het
bewegingsbereik van machines en
machineonderdelen.

Voorkom dat personen onbedoeld
toegang verkrijgen.

Voor toegang tot de gevaarlijke zone
moeten de aandrijvingen veilig tot
stilstand gebracht zijn.

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P
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magnetiska falt! Halsofara for
personer med pacemaker, implantat
av metall eller horapparat!

Det ar forbjudet for ovan namnda

personer (eller kraver dverlaggning

med lakare) att betrada omraden dar

gri¥komponenter armonterade ochii
rift.

Elektromagnetiske/magnetiske
felter! Sundhedsfare for personer
med pacemakere, metalliske
implantater eller hereapparater!

For disse personer er der adgang
forbudt eller kun adgang med
tilladelse fra leege til de omrader,
hvor drive components monteres og
drives.

9 Svenska @ Dansk @ Nederlands
AVARNINGEE S Ml A ADVARSEL ‘AWAARSCHUWING

Elektromagnetische / magnetische
velden! Gevaar voor de gezondheid
van personen met pacemakers,
metalen implantaten of
hoorapparaten!

Toegang tot gebieden, waarin
aandrijvingscomponenten worden
gemonteerd en bediend, is verboden
voor voornoemde personen of
uitsluitend toegestaan na overleg met
eenarts.

A OBSERVERA Varma ytor
(> 60 °C)! Risk for brannskador!

Undvik att vidréra metallytor (t.ex.
kylelement). Var medveten om att
det tar tid fér drivkomponenterna att
svalna (minst 15 minuter).

yygelitsilenile] varme overflader
(>60°C)! Risiko for forbraendinger!

Undgd at berare metaloverflader
(f.eks. kaleelementer). Overhold
drive components nedkglingstid
(min. 15 min.).

AVOORZICHTIG]TS
opperviakken (> 60 °C)!
Verbrandingsgevaar!

Voorkom contact met metalen
oppervlakken (bijv. Koellichamen).
Afkoeltijd van de
aandrijvingscomponenten in acht
nemen (min. 15 minuten).

A OBSERVERA [F1FNiH]

hantering vid transport och
montering! Skaderisk!

Anvénd passande monterings- och
transportanordningar.

Anvénd lampliga verktyg och
personlig skyddsutrustning.

A FORSIGTIG I EN BT

ved transport og montering! Risiko
for kveestelser!

Benyt egnede monterings- og
transportanordninger.

Benyt egnet vaerktaj og personligt
sikkerhedsudstyr.

A VOORZICHTIG [ TR ES NS

bij transport en montage!
Letselgevaar!

Gebruik geschikte montage- en
transportinrichtingen.

Gebruik geschikt gereedschap en een
persoonlijke veiligheidsuitrusting.

A OBSERVERA [

hantering av batterier! Skaderisk!

Forsok inte ateraktivera eller ladda
upp batterier (risk for explosioner
och fratskador).

Batterierna far inte tas isér eller
skadas. Slang inte batterierna i
elden.

Y o) i (eane] Fejlhandtering af
batterier! Risiko for kvaestelser!

Forsgg ikke at genaktivere eller
oplade tomme batterier
(eksplosions- og @tsningsfare).

Undlad at skille batterier ad eller at
beskadige dem. Smid ikke batterier
ind i abenild.

A VOORZICHTIG [S IR LRI

van batterijen! Letselgevaar!

Probeer nooit lege batterijen te
reactiveren of op te laden
(explosiegevaar en gevaar voor
beschadiging van weefsel door
cauterisatie).

Batterijen niet demonteren of
beschadigen. Nooit batterijen in het
vuur werpen.

\'
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@ Suomi

@ Polski

[ C2] Cesky

AVAROITUS [NE I

turvaohjeiden noudattamatta
jattdmisestd on seurauksena
hengenvaara!

Ota tuote kayttoon vasta sen jalkeen,
kun olet lukenut Iapi tuotteen
mukana toimitetut asiakirjat ja
turvallisuusohjeet, ymmartanyt ne ja
ottanut ne huomioon.

Jos asiakirjoja ei ole saatavana
omalla didinkielellasi, ota yhteys
asianomaiseen Rexrothin
myyntiedustajaan.

Kayttolaitteiden komponenttien
parissa saa tydskennelld ainoastaan
valtuutettu henkildsto.

Lisatietoa turvaohjeista l6ydat tdman
dokumentaation luvusta 1.

A OSTRZEZENIE p2Ptors

Zyciaw razie nieprzestrzegania
ponizszych wskazéwek
bezpieczeristwa!

Nie uruchamiac produktéw przed
uprzednim przeczytaniem i petnym
zrozumieniem wszystkich
dokumentéw dostarczonych wraz z
produktem oraz wskazowek
bezpieczenstwa. Nalezy
przestrzegac wszystkich zawartych
tam zalecen.

W przypadku braku dokumentéw w
Panstwa jezyku, prosimy o
skontaktowanie sie z lokalnym
partnerem handlowym Rexroth.

Przy zespotach napedowych moze
pracowac wytgcznie
wykwalifikowany personel.

Blizsze objasnienia wskazéwek
bezpieczenstwa znajduja sie w
Rozdziale 1 niniejszej dokumentacji.

NI Nebezpeti sivota v
pfipadé nedodrzeni nize uvedenych
bezpecénostnich pokyni!

Pred uvedenim vyrobk( do provozu si
prectéte kompletni dokumentaci a
bezpecénostni pokyny dodavané s
vyrobkem, pochopte je a dodrzujte.

Nemate-li k dispozici podklady ve
svém jazyce, obratte se na
prislusného obchodniho partnera
Rexroth.

Na komponentach pohonu smi
pracovat pouze kvalifikovany
personal.

Podrobnéjsi vysvétleni k
bezpecnostnim pokyndm naleznete v
kapitole 1 této dokumentace.

AVAROITUS e

sahkojannite! Sahkoiskun
aiheuttama hengenvaara!

Kayta kayttolaitteen komponentteja
ainoastaan maadoitusjohtimen
ollessa kiintedsti asennettuna.

Katkaise jannitteensyottd ennen
kayttolaitteen komponenteille
suoritettavien toiden aloittamista.

Huomioi kondensaattoreiden
purkausajat.

A OSTRZEZENIE [ITPYAN

napigcie elektryczne! Zagrozenie
zyciaw wyniku porazenia pragdem!

Zespoty napedu mogg by¢
eksploatowane wytacznie z
zainstalowanym na state przewodem
ochronnym.

Przed uzyskaniem dostepu do
podzespotéw napedu nalezy
odtaczyc zasilanie elektryczne.

Zwracac uwage na czas roztadowania
kondensatoréw.

PRSI vysoké elekirické

napéti! Nebezpedi Zivota pfi zasazeni
elektrickym proudem!
Komponenty pohonu smi byt v

provozu pouze s pevné
nainstalovanym ochrannym vodicem.

Nez za¢nete zasahovat do komponent
pohonu, odpojte je od elektrického
napajeni.

Dodrzujte vybijeci ¢asy kondenzator(.

PNLVGIOINIE] Vaarallisia liikkeital
Hengenvaara!

Al4 oleskele koneiden tai
koneenosien liikealueella.

Pida huolta siitd, ettei muita
henkil6ita padse alueelle vahingossa.

Pysayta kdyttolaitteet varmasti
ennen vaara-alueelle koskemista tai
menemista.

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczne ruchy! Zagrozenie
zycia!

Nie wolno przebywac w obszarze
pracy maszyny i jej elementow.

Nie dopuszczac oséb niepowotanych
do obszaru pracy maszyny.

Przed dotknigciem urzadzenia/
maszyny lub zblizeniem sie do
obszaru zagrozenia nalezy zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa wytaczy¢

napedy.

NI Nebezpecns
pohyby! Nebezpeti Zivota!
Nezdrzujte se v dosahu pohybu strojl
ajejich soucasti.

Zabrarte nahodnému pfistupu osob.

Pred zasahem nebo vstupem do
nebezpecného prostoru bezpecné
zastavte pohony.
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@ Suomi

@ Polski

[ c2] Cesky

AVAROITUS

Sahkomagneettisia/magneettisia
kenttid! Terveydellisten haittojen
vaara henkildille, joilla on
sydamentahdistin, metallinen
implantti tai kuulolaite!

Ylla mainituilta henkil6iltd on padsy
kielletty alueille, joilla asennetaan tai
kaytetaan kayttolaitteen
komponentteja, tai heidéan on ensin
saatava tdhdn suostumus

A OSTRZEZENIE[:WH

elektromagnetyczne / magnetyczne!
Zagrozenie zdrowia dla 0s6b z
rozrusznikiem serca, metalowymi
implantami lub aparatami
stuchowymi!

Wstep na teren, gdzie odbywa sie
montaz i eksploatacja napedéw jest
dla ww. 0s6b zabroniony wzglednie
dozwolony po konsultacji z lekarzem.

Elektromagneticka/
magnetickd pole! Nebezpedi pro
zdravi osob s kardiostimulatory,
kovovymi implantéty nebo
naslouchadly!

VySe uvedené osoby maji zakazan
pristup do prostort, kde jsou
montovany a pouzivany komponenty
pohonu, resp. ho maji povolen pouze
po poradé s Iékarem.

(>60°C)! Palovammojen vaara!

Valta metallipintojen koskettamista
(esim. jaahdytyslevyt). Noudata
kayttolaitteen komponenttien
jadhtymisaikoja (vah. 15 minuuttia).

Iaakariltaan.
A HUOMIO Jih iEF T IGTE A PRZESTROGA [Vl PNOLIOYZTINTN Horke povrchy

powierzchnie (> 60°C)!
Niebezpieczenstwo poparzenia!

Unika¢ kontaktu z powierzchniami
metalowymi (np. radiatorami).
Przestrzegac czaséw schfadzania
podzespotéw napedow (min. 15
minut).

(> 60°C)! Nebezpedi popdleni!

Nedotykejte se kovovych povrchii
(napf. chladicich téles). Dodrzujte
dobu ochlazeni komponent pohonu
(min. 15 minut).

'Y [V el1{e] Fpzasianmukainen

kasittely kuljetuksen ja asennuksen
yhteydessa! Loukkaantumisvaara!

Kayta soveltuvia asennus- ja
kuljetuslaitteita.

Kayta omia tyokaluja ja
henkilokohtaisia suojavarusteita.

A PRZESTROGA [N e

obchodzenie sig podczas transportu
i montazu! Ryzyko urazu!

Stosowac odpowiednie urzadzenia
montazowe i transportowe.

Stosowac odpowiednie narzedzia i
$rodki ochrony osobistej.

A UPOZORNENI [YSS¥TVA
zachazeni piii prepravé a montazi!
Nebezpedi zranéni!

Pouzivejte vhodna montazni a
dopravni zafizeni.

Pouzivejte vhodné naradi a osobni
ochranné vybaveni.

A HUOMIO [ZNETEY

epaasianmukainen kasittely!
Loukkaantumisvaara!

Al yrita saada tyhjid paristoja
toimimaan tai ladata niita uudelleen
(rdjahdys- ja sydpymisvaara).

Al3 hajota paristoja osiin tai vaurioita
niita. Al heita paristoja tuleen.

A PRZESTROGA [N Ae

obchodzenie sig z bateriami! Ryzyko
urazu!

Nie prébowad reaktywowac i nie
tadowac zuzytych baterii
(niebezpieczenstwo wybuchu oraz
poparzenia zraca substancja).

Nie demontowac i nie niszczy¢
baterii. Nie wrzuca¢ baterii do ognia.

A UPOZORNENI [YSS¥TVA

zachazeni s bateriemi! Nebezpeéi
zranéni!

Nepokou3ejte se znovu aktivovat nebo
dobijet prazdné baterie (nebezpeci
vybuchu a poleptani).

Nerozebirejte ani neposkozujte
baterie. Nehazejte baterie do ohné.

Vil
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A OPOZORILO pNITHiR'

nevarnost pri neupo$tevanju
naslednjih napotkov za varnost!

Izdelke zacnite uporabljati Sele, ko v
celoti preberete, razumete in
upostevate izdelkom prilozeno
dokumentacijo in varnostne napotke.

Ce prilozena dokumentacija ni na
voljo v vaSem maternem jeziku, se
obrnite na pristojnega distributerja
Rexroth.

Samo kvalificirano osebje sme delati
na pogonskih komponentah.

Podrobnejsa pojasnila o varnostnih
navodilih najdete v poglavju 1 v tej
dokumentaciji.

Nebezpeéenstvo
ohrozenia Zivota pri nedodrziavani
nasledujicich bezpe¢nostnych
pokynov!

Vyrobky uvadzajte do prevadzky az
potom, ¢o ste Uplne precitali,
pochopili a zobrali do Gvahy
podklady a bezpe¢nostné pokyny
dodané s vyrobkom.

Ak by ste nemali k dispozicii Ziadne
podklady v jazyku svojej krajiny,
obrétte sa prosim na svojho
prislusného predajcu Rexroth.

Na komponentoch pohonu smie
pracovat iba kvalifikovany personal.

Blizsie vysvetlenia k bezpecnostnym
pokynom zistite z kapitoly 1 tejto
dokumentacie.

A AVERTIZARE XN

moarte in cazul nerespectarii
urmatoarelor instructiuni de
siguranta!

Punerea in functiune a produselor
trebuie efectuata dupa citirea,
intelegerea si respectarea
documentelor si instructiunilor de
siguranta, care sunt livrate impreuna
cu produsele.

In cazul in care documentele nu sunt
in limba dumneavoastra materna, va
rugam sa contactati partenerul de
vanzari Rexroth.

Numai un personal calificat poate
lucra cu componentele de actionare.

Explicatii detaliate privind
instructiunile de siguranta gasiti in
capitolul 1 al acestei documentatii.

Y Y] Joy4e];{|Me] visoka elektri¢na

napetost! Zivljenjska nevarnost
zaradi elektricnega udara!

Pogonske komponente uporabljajte
samo s fiksno names¢enim zas¢itnim
vodnikom.

Pred dostopom do pogonske
komponente odklopite napajanje.
Upostevajte ¢ase praznjenja
kondenzatorjev.

Vysoké elektrické
napatie! Nebezpecenstvo ohrozenia
Zivota v dosledku zasahu elektrickym
priadom!

Komponenty pohonu prevadzkujte
iba s pevne nainstalovanym
ochrannym vodi¢om.

Pred pristupom na komponenty
pohonu odpojte zdroj napatia.

Respektujte Casy vybitia

A AVERTIZARE et

electricainalta! Pericol de moarte prin
electrocutare!

Exploatati componentele de actionare
numai cu impamantarea instalata
permanent.

Inainte de interventia asupra
componentelor de actionare,
deconectati alimentarea cu tensiune
electrica.

kondenzatorov. Tineti cont de timpii de descarcare ai
condensatorilor.
A OPOZORILO YR premiki! A VAROVANIE Pohyby A AVERTIZARE Miscari

Zivljenjska nevarnost!

Ne zadrzujte se v obmocju delovanja
strojev.

Preprecite nenadzorovan dostop
oseb.

Pred prijemom ali dostopom v
nevarno obmocje varno zaustavite
vse gnane dele.

prinasajlice nebezpecenstvo!
Nebezpecenstvo ohrozenia Zivota!

NezdrZiavajte sa v oblasti pohybu
strojov a Casti strojov.

Zabrante nepovolanému pristupu
0sob.

Pred zasahom alebo pristupom do
nebezpecnej oblasti uvedte pohony
bezpecne do zastavenia.

periculoase! Pericol de moarte!

Nu stationati in zona de miscare a
masinilor si a componentelor in
miscare a maginilor.

Impiedicati accesul neintentionat al
persoanelor in zona de lucru a
masinilor.

inainte de interventia sau accesul in
zona periculoasd, opriti in siguranta
componentele de actionare.
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A OPOZORILO

Elektromagnetna / magnetna polja!
Nevarnost za zdravje za osebe s
spodbujevalniki srca, kovinskimi
vsadki ali slu$nimi aparati!

Dostop do obmodij, v katerih so
names$cene delujoce pogonske
komponente, je za zgoraj navedene
osebe prepovedan oz. dovoljen samo
po posvetu z zdravnikom.

A VAROVANIE

Elektromagnetické/magnetické polia!
Nebezpecenstvo pre zdravie 0sob s
kardiostimulatormi, kovovymi
implantatmi alebo nactvacimi
pristrojmi!

Pristup k oblastiam, v ktorych st
namontované a prevadzkuji sa
komponenty pohonu, je pre hore
uvedené osoby zakéazany resp. je
dovoleny iba po konzultacii s
lekdrom.

A AVERTIZARE [T

electromagnetice / magnetice! Pericol
pentru sanatatea persoanelor cu
stimulatoare cardiace, implanturi
metalice sau aparate auditive!

Intrarea in zone, in care se monteaza
sau se exploateaza componente de
actionare, este interzisa pentru
persoanele sus numite respectiv este
permisa numai cu acordul medicului.

A POZOR (VYN
(>60°C)! Nevarnost opeklin!

Izogibajte se stiku s kovinskimi
povrsinami (npr. hladilnimi telesi).
Upostevajte Cas hlajenja pogonskih
komponent (najm. 15 minut).

A UPOZORNENIE [FRS

povrchy (> 60 °C)! Nebezpecenstvo
popalenia!

Zabrante kontaktu s kovovymi
povrchmi (napr. chladiacimi
telesami). Dodrziavajte Cas
vychladenia komponentov pohonu
(min. 15 mindt).

Suprafete fierbinti

(> 60°C)! Pericol de arsuri!

Nu atingeti suprafetele metalice (de
ex. radiatoare de racire). Respectati
timpii de racire ai componentelor de
actionare (min. 15 minute).

V'Y do740]51 Nestrokovno ravnanje
med transportom in namestitvijo!
Nevarnost poskodb!

Uporabljajte ustrezne pripomocke za
namescanije in transport.

Uporabite ustrezno orodje in osebno
za$¢itno opremo.

Neodborna
manipuldcia pri transporte a
montazZi! Nebezpecenstvo
poranenia!

Pouzivajte vhodné montazne a
transportné zariadenia.

Pouzivajte vhodné naradie a osobné
ochranné prostriedky.

LSS Manipulare

necorespunzatoare la transport si
montaj! Pericol de vatamare!

Utilizati dispozitive adecvate de
montaj si transport.

Folositi instrumente corespunzatoare
si echipament personal de protectie.

V'Y do740)31 Nepravilno ravnanje z
baterijami! Nevarnost poskodb!

Ne poskusajte ponovno aktivirati ali
napolniti praznih baterij (Nevarnost
zaradi eksplozij ali jedkanja).

Ne razstavljajte ali poskodujte
nobenih baterij. Baterij ne mecite v
ogen;.

A UPOZORNENIE YIRS ui]
manipuldcia s batériami!
Nebezpecenstvo poranenial

Nepokusajte sa reaktivovat alebo
nabijat prazdne batérie
(nebezpecenstvo vybuchu a
poleptania).

Batérie nerozoberajte ani
nepo$kodzujte. Nehadzte batérie do
ohna.

LSV Manipulare

necorespunzatoare a bateriilor!
Pericol de vatdmare!

Nu incercati sa reactivati sau sa
incarcati bateriile goale (pericol de
explozie si pericol de arsuri).

Nu dezasamblati si nu deteriorati
bateriile. Nu aruncati bateriile in foc.
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AFIGYELMEZTETES! ¥}

alabbi biztonsagi Gtmutatdsok
figyelmen kiviil hagyasa
életveszélyes helyzethez vezethet!

Uzembe helyezés el6tt olvassa el,
értelmezze, és vegye figyelembe a
csomagban taldlhato
dokumentumban foglaltakat és a
biztonsagi itmutatasokat.

Amennyiben a csomagban nem talal
az On nyelvén irt dokumentumokat,
vegye fel a kapcsolatot az illetékes
Rexroth-képviseldvel.

A hajtas alkatrészein kizardlag
képzett személy dolgozhat.

A biztonsagi tmutatokkal
kapcsolatban tovabbi magyarazatot
ennek a dokumentumnak az elsé
fejezetében taldlhat.

A NPEQYNPEXAEHVE

OnacHocT 3a X1BoTa Np1
HecnassaHe Ha NOCOUeHUTe No-fony
MHCTPYKUMK 32 besonacHocT!

M3non3Barite NpoayKTUTE Cnef Karo
CTe Ce 3ano3Hanu noapobHo ¢
NpUNoXeHata KbM NpoayKTa
LOKYMEHTALMA W yKasaHuA 3a
besonacHocT, pasbpanu cte ru u cte
ce cbobpasunu ¢ Tax.

AKO TEKCTBT He e HanucaH Ha Baluma
e3uK, MonA obbpHeTe ce KbM Bawwna
KOMMETEHTEH ThProBCKM
npenctasuten Ha Rexroth.

CbC 33iBUKBALLMTE KOMMOHEHTH
TpsbBa fa paboti camo
KBanuguu1paH nepcoHarn.

MNoapobHK NOACHEHMS KbM
MHCTPYKLMKTE 3a besonacHocT
MOXeTe Aa BuauTe B [NaBa 1 Ha Tasu
JIOKYMEHTaLus.

PNERTTTIT Turpinajuma

doto drosibas noradijumu
neievéro$ana var apdraudét dzivibu!

Saciet lietot izstradajumu tikai péc
tam, kad esat pilniba izlasijusi,
sapratusi un nemusi vera kopa ar
izstradajumu piegadatos dokumentus.

Ja dokumenti nav pieejami Jisu valsts
valoda, versieties pie pilnvarota
Rexroth izplatitaja.

Darbus pie piedzinas komponentiem
drikst veikt tikai kvalificéts personals.

Detalizétus paskaidrojumus attieciba
uz droSibas noradijumiem skatiet §i
dokumenta 1. nodala.

A FIGYELMEZTETES! [TPP*

elektromos feszilltség! Eletveszély
aramiités miatt!

A hajtas alkatrészeit csak véglegesen
telepitett véddévezetdvel
lizemeltesse!

Miel6tt hozzanyul a hajtas
alkatrészeihez, kapcsolja ki az
aramellatast.

Ugyelien a kondenzatorok kisiilési
idejére!

A NPEYNPEXOEHVE [

€ENEKTPUUECKO HanpexeHue!
OnacHOCT 3a XHBOTa OT yaap OT
€NneKTPHUUECKH TOK!

PaboreTe cbe 3aaBUKBaILUTE
KOMMOHEHTU Camo Mpu 34paBo
3aKpeneH 3a3eMABaLL, NPOBOAHKK.

Mpenv pabota no 3aABKXBaLLUTE
KOMMOHEHTH, U3KNIoueTe
3aXPaHBalLOTO HaNpeXeHHe.

ObbpHeTe BHMMaHHe Ha BpeMeTo 3a
paspesxaHe Ha KoHeH3aTopuTe.

A BRIDINAJUMS P

elektriskais spriegums! Dzivibas
apdraudéjums elektriska trieciena dél!

Piedzinas komponentus darbiniet tikai
ar fikséti uzstaditu zeméjumvadu.
Pirms darba pie piedzinas
komponentiem atslédziet
elektroapgadi.

Nemiet véra kondensatoru izlades
laikus.

AFIGYELMEZTETES!

Veszélyes mozgés! Eletveszély!

Ne tartozkodjon a gépek és a
gépalkatrészek mozgasi teriiletén
belil!

llletéktelen személyeket ne engedjen
a gép kozelébe!

Mieldtt beavatkozik, vagy a veszélyes
z6naba belép a hajtasokat
biztonsagosan allitsa le.

A NPEOYNPEXOEHUE [oh Rt

LiBWxXeHuA! OnacHocCT 3a uBota!

He cToitTe B 0bcera Ha IBMXeHWe Ha
MaLLMHKTE M UaCTUTE Ha MaLLMHKTE.

He ponyckaite HenpeaHamepeH
BOCTbI Ha Xopa.

Mpeny pabota unu BK3aHe B
ornacHara 30Ha, CnpeTe HafleXaHo
NMPUBOAHUSA MEXaHU3bM.

A BRIDINAJUMS oY

kustibas! Dzivibas apdraudéjums!

Neuzturieties masinu un masinas
detalu kustibu zona.

Novérsiet nepiederosu personu
piek|usanu.

Pirms darba bistamajas zonas pilniba
apstadiniet piedzinu.
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AFIGYELMEZTETES!

Elektromagneses / magneses mezo!
Karos hatassal lehet a szivritmus-
szabalyoz6 késziilékkel,
fémbeiiltetéssel vagy
hallokésziilékkel rendelkezék
egészségére!

Azokra a teriiletekre, ahol hajtasok
alkatrészeit szerelik és izemeltetik, a
fent emlitett személyeknek tilos a
belépés, illetve csak orvosi
konzultaciot kdvetden szabad az
adott tertiletekre |épniiik.

A NPEAYNPEXOEHUE

ENeKTpOMarH1THH / MarHWTHH
noneta! OnacHoOCT 3a 3fpaBeTo Ha
X0pa CbC CbPAEYHU CTUMYNIATOPH,
METarnHU UMIIaHTH UNK CNYXOBU
anaparu!

JloCTbNbT 3a ropecnomeHarure nuua
[10 30HH, B KOMTO LL{E CE MOHTMPAT U
Lie paboTAT 3aABMKBALLM
KOMMOHEHTH ce 3abpaHaBa, unu
paspelliaBa camo Cef] KOHCYNTauus
C nekap.

A BRIDINAJUMS

Elektromagnétiskais / magnétiskais
lauks! Veselibas apdraudéjums
personam ar sirds stimulatoriem,
metaliskiem implantiem vai dzirdes
aparatiem!

Tuvo$anas zonam, kuras tiek montéti
un darbinati piedzinas komponenti,
iepriek$ minétajam personam ir
aizliegta, respektivi, at|auta tikai pec
konsultésanas ar arstu.

PNIXTYTN Forro feliiletek

(>60°C)! Egésveszély!

Ne érjen hozza fémfeliiletekhez (pl.
hitétestekhez)! Vegye figyelembe a
hajtas alkatrészeinek kihdlési idejét
(min. 15 perc)!

noBbpxHocTH (> 60 °C)! OnacHocT ot
u3rapsHe!

He nokocBaite meTanHu
NOBbPXHOCTH (Hanpumep
paguatopu). Cbbnionabante
BPEMETO Ha OXNaX/aaHe Ha
3aBUXXBALLIMTE KOMMOHEHTH (MMH.
15 MuHyTH).

P74 NENTEIY Karstas virsmas

(> 60°C)! Apdedzinasanas risks!

Neskarieties pie metaliskam virsmam
(pieméram, dzesétaja). Laujiet
piedzinas komponentiem atdzist (min.
15 mindtes).

A VIGYAZAT! [T RSt

kezelés szallitaskor és szereléskor!
Sériilésveszély!

A megfelelé beszerelési és szallitasi
eljarasokat alkalmazza!

Hasznaljon megfelel§ szerszamokat
és személyes védofelszerelést!

A BHYMAHVE [T

6opaseHe No BpeMe Ha TPaHCopPT U
MoHTaX!ONacHOCT OT HapaHABaHe!

W3non3BaiTe NoAXoAALL0 MOHTaXHO
W TPAHCMOpPTHO 0bopy/BaHe.

M3non3BaTe nogxoaaLum
MHCTPYMEHTH U TMUHW NPELNasHu
cpeacTsa.

VP4V Nepareizi veikta

transporté$ana un montaza! Traumu
gisanas risks!

lzmantojiet piemérotas montazas un
transportésanas ierices.

lzmantojiet piemeérotus instrumentus
un individualos aizsardzibas lidzek|us.

PN Z¥TIT Akkumulétorok

szakszer(tlen kezelése!
Sériilésveszély!

Ures akkumulatorokat ne aktivaljon
ljra, illetve ne toltson fel (robbanas-
és marasveszély)!

Az akkumulatorokat ne szedje szét,
és ne rongalja meg! Az akkumulatort
ne dobja tlizbe!

A BHAMAHWE [TISNEEI

6bopaseHe ¢ barepuu! OnacHocT ot
HapaHsBaHe!

He ce onuTBaiTe Aa akTMBHpaTe
OTHOBO WNH [a 3apexpare
paspesenu batepuu (OnacHocT ot
€KCNM03KA 1 HanpPbCKBaHe C
arpecuBeH arex).

He pa3rnobsBaiite 1 He
nospexgaite barepun. He
XBbpnAnTe batepuu B OrbH.

P41V Nepareiza bateriju

lieto$ana! Traumu giiSanas risks!

Neméginiet no jauna aktivizét vai
uzladet tuksas baterijas (eksploziju un
kimisko apdegumu draudi).

Neizjauciet un nesabojajiet baterijas.
Nemetiet baterijas uguni.

Xl
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PNELIFEY pavojus gyvybei

nesilaikant toliau pateikiamy
saugumo nurodymy!

Naudokite gaminj tik kruop$ciai
perskaite prie jo pridétus aprasus,
saugumo nurodymus. Susipazinkite
su jais ir vadovaukités naudodami
gaminj.

Jei Jus negavote aprado gimtaja
kalba, kreipkités j jgaliotus Rexroth
atstovus.

Prie pavaros komponenty leidziama
dirbti tik kvalifikuotam personalui.

I$samesnius saugumo nurodymy
paaiskinimus rasite Sios
dokumentacijos 1 skyriuje.

A HOIATUS FY[ETIEET
ohutusjuhiste eiramine on eluohtlik!

Votke tooted kaiku alles siis, kui olete
toodetega kaasasolevad materjalid
ning ohutusjuhised taielikult labi
lugenud, neist aru saanud ja neid
jarginud.

Kui Teil puuduvad emakeelsed
materjalid, siis pd6rduge Rexrothi
kohaliku miitigiesinduse poole.

Ajamikomponentidega tohib todtada
iiksnes kvalifitseeritud personal.

Tapsemaid selgitusi ohutusjuhiste
kohta leiate kdesoleva
dokumentatsiooni peatiikist 1.

ATPOEIAONOIHZH T

Bavdrou o€ nepinmwon un
QUPPOPPWONG IE TIC IAPAKATW 00Nyieg
aopaAeiac!

©¢éaTe T0 MPOidV o€ AetToupyia agou
61aPBaocete, katavorjoeTe kat AdPete
unown 1o aUvolo Twv 0dnylv
aogaleiag mou To ouvodeliouv.

Edv bev undpyet Tekpnpiwon otn
yAwooa oag, aneubuvbeite oe
€€oucl060TNHEVO aVTITPOOWITO TNG
Rexroth.

Movo e€elbIKeUpEVO TPOOWTTIKO
€MTPENETAL Va XelpileTal oTolxEla
petadoang kivnong.

TMepatrépw ene€nynoeic Twv odnylwv
aopaleiag datiBevral oto kepahato 1
N Mapolioag TEKUNEIWwonG.

NI Aukita elektros

itampa! Pavojus gyvybei dél elektros
smugio!

Pavaros komponentus
eksploatuokite tik su fiksuotai
instaliuotu apsauginiu laidu.
Pries prieidami prie pavaros
komponenty i§junkite maitinimo
jtampa.

Atsizvelkite j kondensatoriy
iSsikrovimo trukme.

V'Y (NI Korge elektripinge!
Eluohtlik elektrilodgi tottu!

Kaitage ajamikomponente (iksnes
piisivalt installeeritud maandusega.

Lilitage enne ajamikomponentidega
toode alustamist toitepinge vilja.

Jargige kondensaatorite
mahalaadumisaegu.

ATNPOEIAOMOIHZHINY

nAextpwn Taon! Kivbuvog Bavarou and
nAektponAngia!

O¢€TeTe o€ AetToupyia Ta oTolxela
HeTadoaong Kivnong Vo epOoOV ExEl
TonoBeTnBel kahd MPOOTATEUTIKOC
aywyog yeiwong.

TMpwv ano onotadrmoTe napéufaon,
anoouvbéaTe TV Tpopodoaia Twv
orolxeiwv petadoonc kivnonc.

NafeTe umoyn Tou XPOVOUG
ano@OPTIONG TWV MUKVWTAV.

NI pavojingi judesiail
Pavojus gyvybei!

Nebukite masiny ar jy daliy judéjimo
zonoje.

Neleiskite netycia patekti asmenims.

Prie$ patekdami j pavojaus zong
saugiai iSjunkite pavaras.

Y'Y (O ENAE] Ohtlikud liikumised!
Eluohtlik!

Arge viibige masina ja masinaosade
liikumispiirkonnas.

Tokestage inimeste ettekavatsematu
sisenemine masina ja masinaosade
liikumispiirkonda.

Tagage ajamite turvaline seiskamine
enne ohupiirkonda juurdepaasu voi
sisenemist.

ATPOEIAONOIHZHIZ PN

Taoelc! Kivbuvog Oavarou!

Mnv OT€KeOTE OTNV TIEPLOXT Kivnong
UNXavnUATwv Kat e€aptnuaTwV.
AToTpENETE TNV TUXAia €i0060 ATOHWV.
Mptv an6 Tv napéyBaon 1 mpoofacn
0TV TEPLOYT) KIVBUVOU, PEPLUVOTE Yia
NV aopaln akvnTonoinon Twv
ouoTnUATWY PeTadoonc Kivnong.
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A|SPEJIMAS

Elektromagnetiniai / magnetiniai
laukai! Pavojus asmeny su Sirdies
stimuliatoriais, metaliniais implantais
arba klausos aparatais sveikatai!

Prieiga prie zony, kuriose
montuojami ir eksploatuojami
pavaros komponentai, auk$ciau
nurodytiems asmenims yra
draudZiama arba leistina tik
pasitarus su gydytoju.

Elektromagnetilised /
magnetilised valjad! Terviseohtlik
siidamestimulaatorite,
metallimplantaatide ja
kuulmisseadmetega inimestele!

Sisenemine piirkondadesse, kus
toimub ajamikomponentide
monteerimine ja kditamine, on
iilalnimetatud isikutele keelatud voi
lubatud (iksnes pérast arstiga
konsulteerimist.

ATPOEIAONOIHZH

HAektpopayvnTikd/payvnTika nebia!
Kivbuvog yia Tnv uyeia atopwv pe
kapSiakoUc Bnuatodorec, peTalika
€lQuTelaTa I oUoKeUEC akonc!

H eicobog o€ TepLoXEC OTou
TipaypatornoleiTat uvappoAdynan Kat
Aetroupyia oTolxeiwv petadoong
Kivnonc amayopeuetal ota
nipoavapepBéVTa dTopa, EKTOC av Toug
€xel 6o0el oxeTIKn Gdela katomv
ouvevvonaong pe yatpo.

A PERSPEJIMAS'ehad

pavirsiai (> 60 °C)! Nudegimo
pavojus!

Venkite liesti metalinius pavirSius
(pvz., radiatoriy). ISlaikykite pavaros
komponenty atvésimo trukme (bent
15 minuciy).

INSRIAZYSUEN Kuumad
vélispinnad (> 60 °C)! Poletusoht!

Valtige metalsete vélispindade (nt
radiaatorid) puudutamist. Pidage
kinni ajamikomponentide
mahajahtumisajast (vahemalt 15
minutit).

ATMPOZOXHIGHENS M EEy
(> 60 °C)! Kivbuvoc eykalparoc!

Ano@elyeTe TV enagn e HETAMIKES
em@aveleg (m.x. povadec yugne).
NaBete unown 1o Xpovo WiEnc Twv
oTolxeiwv petadoanc kivnong
(Touhaxiotov 15 Aenra).

PN Netinkamas

darbas transportuojant ir
montuojant! Susizalojimo pavojus!

Naudokite tinkamus montavimo ir
transportavimo jrenginius.

Naudokite tinkamus jrankius ir
asmens saugos priemones.

N A RIAZVCNER N Asjatundmatu

kasitsemine transportimisel ja
montaaZil! Vigastusoht!

Kasutage sobivaid montaazi- ja
transpordiseadiseid.

Kasutage sobivaid tooriistu ja
isiklikku kaitsevarustust.

ANPOXOXH AKGT(IIMT])\OC
XEWPIOPAC KaTa Tn PHETaPOPa Kat
ouvappohdynon! Kivbuvog
TpaupaTiopou!

Xpnotyoroleire kataAMnAoug
unxaviopoUc ouvappoAdynong Kat
HETAPOPAG.

Xpnotoroteite kataAMnAa epyaAeia kat
atopko e€omhiopo npoaTaoiac.

PNV NN Netinkamas

darbas su baterijomis! Susizalojimo
pavojus!

Nebandykite tusciy baterijy
reaktyvuoti arba jkrauti (sprogimo ir
iSésdinimo pavojus).

Neardykite ir nepazeiskite baterijy.
Nemeskite baterijy j ugnj.

AETTEVAATUSTI

asjatundmatu kasitsemine!
Vigastusoht!

Arge iiritage kunagi tiihje patareisid
reaktiveerida voi tais laadida
(plahvatus- ja s66vitusoht).

Arge demonteerige ega kahjustage
patareisid. Arge visake patareisid
tulle.

ATPOZOXH AKUTdMﬂ)\OC
Xelpiopoc pmatapiav! Kivéuvog
TpaupaTiopou!

Mnv eMOIWKETE va EVEPYOTIOL|OETE
Eava 1} va QopTicETE KEVEC UNATAPIEC
(kivouvoc €kpnénc kat diafpwonc).
Mnv 61aAUETE 1) KATAOTPEPETE TIC

unatapieg. Mnv amoppirnTeTe TiC
pmaTapieg otn QuTId.

XIv
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Instrukcje bezpieczenstwa napedow elektrycznych i regulatorow

1 Instrukcje bezpieczenstwa napedéw elektrycznych i
regulatorow

1.1 Definicje poje¢
Dokumentacja

Dokumentacja zawiera petng dokumentacje informujaca uzytkownika o zagadnie-
niach uzytkowania i bezpieczenstwa w zakresie konfiguracji, integracji, montazu,
instalacji, odbioru, dziatania, konserwacji naprawy i wycofania z eksploatacji. W
dokumentacji stosowane sg ponizsze pojecia: Instrukcja obstugi, podrecznik, in-
strukcja oddania do eksploatacji, opis zastosowania, instrukcja montazu, pod-
recznik planowania projektu, instrukcje bezpieczenstwa, karta rozszerzajaca, itd.

Podzespét

Komponent to potgczenie elementdéw konstrukcyjnych posiadajgcych konkretnag
funkcje, ktore stanowig czes¢ srodka produkcji, przyrzadu lub uktadu. Kompo-
nenty uktadu napedowego oraz uktadu sterowania to np. urzadzenia zasilajace,
urzadzenia sterujgce napedem, dtawik zasilania, filtr sieciowy, silniki, przewody
itp.

System sterowania

System sterowania obejmuje kilka potaczonych ze sobg komponentéw sterowa-
nia, ktére sg wprowadzane do obiegu jako pojedyncza jednostka funkcyjna.

Urzadzenie

Urzadzenie to produkt koricowy charakteryzujacy sie jedng, znang uzytkownikowi
funkcja, ktéry wystepuje na rynku jako pojedynczy produkt handlowy.

Wyposazenie elektryczne

Elektryczne $rodki produkcji to przedmioty wykorzystywane do produkcji, prze-
twarzania, przesytania, dystrybucji lub uzytkowania energii elektrycznej, np. sil-
niki elektryczne, transformatory, urzadzenia sterujace, kable, przewody, urzadze-
nia poboru energii, uzbrojone moduty na ptytkach drukowanych, panele wsuwa-
ne, szafy sterujace itp.

System napedu elektrycznego

Elektryczny uktad napedowy obejmuje wszystkie sktadniki poczawszy od zasila-
nia sieciowego az po wat silnika; sag to np. silnik elektryczny (lub silniki elektrycz-
ne), enkoder, urzadzenia zasilajace i sterujgce napedem oraz elementy wspoma-
gajace i dodatkowe, takie jak filtr sieciowy, dtawik zasilania oraz przewody i kab-
le.

Instalacja

Instalacja sktada sie z kilku urzadzen lub systemoéw potaczonych wzajemnie w
konkretnym celu oraz w okreslonym miejscu, ktore nie moga by¢ uzytkowane sa-
modzielnie.
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Maszyna

Maszyna to cato$¢ powigzanych ze sobg czesci lub podzespotdéw, z ktérych przy-
najmniej jeden jest ruchomy. Maszyna sktada sie z odpowiednich elementow na-
pedowych, np. obwoddéw sterowania i zasilania, ktére sg potagczone w konkret-
nym celu. Jest przeznaczona np. do przetwarzania, obrébki, transportu lub pa-
kowania materiatu. Termin ,maszyna” odnosi sie rowniez do grupy maszyn, ktére
sg rozmieszczone i sterowane w taki sposdb, ze funkcjonuja jako jedna catosé.

Producent

Producent to osoba fizyczna lub prawna, ktdra ponosi odpowiedzialnos$¢ za op-
racowanie i wyprodukowanie produktu wprowadzanego do obrotu w jej imieniu.
Producent moze wykorzystywac¢ gotowe wyroby, poétfabrykaty lub gotowe ele-
menty, a takze zleca¢ prace podwykonawcom. Musi on jednak przez caty czas
utrzymywac nadzér i posiada¢ odpowiednie uprawnienia, aby moc przeja¢ odpo-
wiedzialnos¢ za produkt.

Produkt

Przyktad produktu: urzadzenie, komponent, podzespdt, uktad, oprogramowanie,
firmware itp.

Przeszkolone osoby

W rozumieniu niniejszej dokumentacji uzytkowania termin ,wykwalifikowany per-
sonel” okresla osoby, ktére dysponujg wiedzg na temat instalacji, montazu, uru-
chamiania oraz eksploatacji komponentéw uktadu napedowego i uktadu sterowa-
nia oraz zwigzanych z tym zagrozen i ktore posiadajg odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania danych czynnosci. Kwalifikacje te obejmujg m.in.:

1) Przeszkolenie, instruktaz lub odpowiednie uprawnienia w zakresie bezpiecz-
nego podtaczania, roztgczania, uziemiania lub oznaczania obwodow elektrycz-
nych oraz urzadzen;

2) Przeszkolenie lub instruktaz w zakresie konserwacji oraz uzytkowania odpo-
wiedniego osprzetu bezpieczenstwa;

3) Szkolenie w zakresie pierwszej pomocy.
Uzytkownik

Uzytkownik to osoba, ktdra instaluje, uruchamia lub wykorzystuje nabyty pro-
dukt.
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1.2 Wyjasnienie sygnatow stownych i alarmowych symboli bezpie-
czenistwa

Instrukcje bezpieczenstwa w dokumentacji wykorzystuja sygnaty stowne (DAN-
GER (niebezpieczenistwo), WARNING (ostrzezenie), CAUTION (przestroga) lub
NOTICE (notyfikacja)) i tam gdzie jest to wymagane alarmowe symbole bezpie-
czenstwa (zgodne z ANSI 2535.6-2011).

Sygnat stowny stuzy do zwrdcenia uwagi czytelnika na instrukcje bezpieczenstwa
i okresla stopien niebezpieczenstwa.

Alarmowy symbol bezpieczenstwa (trojkat z wykrzyknikiem) poprzedzajacy syg-
naty stowne DANGER (niebezpieczenistwo), WARNING (ostrzezenie) i CAUTION
(przestroga) jest stosowany, zeby ostrzec uzytkownika o grozacych mu osobiscie
zagrozeniach.

A NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku niezastosowania sie do tej instrukcji bezpieczernstwa zdarzy sie wy-
padek $miertelny lub inny powazny wypadek.

A OSTRZEZENIE

W przypadku niezastosowania sie do tej instrukcji bezpieczeristwa moze zdarzy¢
sie wypadek smiertelny lub inny powazny wypadek.

A PRZESTROGA

W przypadku niezastosowania sie do tej instrukcji bezpieczernistwa moze zdarzyé
sie lekki wypadek lub $rednio powazny wypadek.

NOTYFIKACJA

W przypadku niezastosowania sie do tej instrukcji bezpieczernistwa moze zdarzyé
sie szkoda materialna.
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1.3 Informacje ogdlne

1.3.1 Stosowanie instrukcji bezpieczenstwa i przekazywanie ich innym
osobom

Nie instalowac i nie uruchamia¢ podzespotow napedu elektrycznego i systemu
sterowania bez uprzedniego przeczytania catej dokumentacji dostarczonej wraz
z produktem. Przeczyta¢ i zrozumiec instrukcje bezpieczenstwa oraz cata doku-
mentacje uzytkownika przed rozpoczeciem uzytkowania podzespotow. W przy-
padku braku dokumentacji uzytkownika dla podzespotéw nalezy skontaktowaé
sie z upowaznionym Bosch Rexroth partnerem handlowym. Zazgda¢ natychmias-
towego przystania dokumentacji osobie lub osobom odpowiedzialnym za bez-
pieczne uzytkowanie podzespotow.

Jezeli podzespot zostat odsprzedany, wypozyczony i/lub przekazany innym pod-
miotom w jakiejkolwiek innej formie to instrukcje bezpieczenstwa musza byc¢
przekazane wraz z podzespotem w oficjalnym jezyku kraju uzytkownika.

Nieprawidtowe uzytkowanie podzespotdéw, nieprzekazanie instrukcji bezpieczen-
stwa zawartych w tym dokumencie lub nieumiejetna obstuga, w tym blokowanie
urzadzen zabezpieczajgcych moze doprowadzi¢ do uszkodzen podzespotéw, ska-
leczen, porazenia pradem elektrycznym lub nawet $mierci.

1.3.2 Wymagania w zakresie bezpiecznego uzytkowania

Przeczytac ponizsze instrukcje bezpieczenstwa przed oddaniem do uzytkowania
podzespotow napedu elektrycznego i systemu sterowania tak, zeby wyelimino-
wac ryzyko zranienia i/lub uszkodzenia urzadzenia. Uzytkownik musi postepowac
zgodnie z instrukcjami bezpieczeristwa.

e Bosch Rexroth nie jest odpowiedzialny za uszkodzenia wynikajace z nieprze-
strzegania instrukcji bezpieczenstwa.

e Przed oddaniem do uzytkowania nalezy przeczyta¢ instrukcje bezpieczenstwa,
dziatania i konserwacji napisane we wtasnym jezyku. Gdyby okazato sie, ze nie
mozna w petni zrozumie¢ dokumentacji w danym jezyku nalezy poprosi¢ do-
stawce o wyjasnienia.

e Warunkami wstepnymi do optymalnego i bezpiecznego uzytkowania podzes-
potu sg wtasciwy i prawidtowy transport, magazynowanie, montaz i instalacja
a takze wtasciwa obstuga i konserwacja.

e Obstuga podzespotéw napedu elektrycznego i systemu sterowania oraz prze-
bywanie w ich poblizu jest mozliwa wytgcznie przez uprawniony personel.

e Stosowac wytacznie akcesoria i czesci zapasowe dopuszczone przez Bosch
Rexroth.

e Postepowac zgodnie z przepisami i wymaganiami bezpieczenstwa kraju, w
ktorym pracuja podzespoty napedu elektrycznego i systemu sterowania.

e Podzespoty napedu elektrycznego i systemu sterowania uzywac¢ wytgcznie w

sposdb zgodny z ich przeznaczeniem. Parz rozdziat "Prawidtowe uzytkowa-
nie".
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e Warunki zewnetrze i warunki pracy opisane w dokumentacji muszg by¢ prze-
strzegane.

e Stosowanie funkcjonalnych zasad bezpieczenstwa jest dopuszczalne wytacz-
nie jezeli s3 one jasno i wyraznie opisane w dokumentacji "Zintegrowana tech-
nologia bezpieczenistwa". W przeciwnej sytuacji sa niedozwolone. Bezpieczen-
stwo funkcjonalne jest to idea bezpieczenstwa, w ktérej srodki redukcji ryzyka
zwigzanego z bezpieczeristwem osobistym zalezg od elektrycznych, elektro-
nicznych lub programowalnych systemoéw sterowania.

e Informacje zawarte w dokumentacji, ktére sg zwigzane z uzytkowaniem do-
starczonych podzespotéw zawierajg jedynie przyktady zastosowan i propozy-
cje.

Producenci maszyn i instalacji musza

— upewnic sie, ze dostarczone podzespoty sg wtasciwe dla ich osobistych za-
stosowan i sprawdzi¢ informacje podane w niniejszej dokumentacji pod ka-
tem wykorzystania tych podzespotow,

— upewnic sie, ze ich osobiste zastosowanie jest zgodne z przepisami bezpie-
czenstwa i normami oraz podja¢ konieczne $rodki, modyfikacje i dziatania.

e Oddanie do uzytkowania dostarczonych podzespotéw jest dozwolone jedynie
wtedy gdy zapewnione jest, ze maszyna lub instalacja, w ktorej zamontowane
sg podzespoty jest zgodna z przepisami krajowymi, instrukcjami bezpieczen-
stwa i standardami zastosowania.

e Praca podzespotow jest dozwolona jedynie wowczas gdy spetnione sg przepi-
sy w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

e Instrukcje dotyczace instalacji zgodnie z przepisami kompatybilnosci elektro-
magnetycznej moze znalez¢ w rozdziale o kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej w odpowiedniej dokumentacji dla danego zastosowania.

Producent maszyny lub instalacji jest odpowiedzialny za zgodno$¢ w zakresie
wartosci granicznych zgodnych z przepisami krajowymi.

e Dane techniczne, warunki podtaczenia i instalacji podzespotow sg podane w
odpowiedniej dokumentacji dla konkretnego zastosowania i muszg by¢ kazdo-
razowo przestrzegane.

Przepisy krajowe, ktére muszg byc przestrzegane przez uzytkownika
e Kraje europejskie: Zgodnie z normami europejskimi EN
e Stany Zjednoczone Ameryki (USA):

— National Electrical Code (NEC)

— National Electrical Manufacturers Association (NEMA), a takze z lokalnymi
przepisami technicznymi

— Regulations of the National Fire Protection Association (NFPA)
e Kanada: Canadian Standards Association (CSA)
e Pozostate kraje:

- International Organization for Standardization (ISO)

- International Electrotechnical Commission (IEC)
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1.3.3 Niebezpieczenstwo zwigzane z nieprawidtowym uzytkowaniem

Wysokie napiecie elektryczne i wysoki prad! Niebezpieczenstwo dla zycia lub
powaznego zranienia spowodowane porazeniem pragdem elektrycznym!

Wysokie napiecie elektryczne spowodowane nieprawidtowym podtgczeniem!
Niebezpieczenstwo dla zycia lub zranienia spowodowane porazeniem pradem
elektrycznym!

Niebezpieczenstwo spowodowane pracg urzadzen mechanicznych! Niebezpie-
czenstwo dla zycia lub powaznego zranienia lub szkéd materialnych spowodo-
wane przypadkowym uruchomieniem lub pracg urzadzen mechanicznych!

Zagrozenie zdrowia dla 0sob z rozrusznikami serca, metalowymi implantami i
aparatami stuchowymi znajdujgcych sie w poblizu systeméw napedu elek-
trycznego!

Ryzyko poparzen spowodowanych gorgcymi powierzchniami obudéw!

Ryzyko zranienia spowodowane niewtasciwg obstugg! Ryzyko zmiazdzenia,
odciecia, przeciecia, uderzenia!

Ryzyko zranienia spowodowane niewtasciwg obstuga akumulatorow!

Ryzyko zranienia spowodowane niewtasciwg obstugg rurociggéw pod cisnie-
niem!
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1.4 Instrukcje dla poszczegdlnych zagrozen

1.4.1 Zabezpieczenie przed kontaktem z czesciami elektrycznymi i obu-
dowami

n@’ Ten rozdziat dotyczy podzespotéw napedow elektrycznych i syste-
mow sterowania pracujacych pod napieciem wyzszym niz 50 volt.

Dotkniecie czesci bedacych pod napieciem powyzej 50 V moze doprowadzi¢ do
zagrozenia zdrowia cztowieka lub porazenia pradem elektrycznym. Podczas pra-
cy podzespotéw napedu elektrycznego i systemu sterowania jest nieuniknione,
zeby niektdre czesci tych podzespotéw byty pod niebezpiecznym napieciem.

Wysokie napiecie elektryczne! Niebezpieczenstwo dla zycia, ryzyko zranienia
spowodowane porazeniem pradem elektrycznym lub powazne zranienie!

e Wytagcznie uprawniony personel moze obstugiwac, konserwowac i/lub napra-
wiac¢ podzespoty napedu elektrycznego i systemu sterowania.

e Podczas pracy z instalacjami pod napieciem nalezy postepowac zgodnie z
ogolnymi przepisami dotyczacymi instalacji i przepisami bezpieczenstwa.

e Przed witaczeniem zasilania, przewdd uziemiajacy wyposazenia musi by¢ pod-
taczony na state do wszystkich podzespotow elektrycznych zgodnie ze sche-
matem potaczen elektrycznych.

e Nawet w celach tymczasowych lub testowych, praca jest mozliwa wytacznie
wtedy gdy przewdd uziemiajagcy wyposazenia zostat na state podtaczony do
przeznaczonych do tego punktéw podzespotow.

e Przed uzyskaniem dostepu do czesci elektrycznych o potencjale elektrycznym
wyzszym niz 50 V podzespoty elektryczne muszg zosta¢ odtgczone od sieci
lub zrédta zasilania. Zabezpieczy¢ podzespoty elektryczne przed mozliwoscia
ponownego podtaczenia.

e W przypadku podzespotéw elektrycznych nalezy zwraca¢ uwage na nastepuja-
ce sprawy:

Po odtaczeniu zasilania i przed dostepem do podzespotéow elektrycznych, za-
wsze odczeka¢ 5 minut , zeby umozliwi¢ kondensatorom pod napieciem na
wytadowanie. Zmierzy¢ napiecie elektryczne urzadzen pod napieciem przed
rozpoczeciem prac, aby upewnic sie, ze mozna je dotykac.

e Przed wtaczeniem napiecia zainstalowac wtasciwe obudowy i ostony.

e Nigdy nie dotyka¢ punkow potaczen elektrycznych podzespotéow podtaczo-
nych do zasilania.

e Nie zamykac i nie otwierac ztaczy jezeli podzespodt jest podtaczony do zasila-
nia.

e W szczegdlnych warunkach, napedy elektryczne moga pracowac podtaczone
do zasilania i zabezpieczone przez wytaczniki réznicowopragdowe (RCDs/
RCMs).
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e Zabezpieczy¢ wbudowane urzadzenia przed dostepem z zewnatrz brudu i wo-
dy, a takze przed bezposrednim kontaktem za pomocg zewnetrznej obudowy,
np. w szafce sterowniczej.

Obudowa pod wysokim napieciem i wysoki pradu uptywowy! Niebezpieczenstwo
dla zycia, ryzyko porazeniem pragdem elektrycznym!

e Przed wtaczeniem i przed oddaniem do uzytkowania uziemi¢ lub podtgczy¢ w
punktach uziemiajacych, podzespoty napedu elektrycznego i systemu sterowa-
nia do przewodu uziemiajgcego wyposazenia.

e Podtaczy¢ przewdd uziemiajacy wyposazenia podzespotow napedu elektrycz-
nego i systemu sterowania na state do zrédta zasilania i przez caty czas. Prad
uptywowy jest wiekszy niz 3,5 mA.

1.4.2 Zasilanie o napieciu znamionowym bardzo niskim jako zabezpie-
czenie przed porazeniem pradem elektrycznym

Zabezpieczenie poprzez zasilanie o napieciu znamionowym bardzo niskim jest
stosowane w celu umozliwienia podtaczenia urzadzen z izolacja robocza do ob-
wodoéw o bardzo niskim napieciu znamionowym.

Wszystkie potaczenia i zaciski o napieciu pomiedzy 5 a 50 V w podzespotach na-
pedow elektrycznych i systeméw sterowania dostarczonych przez Bosch Rex-
roth, sg to uktady zabezpieczone poprzez zasilanie o bardzo niskim napieciu zna-
mionowym PELV ("Protective Extra-Low Voltage"). Dopuszczalne jest podtacza-
nie urzadzen z izolacja robocza (takich jak urzadzenia do programowania, kom-
putery PC, notebooki, wyswietlacze) do tych ztaczy.

Niebezpieczenstwo dla zycia, ryzyko porazeniem pradem elektrycznym! Wysokie
napiecie elektryczne spowodowane nieprawidtowym podtaczeniem!

Jezeli obwody o bardzo niskim napieciu znamionowym urzadzen zawierajgcych
napiecia i obwody o napieciu wyzszym niz 50 V (np. podtgczeniowe do sieci) sg
podtaczone do produktéw Bosch Rexroth to podtgczane obwody o bardzo ni-
skim napieciu znamionowym muszg spetnia¢ wymagania zabezpieczenie poprzez
zasilanie o napieciu znamionowym bardzo niskim ("Protective Extra-Low Volta-
ge").

1.4.3 Zabezpieczenie przed niebezpieczenstwem wynikajgcym z pracy
urzadzen mechanicznych!

Niebezpieczenstwo wynikajace z pracy urzadzen mechanicznych moze by¢ spo-

wodowane wadliwym sterowaniem podtaczonych silnikow. Najczestsze przykta-

dy to:

e Nieprawidtowe lub btedne okablowanie lub podtacznie kabli

Btedy operatora
e Wprowadzenie btednych parametréw przed oddaniem do uzytkowania
e Awaria czujnikow i enkoderéow
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e Uszkodzone podzespoty
e Btedy w oprogramowaniu lub oprogramowaniu sprzetowym

Takie btedy moga objawi¢ sie natychmiast po wtaczeniu wyposazenia lub po do-
wolnym okresie czasu prawidtowej pracy.

Funkcje monitorujgce w podzespotach napedow elektrycznych i systemach ste-
rowania zwykle pozwalajg na unikniecie nieprawidtowej pracy podtgczonych na-
pedow. W zwigzku z osobistym bezpieczeristwem, szczegdlnie zagrozeniem zra-
nienia i/lub szkodami materialnymi, nie mozna sie opiera¢ wytacznie na nich jesli
chodzi o zapewnienie petnego bezpieczeristwa. Do momentu wdrozenia zinte-
growanych funkcji bezpieczenstwa nalezy zaktadac¢, ze w kazdej chwili moze
dojs$¢ do nieprawidtowego ruchu napedu. Zakres nieprawidtowosci ruchu nape-
du zalezy od rodzaju sterowania i stanu dziatania.

Niebezpieczeristwo spowodowane pracg urzadzern mechanicznych! Niebezpie-
czenstwo dla zycia, ryzyko zranienia, powazne zranienie lub szkoda materialna!

Obowigzkowo nalezy dokonac¢ oceny ryzyka dla instalacji lub maszyny, z uwzgled-
nieniem specyficznych warunkéw, w ktorych te podzespoty napedu elektryczne-
go i uktadu sterowania zostaty zainstalowane.

W wyniku dokonanej oceny ryzyka, uzytkownik musi przewidzie¢ funkcje monito-
rowania i dodatkowe srodki po stronie instalacji dla zapewnienia srodkéw ochro-
ny osobistej. Pod uwage musza by¢ brane przepisy bezpieczeristwa wtasciwe dla
konkretnej instalacji lub maszyny. Niespodziewana praca maszyny lub inne nie-
prawidtowe dziatania sg mozliwe w przypadku gdy urzadzenia bezpieczenstwa
zostang uszkodzone, pominiete lub unieruchomione.

Aby uniknaé¢ wypadkdw, zranien i/lub szkdd materialnych nalezy:

e Trzymacd sie z dala od maszyny w zasiegu jej pracy i jej poruszajacych sie czes-
ci. Zabezpieczy¢ personel przed przypadkowym wtargnieciem w obszar zasie-
gu pracy maszyny np. za pomoca:

— ptotkdw bezpieczenstwa

— oston bezpieczenstwa

— pokryw ochronnych

— rozktadanych barierek przenos$nych

e Upewnic¢ sie, ze ptotki bezpieczenstwa i pokrywy ochronne sg odpowiednio
dobrane w stosunku do maksymalnej energii kinetycznej.
e Zamontowac wytaczniki awaryjne w bezposrednim zasiegu operatora. Przed

oddaniem do uzytkowania sprawdzi¢ czy wytaczniki awaryjne dziatajg. Nie
uruchamia¢ maszyny jezeli wytgczniki awaryjne nie dziataja.

e Zapobieganie przypadkowemu uruchomieniu. Na przewodzie zasilajgcym na-
pedu zainstalowac przetgczniki / przyciski do odtgczania zasilania lub zastoso-
wac bezpieczny wytacznik z blokada

e Upewnic sie, ze napedy sa w bezruchu przed wstapieniem w strefe niebezpie-
czenstwa.
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e Odtaczy¢ zasilanie elektryczne od podzespotéw napeddéw elektrycznych i
uktadu sterowania za pomocg wytgcznika gtdwnego i zabezpieczy¢ przed po-
nownym ich wtgczeniem ("blokada") w nastepujacych przypadkach:

— prac konserwacyjnych i naprawczych
— czyszczenia wyposazenia
— dtugiego okresu przestoju

e Nie dopuszczaé do pracy urzadzen o wysokiej czestotliwosci, zdalnego stero-
wania lub radiowych w poblizu podzespotéw napeddéw elektrycznych i ukta-
dow sterowania oraz ich przewodoéw zasilajgcych. Jezeli nie mozna wykluczy¢
pracy takich urzadzen to przy wstepnym oddaniu do uzytkowania napeddéw
elektrycznych lub systeméw sterowania, sprawdzi¢ czy maszyna lub instalacja
pracuje prawidtowo w poblizu wyposazenia o wysokich czestotliwosciach,
zdalnego sterowania lub radiowych, w ich normalnych pozycjach i zastosowa-
niach. Moze wystgpi¢ konieczno$¢ wykonania specjalnych testéw na kompaty-
bilnos¢ elektromagnetycznag (EMC).

1.4.4 Zabezpieczenie przed polem magnetycznym i elektromagnetycz-
nym w trakcie pracy i montazu

Pola magnetyczne i elektromagnetyczne wytwarzane przez przewody przewodza-
ce prad elektryczny lub state magnesy silnikow elektrycznych powoduja szereg
niebezpieczenstw dla osdéb z rozrusznikami serca, metalowymi implantami i apa-
ratami stuchowymi.

Zagrozenie zdrowia dla osdb z rozrusznikami serca, metalowymi implantami i
aparatami stuchowymi znajdujacych sie w poblizu podzespotéw elektrycznych!

e Osoby z rozrusznikami serca i metalowymi implantami majg zakaz wstepu do
nastepujacych stref:

— Strefa montazu, przekazania do uzytkowania i pracy podzespotéw napedow
elektrycznych i uktadéw sterowania.

— Strefa magazynowania, naprawy i montazu czesci silnikow z magnesami
statymi.

e W razie koniecznosci dostepu do takiej strefy przez kogos z rozrusznikiem ser-
ca najpierw nalezy uzyska¢ na to zgode lekarza. Odpornosc¢ rozrusznikow ser-
ca na hatas jest tak rézna, ze nie mozna ustali¢ zadnych ogdlnych regut.

e Osoby z metalowymi implantami lub metalowymi elementami, a takze z apara-
tami stuchowymi muszg konsultowac sie z lekarzem przed wejsciem do wyzej
opisanych stref.
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1.4.5 Zabezpieczenie przed kontaktem z goracymi elementami

Gorace powierzchnie podzespotéw napedow elektrycznych i uktadéw sterowa-
nia. Niebezpieczeristwo poparzenia!

Nie dotyka¢ gorgcych powierzchni, np. takich jak, rezystory hamowania, radia-
tory, zasilacze i sterowniki napedu, silniki, uzwojenia i pakiety rdzeniowe!

W zaleznosci od warunkéw roboczych, temperatury powierzchni moga prze-
kraczac¢ nawet 60 °C (140 °F) w trakcie lub po zakonczeniu pracy.

Przed dotknieciem silnika po jego wytaczeniu, nalezy pozwoli¢ mu ostygnac
przez odpowiedni okres czasu. Studzenie moze trwa¢ az do 140 minut! Czas
studzenia jest w przyblizeniu rowny pieciokrotnosci termicznej statej czaso-
wej podanej w specyfikacji techniczne;j.

Po wytaczeniu dtawikoéw, zasilaczy i sterownikéow napeddéw nalezy odczekad
15 minut ,zeby pozwoli¢ im wystygnac¢ i dopiero wtedy mozna je dotykac.

Zaktada¢ rekawice ochronne lub nie dotykac¢ goracych powierzchni.

W niektérych zastosowaniach i zgodnie z odpowiednimi przepisami bezpie-
czenstwa, producent maszyny lub instalacji musi podja¢ odpowiednie srodki
ochronne przed oparzeniem w trakcie uzytkowania. Tymi srodkami moga np.
by¢: Ostrzezenia na maszynie lub instalacji, ostony (ekrany lub bariery) lub in-
strukcje bezpieczenstwa zawarte w dokumentacji.

1.4.6 Zabezpieczenie w trakcie obstugi i montazu

Ryzyko zranienia spowodowane niewtasciwg obstuga! Ryzyko zmiazdzenia, od-
ciecia, przeciecia, uderzenia!

Przestrzega¢ odpowiednich ustawowych przepiséw dotyczacych zapobiegania
wypadkom.

Stosowac odpowiednie wyposazenie do montazu i transportu.
Unika¢ zakleszczenia i zmiazdzenia stosujac odpowiednie $rodki.

Zawsze uzywac¢ odpowiednich narzedzi. Uzywaé specjalistycznych narzedzi
zgodnych z wykazem.

Uzywac narzedzi i wyposazenia do podnoszenia w prawidtowy sposob.

Stosowac wtasciwy sprzet ochrony osobistej (np, kaski, gogle, buty, rekawi-
ce).

Nie stawaé pod wiszagcymi ciezarami.

Natychmiast wyciera¢ rozlane ptyny z podtogi, zeby nie powodowac ryzyka po-
slizgniecia sie i przewrocenia!
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2 Wazne wskazowki dotyczace uzytkowania

2.1 Odpowiednie uzytkowanie

Produkty Bosch Rexroth to najnowoczes$niejsze rozwigzania i produkcja. Sg pod-
dawane testom przed dostawg w celu zapewnienia bezpieczenstwa i niezawod-
nosci dziatania.

Produkty moga by¢ uzywane tylko we wtasciwy sposéb. W przeciwnym razie mo-
g3 wystapic sytuacje prowadzace do szkdd materialnych i obrazen ciata.

= Bosch Rexroth jako producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szko-
dy wynikte z niewtasciwego uzytkowania. W takich przypadkach gwa-
rancja i prawo do odszkodowania za szkody wynikte z niewtasciwego
uzytkowania wygasajg. Ryzyko ponosi wytacznie uzytkownik.

Przed rozpoczeciem uzytkowania produktéw Bosch Rexroth nalezy sie upewni¢,
ze zostaty spetnione wszystkie warunki niezbedne do wtasciwego uzytkowania
tych produktow.

e Personel, ktory w jakikolwiek sposdb i w jakiejkolwiek formie korzysta z na-
szych produktéw, musi najpierw przeczyta¢ i zrozumie¢ odpowiednie instruk-
cje bezpieczenstwa oraz zapoznaé sie ze sposobem prawidtowego uzytkowa-
nia.

e Jezeli produkty majg postaé sprzetu, musza pozosta¢ w oryginalnym stanie.
Innymi stowy nie sg dozwolone zadne zmiany konstrukcyjne.

e Dekompilowanie oprogramowania oraz dokonywanie zmian w kodach zrodto-
wych jest zabronione.

e Nie montowac uszkodzonych lub wadliwych produktow i nie uzywac ich pod-
czas pracy.

e Upewni¢ sie, ze produkty zostaty zainstalowane w sposdéb opisany w odpo-
wiedniej dokumentacji.

2.2 Nieodpowiednie uzytkowanie

Uzytkowanie przetwornic czestotliwo$ci poza warunkami eksploatacji opisanymi
w niniejszej dokumentacji i bez przestrzegania podanych danych technicznych i
specyfikacji uznaje sie jako ,nieodpowiednie uzytkowanie”.

Przetwornice czestotliwos$ci nie moga by¢ uzytkowane w nastepujacych warun-
kach:

e S3 narazone na warunki pracy, ktore nie spetniajg okreslonych warunkéw oto-
czenia. Nalezg do nich na przyktad praca pod woda, ekstremalne wahania
temperatury oraz ekstremalnie wysokie temperatury.

e Ponadto przetwornice czestotliwosci nie moga by¢ wykorzystywane w zasto-
sowaniach, ktére nie zostaty wyraznie dozwolone przez Rexroth. Nalezy do-
ktadnie przestrzegac¢ zalecen podanych w ogdlnych instrukcjach bezpieczen-
stwal!
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3 Informacje o dokumentacji

3.1 O tej dokumentaciji

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera niezbedne dane i informacje na temat pro-
duktu, ktore stanowig podstawe dla kazdego innego rodzaju dokumentacji.

A OSTRZEZENIE

W przypadku nieprawidtowego stosowania aplikacji, maszyn i instalacji wystepu-
je ryzyko obrazen ciata i szkéd majatkowych!

Nie nalezy probowac instalowac ani uruchamia¢ urzadzenia, zanim nie przeczyta-
ja Panstwo i nie zrozumiejg w petni opisdow zawartych w niniejszej dokumentacji!

3.2 Stosowne oprogramowanie

e IndraWorks

Klikng¢ www.boschrexroth.com, wybra¢ ,Products > Electric Drives and Con-
trols > Engineering > Software tools > IndraWorks Engineering > Downloads”,
a nastepnie pobrac¢ pakiet oprogramowania.

e ConverterWorks

Klikng¢ www.boschrexroth.com, wybrac¢ ,,Products > Electric Drives and Con-
trols > Frequency Converters > EFC3610 (EFC5610) > Downloads”, a nastep-
nie pobrac¢ pakiet oprogramowania.
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3.3 Dokumenty odniesienia

Aby uzyska¢ dokumentacje w innym jezyku, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
dystrybutorem Bosch Rexroth lub sprawdzi¢ jej dostepnos$¢ pod adresem:

www.boschrexroth.com/various/utilities/mediadirectory/

Typ dokumentac;ji Krétki tekst / oznaczenie typu Numer materiatu
Instrukcja eksploatacji DOK-RCONO3-EFC-x610**-ITRS-EN-P R912005854
Instrukcja skrocona DOK-RCONO3-EFC-x610**-QURS-EN-P R912005856
DOK-RCON**-SAFETY***-SARS-BP-P R911339218
DOK-RCON**-SAFETY****-SARS-DE-P R911339363
DOK-RCON**-SAFETY***-SARS-EN-P R911339362
e DOK-RCON**-SAFETY***-SARS-ES-P R911339216
DOK-RCON*-SAFETY****-SARS-FR-P R911339213
DOK-RCON**-SAFETY****-SARS-IT-P R911339215
DOK-RCON**-SAFETY****-SARS-RU-P R911339217
DOK-RCON**-SAFETY***-SARS-ZH-P R912004727
Instrukcja eksploatacji (UL) DOK-RCONO1-REX*F*UL**-INRS-EN-P R912004711
Instrukcje montazowe (modut karty roz- oy pooNo*XFCX610-ASRS-EN-P  R912006261
szerzajacej)
Karta rozszerzajaca (modut we-wy) DOK-RCONO*-XFC-X610***-ISRS-EN-P R912006326
Karta rozszerzajaca (karta PROFIBUS)  DOK-RCONO*-XFC-X610COM-ISRS-EN-P R912006458
Karta rozszerzajaca (karta CANopen) ~ DOK-RCONO*-XFCX610*CAN-ISRS-EN-P R912006723
ﬁ:tr)ta rozszerzajaca (karta Multi-Ether- oy pooNo-XFCX610'MULISRS-EN-P R912006847
Karta rozszerzajaca (zmontowany modut 5oy peonos INT-EXT'MOD-ISRS-EN-P~ R912006859
rozszerzajacy)

Instrukcja eksploatacji (karta CANopen) DOK-RCONO*-XFCX610*CAN-ITRS-EN-P R912006713
Instrukeja eksploatacji (karta Multi- 5y pooNG*XFCXBLO'MUL-TRS-EN-P R912006860
Ethernet)

L”izgr“kqa eksploatacji (czoper hamowa- )y poNO3-EFC'BRAKE-ITRS-EN-P  R912007235

Karta rozszerzajaca (karta enkodera) DOK-RCONO*-ABZ*ENCODER-ISRS-EN-P  R912004809
Karta rozszerzajaca (karta przelicznika) DOK-RCONO*-RESOL*CARD-ISRS-EN-P R912007839

Tab. 3-1: Przeglad dokumentacji
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4 Dostawa i sktadowanie

4.1 Dane identyfikacyjne produktu

Bosch Rexroth AG
Dostawa i sktadowanie

4.1.1 Tabliczka znamionowa na opakowaniu

Sprawdzi¢, czy informacje o modelu na tabliczce znamionowej na opakowaniu sa
zgodne z zamdéwieniem, natychmiast po odbiorze. Jesli model jest niewtasciwy,
nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem Bosch Rexroth.

2

{H

H

Seria produktu

Krotki tekst / oznaczenie typu
Objetos¢

Masa netto

Numer materiatu

Indeks wersji produktu

Masa

~NoohwWNOR

Rys. 4-1: Tabliczka znamionowa na opakowaniu

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

Tydzien produkcji: np. 14W20 oznacza
tydzien 20 w 2014 .

Kod QR produktu

Numer seryjny

Producent

Kod QR (do uzytku wewnetrznego)
Certyfikacja
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4.1.2 Tabliczka znamionowa na opakowaniu

Sprawdzi¢, czy informacje o modelu na tabliczce znamionowej produktu sg zgod-
ne z zamowieniem, natychmiast po rozpakowaniu. Jesli model jest niewtasciwy,
nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem Bosch Rexroth.

1 Logo marki 5  Tydzien produkcji: np. 14W20 oznacza
2 Seria produktu tydzien 20 w 2014 r.

3  Krotki tekst / oznaczenie typu 6 Kod QR produktu

4 Dane techniczne 7 Producent

Rys. 4-2: Tabliczka znamionowa produktu 1

1 Certyfikacja
Rys. 4-3: Tabliczka znamionowa produktu 2

16/519 DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Dostawa i sktadowanie

4.2 Wyjmowanie urzadzenia z opakowania

Z boku urzadzenia znajduja sie cztery sruby oczkowe umozliwiajace uzytkowniko-
wi wyjecie (lub podniesienie) urzadzenia z pudetka.

Sruby oczkowe do podnoszenia i montazu

Rys. 4-4: Sruby oczkowe do podnoszenia i montazu

4.3 Ogledziny

Natychmiast po rozpakowaniu produkt nalezy sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
transportowych, np. odksztatcen lub luznych czesci. W przypadku uszkodzenia
nalezy natychmiast skontaktowac sie z spedytorem i zorganizowa¢ doktadna ana-
lize sytuacji.

= Dotyczy to rowniez sytuacji, w ktérych opakowanie nie ulegto uszko-
dzeniu.

4.4 Zakres dostawy

W przypadku braku ktoregokolwiek z ponizszych standardowych elementéw do-
stawy nalezy skontaktowac sie z dystrybutorem Bosch Rexroth.

e Przetwornica czestotliwosci EFC x610 (zgodnie z oznaczeniem typu)
e Instrukcje bezpieczenstwa (wielojezyczne)

e Instrukcja skrécona

e Podrecznik (UL)
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4.5 Transport elementéow

Szereg EFC x610

Opis Symbol Jednostka Warto$é
Zakres temperatur T tran °C -25...70
Wilgotnos¢ wzgledna - % 5...95
Wilgotnos¢ bezwzgledna - g/m?3 1...60
Kategoria klimatyczna (IEC 721) - - 2K3

Kondensacja wilgoci

Niedopuszczalna

Oblodzenie

Niedopuszczalna

Tab. 4-1: Warunki transportu

4.6 Sktadowanie elementdéw

A PRZESTROGA

Mozliwos$¢ uszkodzenia elementéw z powodu dtugiego sktadowania!
Przetwornica czestotliwosci zawiera kondensatory elektrolityczne, ktérych stan

moze ulec pogorszeniu podczas sktadowania.

Przy dtuzszym sktadowaniu tych elementow nalezy pamietaj, aby uzywac ich raz

na rok:

e Uruchomi¢ przetwornice czestotliwosci EFC x610 z zasilaniem Uy na przy-

najmniej 1 godzine.

e Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat kondensatoréw elektrolitycznych, pro-
sze skontaktowac sie z serwisem.

Opis Symbol Jednostka Wartos¢
Zakres temperatury Tastore °C -20...60
Wilgotnos¢ wzgledna - % 5..95
Wilgotnos¢ bezwzgledna - g/md 1..29
Kategoria klimatyczna (IEC 721) - - 1K3

Kondensacja wilgoci

Niedopuszczalna

Oblodzenie

Niedopuszczalna

Tab. 4-2: Warunki sktadowania
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5 Omdwienie systemu napedowego

1P 3P 2
Nazwa 200 VAC . a
200 VAC| 350 vac e * CET——

. o L1112 L1 L2 L3 | Zrodio zasilania
Zrédto zasilania Upewni¢ sig, ze zrodto zasilania spetnia
‘ wartos$ci znamionowe podane w niniejszej
dokumentacji.

. . Bezpiecznik
Bezpiecznik [|] [|] [|] [|] [|] Przetwomica czestotliwosci maze przyjaé wysoki

‘ prad wejéciowy, kiedy jest wigczana.
Prosze wybra¢ odpowiedni bezpiecznik.(1)
Stycznik elektro- | |

Stycznik elektromagnetyczny (MC)

magnetyczny | I | Nie uzywac¢ czegsto MC jako przetgcznika
= "3] zﬁ“s]”“\ do uruchamiania/zatrzymywania. Nie
‘ robi¢ tego czesciej niz raz na 15 minut. @)
Diawik Diawik wej$ciowy AC |
wejsciowy AC Zastosowanie diawika wejsciowego AC jest
zalecane w celu poprawy wspoltczynnikow mocy.
Dtugoé¢ okablowania musi by¢ mniejsza niz 10 n} &= i
0QQqlooocogal
Filtr EMC L L1230 VWEO® |
Filtr EMC J 8o _© o o® ] ) |

'

Przetwornica
czestotliwosci

Przetwornica czestotliwosci
Przytacza pozostalego osprzetu przedstawiono
na rysunku po prawej stronie.

L1L2L3 )
Diawik Dtawik wyjsciowy AC
i&oi W celu uniknigcia zniszczenia izolacji silnika Rezystor
wyjsciowy AC zaleca sig stosowanie dlawika wyjsciowego AC lhamowani;
oraz przewodow wielozylowych skreconych.®
Przestroga:
W przypadku przetwornicy czestotliwosci
Silnik Silnik 1P 200 VAC zdejmowanie pokrywy zacisku
L3 jest zabronione. @

Rys. 5-1: Omowienie systemu napedowego

[@3 ®: Aby wybraé¢ odpowiedni bezpiecznik, patrz Rozdz. 8.2.1 "Kable
zasilajace" na str. 59.

@: Zbyt czeste wtaczanie i wytgczanie skraca zywotnos$¢ stykow
przekaznikow i kondensatorow szyny DC oraz moze spowodowanie
zniszczenie rezystora tadowania kondensatora i ograniczenia pradu.

®: Zastosowanie dtawika wyjsciowego AC zalezy od nastepujacych
czynnikéw: dtugosci, ekranowania i pojemnosci rozdzielczej przewo-
dow silnika oraz izolacji silnika.

@: Pokrywe zacisku (+), (-) oraz B mozna w razie potrzeby zdjac.
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6 Omodwienie przetwornicy czestotliwosci

6.1 Witasciwosci produktu

6.1.1 Wejscie

1P 200...240 VAC (-10 % / +10 %) (IT-Net, TN-Net)

Napiecie zasilania 3P 200...240VAC (-10 % / +10 %) (IT-Net, TN-Net)
3P 380...480 VAC (-15 %/ +10 %) (IT-Net, TN-Net)
Czestotliwosé zasilania 50/ 60 Hz (£5%)

6.1.2 Wyjscie

Napiecie znamionowe Odpowiada napieciu wejsciowemu
0,4...2,2 kW (1P 200 VAC)
Moc znamionowa 0,4...11 kW (3P 200 VAC)

0,4...160 kW (3P 380 VAC)
Czestotliwos¢ znamionowa  0,00-400,00 Hz
0K40...4K00: 6k
5K50...22K0 (wysokie obcigzenie): 6k
5K50...22K0 (normalne obciazenie): 4k
30K0...90KO0: 4k
110K...160K: 2k
0,4...22 kW: 1...15 kHz
30...160 kW: 1...12 kHz
Wydajnosc >95%
Wysokie obcigzenie*: 200% pradu znamionowego przez 1 s 1)
Odpornos¢ na przeciazenia ~ Wysokie obcigzenie*: 150% pradu znamionowego przez 60 s 2

Domyslna czestotliwo$¢ nos-
na

Zakres czestotliwosci nosnej

Normalne obciazenie*: 120% pradu znamionowego przez 60's %
dv/ dt (bezfiltra) <5kV/us
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[]@3 *. Wysokie obcigzenie (HD)/normalne obcigzenie (ND) ma zastoso-
wanie do modeli 5K50 i powyze;j.

1): 200% pradu znamionowego HD przez 1 s, a nastepnie 19 s z pra-
dem znamionowym w celu powrotu do normalnego stanu po wystga-
pieniu skutkdw przecigzenia, a nastepnie ma miejsce nastepny okres
przecigzenia.

2): 150% pradu znamionowego HD przez 60 s, a nastepnie 540 s z
pradem znamionowym w celu powrotu do normalnego stanu po wy-
stgpieniu skutkdw przecigzenia, a nastepnie ma miejsce nastepny ok-
res przeciazenia.

3): 120% pradu znamionowego ND przez 60 s, a nastepnie 540 s z
pradem znamionowym w celu powrotu do normalnego stanu po wy-
stapieniu skutkdw przecigzenia, a nastepnie ma miejsce nastepny ok-
res przecigzenia.

6.1.3 Skutecznos¢ sterowania skalarnego V/f

Krzywa V/f Tryb liniowy, tryb krzywej kwadratowej, zdefiniowany przez uzytkowni-
y ka tryb krzywej wielopunktowe;.

Zakres regulacji predkosci 1:50
Moment obrotowy przy uru- 150% znamionowego momentu obrotowego z czgstotliwoscig 3,00 Hz
chomieniu 100% znamionowego momentu obrotowego z czestotliwoscia 1,50 Hz

6.1.4 Skuteczno$¢ sterowanie wektorowego SVC

Zakres regulacji predkosci 1:200

Moment obrotowy przy uru-  200% znamionowego momentu obrotowego z czestotliwoscig 0,50 Hz
chomieniu

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 21/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Omowienie przetwornicy czestotliwosci

6.1.5 Gtéwne funkcje

Rozdzielczo$¢ nastawy czes- Nastawianie analogowe: 1/1000 czgstotliwosci maksymalnej
totliwosci Nastawianie cyfrowe: 0,01 Hz

L, Nastawianie analogowe: +0,1% czestotliwosci maksymalnej (25°C
Doktadnos¢ nastawy czestot- 4 10°()
liwo$ci N
Nastawianie cyfrowe: +0,01% czestotliwosci maksymalnej (-10-50°C)

Charakterystyka przyspiesza- Liniowe, krzywa S

nia/zwalniania 8 zbiordw czasu przyspieszania/zwalniania: 0,1-6000,0 s
Czestotliwos¢ poczatkowa hamowania pradem statym: 0,00...50,00

Hamowanie pradem statym Hz

przy zatrzymaniu Czas hamowania pradem statym: 0,0-20,0 s

Prad hamowania pradem statym przy zatrzymaniu: 0,0-150,0%

) ) Zakres czestotliwosci sterowania krokowego: 0,00 Hz...maksymalna
Funkcja sterowania krokowe- - czestotliwosé wyjéciowa

0
. Czas zwalniania/przyspieszania krokowego: 0,1...6000,0 s
Sterowanie funkcjg wielu 16 etapdw poprzez sterowanie wejsciami cyfrowymi
predkosci

Sterowanie poprzez prosty 16 etapdw ze sterowaniem wstrzymywania/zatrzymania
sterownik PLC

Sterowanie PID Sterowanie PID z funkcjg upienia/pobudki

5 wejs¢ cyfrowych obstuguje przewody PNP i NPN, X5 obstuguje wejs-

Wejscie cyfrowe cie impulsowe 50,0 kHz

Wejscie analogowe 2 wejscia analogowe: 0/2...10VIub 0/ 4...20 mA
1 wyjscie typu otwarty kolektor, obstuguje wyjscie impulsowe 32,0 kHz
Wyjscie cyfrowe oraz podtaczenie pull-up i pull-down

1 wyjscie przekaznika

Wyjscie analogowe 0...10 V lub 0...20 mA, do zadanej czestotliwosci
wyjsciowej, czestotliwosci wyjsciowej, pradu wyjsciowego, mocy wyj-
Sciowej, napiecia wyjsciowego, napiecia wejscia analogowego oraz pra-
du wejscia analogowego

Automatyczne korygowanie czestotliwosci nosnej, pierwsze i drugie
Zrodto zadawania czestotliwosci, kompensacja poslizgu, dofadowanie
momentu obrotowego, automatyczna stabilizacja napiecia, ponowne
uruchomienie po zaniku zasilania, sterowanie 2-przewodowe / 3-prze-
wodowe, parametry szybkiego uruchomienia, kopiowanie parametrow,
ograniczenie pradu wyj$ciowego, podtrzymywanie pracy w sytuacji za-
ktécen napieciowych, funkcja bezpieczeristwa — wytgczony moment
obrotowy (STO) itd.

Wyjscie analogowe

Pozostate funkcje
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6.1.6 Komunikacja

Standardowy protokot komunikacyjny  Modbus

Standardowy interfejs komunikacyjny ~ RS485

Opcjonalny protokot i interfejs komuni- W zaleznosci od modutu komunikacyjnego
kacyjny (wymaga dodatkowego zamdwienia)

6.1.7 Panel operatora

Wyswietlacz: Kody stanu, ostrzezen i bteddw oraz ustawienia i parametry wyswietlacza

Przyciski: Ustawianie parametrow, zmiana wyswietlacza, resetowanie ostrzezen, wyko-
nanie polecenia pracy i zatrzymania, podwyzszanie i obnizanie wartosci / kodu / grupy
parametru

Potencjometr: Czestotliwo$¢ zadana
Wskaznik: Run, FWD, REV (praca, w przod, wstecz)

Pokrywa Sygnalizujgca Run, FWD, REV i Power (zasilanie)*
ochronna

Panel LED

= *: Wskaznik jest wyswietlany tylko wtedy, gdy modut rozszerzajacy
nie jest uzywany.

6.1.8 Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przetezeniowe, zabezpieczenie przed przepieciem/podnapieciowe, zabezpieczenie
przed pradem udarowym / zwarciami, zabezpieczenie przed utratg fazy wejscia/wyjscia, zabezpiecze-
nie przed zbyt wysoka/niska temperaturg przetwornicy, zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika,
zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika, zabezpieczenie blokady kierunku, wykrywanie przerwania
przewodu wejscia analogowego itd.
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6.1.9 Warunki

Znamionowa temperatura otoczenia -10-45°C

Obnizenie parametréw znamiono-  1,5%/ 1°C (45-55°C)
wych / temperatura otoczenia

Znamionowa temperatura sktadowa- -20...60°C

nia

Znamionowa wysoko$¢ n.p.m. <1000 m

Obnizenie parametrow znamiono- 1%/ 100 m (1000-4000 m)
wych / wysokosé n.p.m.

Wilgotnosé wzgledna < 90% RH (brak kondensacji)
Stopnie ochrony IP 20 (montaz szafki sterowniczej)
Stopnie zanieczyszczenia 2 (EN50178)
) 10 Hz < f < 57 Hz amplituda: 0,075 mm
Drgania . .
57 Hz < f < 150 Hz przyspieszenie: 1 g
) Montaz na $cianie
Tryb montazu ] )
Montaz na szynie DIN
e Chtodzenie naturalne:
1P 200/ 3P 380 VAC: < 0K75
Tvp chiodzenia 3P 200 VAC: 0K40
. e Wymuszone chtodzenie powietrzem:
1P 200/ 3P 380 VAC: > 1K50
3P 200 VAC: 0K75...11K0
CE (obowiazujaca w przypadku 0K40...160K)
o cUL (obowiazujaca w przypadku 0K40...160K)
Certyfikacja

EAC (obowigzujaca w przypadku 0K40...160K)
RCM (obowiazujaca w przypadku 0K40...90K0)
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6.2 Dane techniczne

6.2.1 Dane elektryczne

odel Moc silnika 200V/240V  200V/240v  Polemnescuyjscio-
[kW] Prad wejsciowy [A] Prad wyj$ciowy [A] [KVA]
0K40 0,4 6,2/5,1 2,4/2,0 0,8
0K75 0,75 10,1/8,4 4,1/3,4 1,4
1K50 1,5 16,2/13,5 7,3/6,1 2,5
2K20 2,2 22,3/18,6 10,1/8,4 3,5
Tab. 6-1: Dane elektryczne 1P 200 VAC 0K40...2K20
odel Moc silnika 200V/240V  200V/240v  Polemnescuyscio-
[kW] Prad wejsciowy [A] Prad wyj$ciowy [A] [KVA]
0K40 0,4 3,6/3,0 2,4/2,0 0,8
0K75 0,75 5,8/4,9 4,1/3,4 1,4
1K50 1,5 9,4/7,8 7,3/6,1 2,5
2K20 2,2 12,9/10,7 10,1/8,4 3,5
3K00 3,0 16,5/13,8 13,4/11,2 4,7
4K00 4,0 21,6/18,0 17,5/14,6 6,1
5K50 5,5 28,9/24,1 23,4/19,5 8,1
7K50 7,5 38,8/32,4 31,1/25,9 10,8
11KO0 11,0 51,8/43,2 449/37,4 15,5
Tab. 6-2: Dane elektryczne 3P 200 VAC 0K40...11K0
= 3P 200 VAC: dostepne z ONLY EFC 5610.
odel Moc silnika 380V/480V  380v/4goy Folemnostwyiscio
[kwW] Prad wejsciowy [A] Prad wyjsciowy [A] [KVA]
0K40 0,4 15/1,2 1,3/1,1 0,9
0K75 0,75 2,6/2,0 2,3/1,8 1,5
1K50 1,5 48/3,8 4,0/3,2 2,7
2K20 2,2 6,8/5,4 5,6/4,4 3,7
3K00 3,0 9,1/7,2 7,4/5,9 4,9
4K00 4,0 11,9/9.4 9,7/7,7 6,4

Tab. 6-3: Dane elektryczne 3P 380 VAC 0K40...4K00
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Moc silnika 380V/480V 380V/480V Pojemnovs;;iii wyjscio-

Model Wysokl?lfvei:lqzeme Prad wejsciowy [A] Prad wyj$ciowy [A] [KVA]
5K50 5,5 15,7/12,4 12,7/10,0 8,3

7K50 7,5 21,0/ 16,7 16,8/13,3 111
11K0 11,0 28,0/22,2 24,3/19,2 16,0
15K0 15,0 37,8/29,9 32,4/25,6 21,3
18K5 18,5 45,8/36,3 39,2/31,0 25,8
22K0 22,0 52,7/41,7 45,0/36,0 29,7
30K0 30,0 56,8/44,9 60,8/48,1 40,0
37K0 37,0 69,6/55,1 73,7/58,3 48,5
45K0 45,0 86,0/68,0 89,0/71,0 58,6
55K0 55,0 105,0/83,0 108,0/86,0 71,3
75K0 75,0 140,0/111,0 147,0/116,0 96,6
90KO 90,0 167,0/133,0 176,0/139,0 115,7
110K 110,0 205,0/162,0 212,0/168,0 139,6
132K 132,0 252,0/200,0 253,0/200,0 166,0
160K 160,0 305,0/242,0 303,0/240,0 199,0

Tab. 6-4: 3P 380 VAC 5K50...160K, dane elektryczne, wysokie obciazenie

= 30KO0...160K: dostepne z ONLY EFC 5610.

Prad znamionowy przetwornicy czestotliwosci nalezy dobra¢ zgodnie
z pradem znamionowym silnika podanym na tabliczce znamionowe;j.

odel Mocsilnik%l . 380V/480V 380V/480V Pojemnovs;gwyjécio-
oce Norm'?iléu[akcwizlqze- Prad wejsciowy [A] Prad wyj$ciowy [A] [KVA]
5K50 7,5 21,0/16,7 16,8/13,3 11,1
7K50 11,0 28,0/22,2 24,3/19,2 16,0
11K0 15,0 37,8/29,9 32,4/25,6 21,3
15K0 18,5 45,8/36,3 39,2/31,0 25,8
18K5 22,0 52,7/41,7 45,0/36,0 29,7
22K0 30,0 71,2/56,3 60,8/48,0 40,0
30KO 37,0 69,6 /55,1 73,7/58,3 48,5
37KO 45,0 84,2 /66,6 89,1/70,5 58,7
45K0 55,0 105,0/83,0 108,0/86,0 71,3
55K0 75,0 140,0/111,0 147,0/116,0 96,6
75K0 90,0 167,0/133,0 176,0/139,0 115,7
90KO0 110,0 205,0/162,0 212,0/168,0 139,6
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Moc silnika 380V/480V 380V/480V Pojemnos¢ wyjscio-
Model Normalne obciaze- wa

nie [kW] Prad wejsciowy [A] Prad wyj$ciowy [A] [KVA]
110K 132,0 252,0/200,0 253,0/200,0 166,0
132K 160,0 305,0/242,0 303,0/240,0 199,0
160K 200,0 383,0/303,0 380,0/300,0 250,0

Tab. 6-5: 3P 380 VAC 5K50...160K, dane elektryczne, normalne obcigzenie

I 30KO0...160K: dostepne z ONLY EFC 5610.

Prad znamionowy przetwornicy czestotliwosci nalezy dobra¢ zgodnie
z pradem znamionowym silnika podanym na tabliczce znamionowe;j.
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6.2.2 Obnizanie parametréw znamionowych — dane elektryczne

Obnizanie parametrow znamionowych i temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia przetwornicy czestotliwosci EFC x610 wynosi -10...55 °C.
Poza tym zakresem nie bedzie mozliwosci zainstalowania i uruchomienia prze-
twornicy czestotliwosci, nawet dane eksploatacyjne zostaty dodatkowo obnizo-
ne.

e Jesli temperatura otoczenia wynosi -10...45 °C, nie bedzie potrzeby obnizania
wartosci znamionowych.

e Jesli temperatura otoczenia wynosi 45...55 °C, obnizanie parametréw znamio-
nowych nalezy przeprowadzi¢ w sposdb przedstawiony na ponizszym rysun-
ku.

1.1

1.0

fr. 09 _ N

0.8
0.7
0.6
-10 0 10 20 30 40 45 55
Ta_work Ta_work_red
—
fra Wspotczynnik obcigzenia Ta_work_red Zakres temperatury otoczenia
Ta_work Zakres temperatury otoczenia dla pracy z obnizonymi danymi
dla pracy z danymi znamionowy- znamionowymi

mi

Rys. 6-1: Obnizanie parametréw znamionowych i temperatura otoczenia(°C)
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Obnizanie parametréow znamionowych i napiecie sieciowe

Zmniejszenie przetezenia na podstawie napiecia sieciowego.

Przetwornica czestotliwosci EFC x610 jest termicznie zwymiarowana dla pradu
znamionowego. Ten prad znamionowy jest dostepny przy okreslonym napieciu
znamionowym. W przypadku odchylen napiecia w dopuszczalnym zakresie nalezy

przestrzegac ponizszych wskazéwek:

¢ Usicciowe < Uznamionowe:

W przypadku napiecia sieciowego nizszego od napigcia znamionowego nie
mozna pobiera¢ pradu o wyzszym natezeniu, aby zapewni¢ utrzymanie mocy

rozproszonej.

¢ Usicciowe < Uznamionowe:

W przypadku napiecia sieciowego wyzszego od napiecia znamionowego naste-
puje zmniejszenie dopuszczalnego wyjsciowego pradu statego w celu wyréw-
nania zwiekszonych strat zwigzanych z przetgczaniem.

—— 3P 380 VAC

Moc wyjsciowa T T 1 T T T L I
% | _
100 _o-==
90 / i
80 -
70 — -
GE A
0 I Loy L . l [ |
320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 530
180 200 220 240 260

----1P /3P 200 VAC

Napiecie sieciowe [V]

Rys. 6-2: Obnizanie parametréw znamionowych i napiecie sieciowe

[@3 e 1P 200 VAC / 3P 200 VAC: 1% obnizanie parametréw znamiono-

wych co 2 V ponizej 200 V.

e 3P 380 VAC: 1% obnizanie parametréw znamionowych co 4 V po-

nizej 380 V.
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Obnizanie parametréow znamionowych i czestotliwo$¢ nosna

W przypadku wyzszej czestotliwosci nosnej prad wyjsciowy jest obnizany w taki
sposodb, ze rozpraszanie mocy w sekcji mocy pozostaje na mniej wiecej statym
poziomie. Ponizszy rysunek przedstawia zmniejszenie pradu w zaleznosci od
czestotliwosci nosnej przetwornic czestotliwosci:

105% |-
100 % . o
95% ——
90% S
85%
80%
75%
70%
65%
60%
55%
50%
45%

I/ IRated %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
frwm [kHz]

1/ Lnamionowe % Wartos$¢ procentowa znamionowego pradu wyjsciowego
PWM PWM lub czestotliwo$¢ nosna

Rys. 6-3: Obnizanie parametréw znamionowych i czestotliwo$¢ nosna modeli 0K40...4K00

30/519 DOK-RCONO3-EFC-X610***-T08-PL:P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Omowienie przetwornicy czestotliwosci

| |
| | |
61 %, T
| S
55% \ T T \
I 54 %l |
50% ; ! S R AR
| | | | | | ‘51 /°\
45% ! L L I | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
g \D =g D frwm [kHz]
I / Lynamionowe % Wartos$¢ procentowa znamio- ND Normalne obcigzenie
nowego pradu wyjsciowego HD Wysokie obcigzenie
fowm PWM lub czestotliwo$¢ nosna

Rys. 6-4: Obnizanie parametréw znamionowych i czestotliwo$¢ nosna modeli 5K50...22K0
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05% |-
00 % TN
sz BN
85%
80%
75% ‘
70% }
65% l
60% 3
:
|
|

-

I/ IRated %

55%
50%
45%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
frwm [kHz]

I/ Linamionowe % Wartos$¢ procentowa znamionowego pradu wyj$ciowego
fowm PWM lub czestotliwos¢ nosna

Rys. 6-5: Obnizanie parametréw znamionowych i czestotliwo$¢ nosna modeli 30K0...90K0
(normalne i wysokie obcigzenie)
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105 % |-

100 %
95%
90%
85%
80%
75% +
70% 73'\
65%
60%
55%
50%
45%

I / IRated %

frwm [kHz]

I/ Linamionowe % Wartos$¢ procentowa znamionowego pradu wyj$ciowego
fowm PWM lub czestotliwos¢ nosna

Rys. 6-6: Obnizanie parametréw znamionowych i czestotliwo$¢ nosna modeli 110K...160K
(normalne i wysokie obcigzenie)
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6.2.3 Maksymalna dtugos$¢ przewodoéw silnika

Szereg EFC x610

Maksymalna dtugos¢ przewodéw

Model Konfiguracja silnika
C3[m] C1[m]

EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) 15 =

0K40...4K00 |EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) + £g 15
Zewnetrzny filtr sieciowy EMC

EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) 30 -

5K50...18K5  |EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) + 50 15
Zewnetrzny filtr sieciowy EMC

EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) 30 -

22K0 EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) + i _
Zewnetrzny filtr sieciowy EMC

EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) 50 -

30K0...37K0  |EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) + 100 ~
Zewnetrzny filtr sieciowy EMC

EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) 50 -

45K0...90KO  |EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) + 100 _
Zewnetrzny filtr sieciowy EMC

EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) 75 -

110K...160K |EFCx610 (wewnetrzny filtr EMC) + 150 _
Zewnetrzny filtr sieciowy EMC

Tab. 6-6: 1P 200 VAC / 3P 380 VAC maksymalna dtugosc przewodow silnika

Maksymalna dtugos¢ przewodéw

Model Konfiguracja silnika
C3[m] C1[m]
EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) 15 =
0K40...2K20  |EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) + 50 15
Zewnetrzny filtr sieciowy EMC
EFC x610 (wewnetrzny filtr EMC) 30 -
4K00...11K0O  |EFCx610 (wewnetrzny filtr EMC) + 50 15
Zewnetrzny filtr sieciowy EMC

Tab. 6-7: 3P 200 VAC maksymalna dtugos$¢ przewodow silnika
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[]@3 1. WYLACZNIE EMISJE PRZEWODZONE moga by¢ zagwarantowa-
ne dla C1.

2. EKRANOWANE PRZEWODY SILNIKA sa uzywane w tescie.

3. Na zyczenie mogga zosta¢ uzyte dtuzsze przewody silnika z do-
datkowym dtawikiem wyjsciowym.

6.2.4 Minimalna indukcyjno$¢ pomiedzy dwoma zaciskami silnika

Ponizszy wzor stuzy do obliczania minimalnej indukcyjnosci pomiedzy dwoma za-
ciskami silnika:

L_min = U_DC / (8 X f_PWM X ‘/_2 X l_nom X 0’2) (W mH)
U pc: Napiecie potgczenia DC
f pwm: Zadana czestotliwos¢ przetaczania w kHz

| nom: Prad wyjsciowy zgodnie z oznaczeniem typu [wartos$c skuteczna (rms)]
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7 Montaz przetwornicy czestotliwosci

7.1 Warunki instalacji

Przetwornice czestotliwosci nalezy montowaé pionowo.

W przypadku montazu jednej przetwornicy czestotliwosci nad druga, nalezy
upewnic¢ sie, ze gorna wartos$¢ graniczna temperatury powietrza na wlocie nie
zostanie przekroczona (patrz Rozdz. 6.1.9 "Warunki" na str. 24 Jezeli temperatu-
ra powietrza przekracza gorng wartos¢ graniczng, zaleca sie zainstalowanie de-
flektora powietrza miedzy przetwornicami czestotliwosci, zapobiegajacego zasy-
saniu unoszacego sie cieptego powietrza do gornej przetwornicy czestotliwosci.

Rys. 7-1: Odstepy montazowe i ustawienie

dyor (0dstep poziomy):

dpor = 0 mm (0K40...22K0); dyor = 10 mm (30KO...160K)
diop (Minimalny odstep na gorze):

diop = 125 mm (0K40...90K0); di,p, = 400 mm (110K...160K)
diop (Minimalny odstep na dole):

dpot = 125 mm (0K40...90K0); dy,r = 400 mm (110K...160K)

1: Wlot powietrza przetwornicy czestotliwosci; 2: Wlot powietrza szafki sterow-
niczej

3: Przetwornica czestotliwosci; 4: Wylot powietrza przetwornicy czestotliwosci
5: Droga odprowadzania goracego powietrza; 6: Deflektor w szafce sterowniczej
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7: Wentylator w szafce sterowniczej; 8: Wylot cieptego powietrza
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7.2 Rozpraszanie ciepta

Szereg EFC x610

1P 200 VAC
Rozpraszanie ciepta
Rama Model
[W] [BTU/h]
B 0K40 40 136
B 0K75 70 256
C 1K50 120 409
D 2K20 165 563
Tab. 7-1: Rozpraszanie ciepta 1P 200 VAC
3P 200 VAC
Rozpraszanie ciepta
Rama Model
[W] [BTU/h]
B 0K40 37 126
C 0K75 75 256
D 1K50 135 461
D 2K20 180 614
E 3K00 210 714
E 4K00 255 867
F 5K50 320 1088
F 7K50 435 1479
G 11K0 640 2176
Tab. 7-2: Rozpraszanie ciepta 3P 200 VAC
3P 380 VAC
Rozpraszanie ciepta
Rama Model
wi [BTU/h]
B 0K40 20 68
B 0K75 37 126
C 1K50 75 256
C 2K20 99 338
D 3K00 135 461
D 4K00 180 614
E 5K50 210 714
E 7K50 255 867
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Rozpraszanie ciepta

Rama Model W] [BTU/N]
F 11KO 320 1088
F 15K0 435 1479
G 18K5 530 1802
G 22K0 640 2176
H 30K0 745 2533
H 37K0 874 2972
| 45K0 1405 4794
| 55K0 1951 6658
J 75K0 2074 7076
J 90KO0 2653 9051
K 110K 2530 8602
K 132K 2772 9425
L 160K 3813 13002

Tab. 7-3: Rozpraszanie ciepta 3P 380 VAC
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7.3 Przeptyw powietrza przez wentylatory

Szereg EFC x610

1P 200 VAC
Rama Model Wentylator radiatora Wentylator ele['glz'r‘]tow wewnetrz-
[CFM]_ | [m¥min] | [CFM] [m/min]
B 0K40 Z — - d
B 0K75 - - - -
C 1K50 19,20 0,54 Z —
D 2K20 19,20 0,54 Z —

Tab. 7-4: Przeptyw powietrza przez wentylatory 1P 200 VAC

ng’ 1P 200 VAC: Modele 1K50...2K20 majg tylko jeden wentylator radia-
tora.
3P 200 VAC
. Wentylator elementow wewnetrz-
Wentylator radiatora
Rama Model y nych
[CFM] [m3/min] [CFM] [m3/min]

B 0K40 = = = =

C 0K75 19,20 0,54 - -

D 1K50 19,20 0,54 = =

D 2K20 19,20 0,54 - -

H 3K00 40,00 1,13 32,17 0,91

E 4K00 40,00 1,13 32,17 0,91

F 5K50 56,50 1,60 34,90 0,99

F 7K50 56,50 1,60 34,90 0,99

G 11K0 49,20 1,39 47,60 1,35
Tab. 7-5: Przeptyw powietrza przez wentylatory 3P 200 VAC
= 3P 200 VAC:

e Modele 3K0O i powyzej majg tylko jeden wentylator elementow
wewnetrznych.

o Modele 0K75...4K00 maja tylko jeden wentylator radiatora.
e Modele 5K50 i powyzej maja DWA wentylatory radiatora.
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3P 380 VAC
. Wentylator elementéw wewnetrz-
Rama Model Wentylator radiatora ty nych ¢
[CFM] [m&/min] [CFM] [m3/min]
B 0K40 - - - -
B 0K75 - - - -
C 1K50 19,20 0,54 - -
C 2K20 19,20 0,54 - -
D 3K00 19,20 0,54 = =
D 4K00 19,20 0,54 - -
E 5K50 40,00 1,13 32,17 0,91
E 7K50 40,00 1,13 32,17 0,91
F 11K0 56,50 1,60 34,90 0,99
F 15K0 56,50 1,60 34,90 0,99
G 18K5 40,00 1,13 34,90 0,99
G 22K0 49,20 1,39 47,60 1,35
H 30K0 120,20 3,40 — —
H 37K0 120,20 3,40 - -
I 45K0 215,74 6,11 - -
I 55K0 215,74 6,11 - -
J 75K0 215,74 6,11 = =
J 90K0 215,74 6,11 - -
K 110K 243,64 6,90 = =
K 132K 243,64 6,90 - -
L 160K 243,64 6,90 = =

Tab. 7-6: Przeptyw powietrza przez wentylatory 3P 380 VAC

(IS

3P 380 VAC:

o Modele 5K50...22K0 maja tylko jeden wentylator elementow wew-

netrznych.

e Modele 30KO i powyzej nie majg wentylatora elementéw wew-

netrznych.

e Modele 1K50...7K50 maja tylko jeden wentylator radiatora.
e Modele 11K0 i powyzej maja DWA wentylatory radiatora.

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

41/519



Bosch Rexroth AG

Montaz przetwornicy czestotliwosci

7.4 Schematy i wymiary

7.4.1 Schematy

Szereg EFC x610
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Rexroth XFC x610

Rys. 7-2: Schemat z wymiarami EFC x610 0K40...4K00 (1P 200 VAC / 3P 380 VAC)
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Rys. 7-3: Schemat z wymiarami EFC x610 0K40...2K20 (3P 200 VAC)
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Rys. 7-4: Schemat z wymiarami EFC x610 3K00...11K0 (3P 200 VAC)
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Rys. 7-5: Schemat z wymiarami EFC x610 5K50...22K0 (3P 380 VAC)
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Szereg EFC x610
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Rys. 7-6: Schemat z wymiarami EFC 5610 30K0...37K0 (3P 380 VAC)

W /-

vV

Cw

|

[O00D0G000GD00A0GE00EO0REOVED0DGD0ORT0GI0ED0UT0NS

H h
wsaetem
999|8&?9ﬂ
| o 09 @0 o
g

—@

(000300088009880885503600
(000006000000008A000A000008

88080030000008A238R800000000000000000000000000000

Rys. 7-7: Schemat z wymiarami EFC 5610 45K0...55K0 (3P 380 VAC)

44/519

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610

Bosch Rexroth AG
Montaz przetwornicy czestotliwosci

W.
W

[
i
[e=—==]
h (me 00 o
OO0 |0OO0OO0O0O0
uLzwL|®eO vyvw

. o® O B

[4]

Rys. 7-8: Schemat z wymiarami EFC 5610 75K0...90K0 (3P 380 VAC)
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Rys. 7-9: Schemat z wymiarami EFC 5610 110K...132K (3P 380 VAC)
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Rys. 7-10: Schemat z wymiarami EFC 5610 160K (3P 380 VAC)
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7.4.2 Wymiary
. Hogel® Wymiary [mm] Rozmiar m:tig
ama ode Szer. Wys. GI® szer. wys. gt® @ $ruby® [kl
B 0K40 95 166 167 66 156 159 4,5 M4 1,5
B 0K75 95 166 167 66 156 159 4,5 M4 1,5
© 1K50 95 206 170 66 196 162 4,5 M4 1,9
D 2K20 120 231 175 80 221 167 45 M4 2,6
Tab. 7-7: Wymiary przetwornicy EFC x610 1P 200 VAC
R Model® Wymiary [mm] Rozmiar m:tstc?
ama oce Szer. Wys. GL® szer. wys. gt® g Suby® [kg]
B® 0K40 95 166 167 66 156 159 4,5 M4 1,5
c® 0K75 95 206 170 66 196 162 4,5 M4 1,9
Gt® 1K50 120 231 175 80 221 167 4,5 M4 2,6
Gt® 2K20 120 231 175 80 221 167 4,5 M4 2,6
E® 3K00 130 243 233 106 228 225 6,5 M6 3.9
E® 4K00 130 243 233 106 228 225 6,5 M6 4,3
F® 5K50 150 283 233 125 265 225 6,5 M6 5,7
F® 7K50 150 283 233 125 265 225 6,5 M6 6,4
G® 11K0 165 315 241 140 300 233 6,5 M6 8,5
Tab. 7-8: Wymiary przetwornicy EFC x610 3P 200 VAC
Wymiary [mm] Rozmiar Masa

netto

@ ,
Rama Model Szer. Wys. GI® szer. wys. gt® @ $ruby® [k

B 0K40 95 166 167 66 156 159 4,5 M4 1,5
B OK75 95 166 167 66 156 159 4,5 M4 1,5
C 1K50 95 206 170 66 196 162 4,5 M4 1,9
C 2K20 95 206 170 66 196 162 4,5 M4 1,9
D 3K00 120 231 175 80 221 167 4,5 M4 2,6
D 4K00 120 231 175 80 221 167 4,5 M4 2,6
E 5K50 130 243 233 106 228 225 6,5 M6 3,9
E 7K50 130 243 233 106 228 225 6,5 M6 4,3
F 11K0 150 283 233 125 265 225 6,5 M6 5,7
F 15K0 150 283 233 125 265 225 6,5 M6 6.4
G 18K5 165 315 241 140 300 233 6,5 M6 8,0
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Wymiary [mm] Rozmiar Masa
Rama Model® Szer. Wys. GI® szer. wys. gt® @ $ruby® n[itgt]o
G 22K0 165 315 241 140 300 233 6,5 M6 8,5
H® 30KO0 250 510 272 200 492 264 7,0 M6 27,5
H® 37K0 250 510 272 200 492 264 7,0 M6 29,5
® 45K0 265 585 325 200 555 317 11,0 M10 39,0
® 55K0 265 585 325 200 555 317 11,0 M10 42,0
J® 75K0 325 760 342 200 727 334 11,0 M10 54,0
J@ 90KO 325 760 342 200 727 334 11,0 M10 61,0
K® 110K 385 923 350 250 893 342 11,0 M10 71,7
K® 132K 385 923 350 250 893 342 11,0 MI10O 76,6
L® 160K 480 1030 360 400 995 352 13,0 M12 108,0

Tab. 7-9: Wymiary przetwornicy EFC x610 3P 380 VAC

IS

o O: Petne oznaczenie typu przetwornicy czestotliwosci — patrz Roz-
dz. 20.2 "Zatacznik II: Oznaczenie typu" na str. 435

Np. model EFC 5610 5K50 (3P 380 VAC) ma nastepujgce oznacze-
nie typu:

EFC5610-5K50-3P4-MDA-7P-NNNNN-NNNN.
e @: Do zamocowania przetwornicy EFC x610 potrzeba 4 $rub.
o @: Dostepne WYLACZNIE z EFC 5610.

o @: Nalezy doda¢ 35 mm do wymiaréw Gt. i gt, jezeli zostat zasto-
sowany i zamontowany modut rozszerzajacy.
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7.4.3 Montaz na szynie DIN

Oprécz montazu na $cianach przy uzyciu $rub ponizsze modele (nie dotyczy mo-
deli z ptyta chtodzaca) moga rowniez zosta¢ zamontowane na szynie DIN.

e 1P 200 VAC: 0K40...2K20
e 3P 200 VAC: 0K40...4K00
e 3P 380 VAC: 0K40...7K50

L

A Zaczep mocujacy C Uchwyt do zdejmowania
B Szyna mocujaca

Rys. 7-11: Montowanie na szynie DIN i zdejmowanie z szyny
Etapy montazu:

1: Przytrzymacd przetwornice czestotliwosci i ustawi¢ element A i dolng krawedz
elementu B na tej samej wysokosci.

2: Nacisnac przetwornice czestotliwosci w poziomie az do ustyszenia odgtosu
prawidtowego zatrzasniecia zaczepu mocujgcego.

Etapy demontazu:
3: Pociggnac element C w dot i przytrzymac.
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4: Obroci¢ przetwornice czestotliwosci pod odpowiednim katem wskazanym
strzatka.

5: Podniesc¢ przetwornice czestotliwosci.

7.5 Montaz modeli z ptyta chtodzaca

7.5.1 Warunki montazu

Patrz Rozdz. 7.1 "Warunki instalacji" na str. 36.

7.5.2 Rozpraszanie cieptfa

Stra chio- Rozpraszanie ciepta
Rama Model e T W] [BTU/A]
B 0K40 20 40 136
B 0K75 35 70 256
C 1K50 52 120 409
D 2K20 94 165 563

Tab. 7-10: Rozpraszanie ciepta EFC 5610 1P 200 VAC (modele z ptytg chtodzacg)

Stra chio- Rozpraszanie ciepta
Rama Model e Wi [BTU/A]

B 0K40 15 20 68

B 0K75 24 37 126
C 1K50 45 75 256
C 2K20 54 99 338
D 3K00 86 135 461
D 4K00 106 180 614

Tab. 7-11: Rozpraszanie ciepta EFC 5610 3P 380 VAC (modele z ptyta chtodzaca)
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7.5.3 Schematy i wymiary
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Rys. 7-12: Schemat z wymiarami EFC 5610 0K40...4K00 (modele z ptyta chtodzaca)

l]g: Modele z ptyta chtodzaca nie zawierajg zespotéw wentylatorow.
Wymiary [mm] Roz- Masa
Rama Model® miar  netto
©) ® .
Szer. Wys. Gt wl w2 wys. gt /] $ruby@ [kel
B 0K40 95 166 124 60 66 156 116 45 M4 1,0
B OK75 95 166 124 60 66 156 116 45 M4 1,0
C 1K50 95 206 124 60 66 196 116 45 M4 1,2
D 2K20 120 231 124 60 66 221 116 45 M4 1,5
Tab. 7-12: Wymiary EFC 5610 1P 200 VAC (modele z ptyta chtodzaca)
Wymiary [mm] Roz- Masa
Rama Model® miar  netto
® ® .
Szer. Wys. Gt wl w2 wys. gt /] $ruby® kel
B 0K40 95 166 124 60 66 156 116 4,5 M4 1,1
B 0K75 95 166 124 60 66 156 116 4,5 M4 1,1
C 1K50 95 206 124 60 66 196 116 45 M4 1,4
C 2K20 95 206 124 60 66 196 116 45 M4 1,4
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Wymiary [mm] Roz- Masa

Rama Model® miar ~ netto
® &) ,

Szer. Wys. Gt wl w2 wys. gt g $ruby® [kel

D 3K00 120 231 124 60 66 221 116 4,5 M4 1,8

D 4K00 120 231 124 60 66 221 116 4,5 M4 1,8

Tab. 7-13: Wymiary EFC 5610 3P 380 VAC (modele z ptyta chtodzaca)

n@’ o O: Petne oznaczenie typu przetwornicy czestotliwosci — patrz Roz-
dz. 20.2 "Zatacznik II: Oznaczenie typu" na str. 435

e @: Do montazu potrzebne sa 4 sruby (M4).

o @: Nalezy doda¢ 35 mm do wymiaréw Gt. i gt, jezeli zostat zasto-
sowany i zamontowany modut rozszerzajacy.
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7.5.4 Stosowanie termicznej pasty ztozonej (tylko w przypadku modeli z
ptyta chtodzaca)

Aby mozna byto uzy¢ termicznej pasty ztozonej, powierzchnia radiatora i ptyty
chtodzacej musi by¢ wolna od kurzu, brudu, oleju i czastek statych.

Poza tym powierzchnia radiatora musi spetnia¢ nastepujace trzy warunki:
e Minimalna ptaskos¢ powierzchni: 50 um (DIN EN I1SO 1101)
e Maksymalna chropowato$¢ powierzchni: 6 um (DIN EN ISO 4287)

e Maksymalna réznica wysokosci nieréwnosci powierzchni: 10 pm (DIN EN ISO
4287)

l]g: Zalecane jest stosowanie termicznej pasty ztozonej P12 produkcji
Wacker Chemie. Nalezy ja natozy¢ rownomiernie. Maksymalna gru-
bos¢ to 100 pm.

Po zastosowaniu pasty termicznej nalezy dokreci¢ 4 $ruby mocujace M4 w naste-
pujacy sposob:
1. Dokreci¢ sruby momentem 0,5 Nm (recznie, na skos) w nastepujacej kolej-
nosci:
1>2->3->4

(@ [O)

A A

\ O B O %

Rys. 7-13: Kolejnos$¢ dokrecania w celu przymocowania modutu do radiatora
2. Dokreci¢ $ruby momentem 2.0...2.5 Nm w tej samej kolejnosci (na skos):
1>2->3->4

= Sruby nalezy dokreci¢, stosujac podany moment dokrecenia. W prze-
ciwnym razie moze doj$¢ do zaktdécenia chtodzenia i uszkodzenia na-

pedu.
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7.5.5 Wybdr zewnetrznego radiatora

Zasada wymiany ciepta z ptyty chtodzacej do powietrza otaczajgcego radiator
zostata przedstawiona ponizej:
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Rys. 7-14: Obwod rownowaznika cieplnego

= o Temperatura wokot ptyty chtodzacej nie moze przekroczy¢ 45°C.
e Temperatura samej ptyty chtodzacej nie moze przekroczy¢ 70°C.

Wzér na obliczenie maksymalnego oporu cieplnego radiatora jest nastepujacy:

_ Tcpmax—TaMB R
cpP

RHSmax - cp - RCOMP
Loss

Rys. 7-15: Wzor na obliczanie oporu cieplnego

straty PTyty chtodzacej (CP): Straty ptyty chtodzacej [W]

Tepmax: Maksymalna temperatura ptyty chtodzacej [°C]

Rcp: Rdwnowazny opor cieplny ptyty chtodzacej [°C/W]

Rusmax: OpOr cieplny zewnetrznego radiatora [°C/W]

Tams: Temperatura otoczenia zewnetrznego radiatora [°C]

Rcome: Opor cieplny pomiedzy ptyta chtodzaca i zewnetrznym radiatorem [°C/W]

Opdr cieplny pomiedzy ptytg chtodzaca i zewnetrznym radiatorem mozna obli-
czy¢ w nastepujacy sposob:
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tcom

R = ——
COMP
kcomAcom

Rys. 7-16: Wz6r na obliczenie Reomp
teom: Grubosé termicznej pasty ztozonej [pm]
Keom: Przewodnosé cieplna termicznej pasty ztozonej [W/m-°C]

Acom: Powierzchnia wymiany ciepta pomiedzy ptyta chtodzaca a zewnetrznym ra-
diatorem [mZ2]

= e Powyzszych wzordw nalezy uzy¢ do obliczenia maksymalnego opo-
ru cieplnego zewnetrznego radiatora Rygmax. Wybrac¢ radiator o
mniejszym oporze cieplnym niz Rysmax- Wymiary radiatora powinny
by¢ zblizone do wymiaréw ptyty chtodzacej.

e Ze wzgledu na nieréwnomierng wymiane ciepta w ptycie chtodza-
cej (spowodowane przez rozmieszczenie elementéw wewnetrz-
nych), efektywna powierzchnia wymiany ciepta wynosi okoto 70%
powierzchni ptyty chtodzacej. Nalezy to wzig¢ pod uwage przy ob-
liczaniu oporu cieplnego.

e W przypadku temperatury otoczenia Tpyg maksymalna temperatu-
ra ptyty chtodzacej Tcpmax Nie moze przekroczy¢ 70°C. Jako ze Rep
oraz Reomp S3 zasadniczo state, ten warunek musi zosta¢ spetnio-
ny poprzez wybranie prawidtowego radiatora.

Ponizsza tabela przedstawia typowe wartosci oporu cieplnego ptyty chtodzacej.

Model Rep [°C/W]
K4

0K40 0,107
OK75

1K50 0.114
2K20

3K00

K00 0,098

Tab. 7-14: Typowe wartosci oporu cieplnego ptyty chtodzacej
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= e Jezeli wymiary radiatora sg znacznie wieksze niz ptyty chtodzacej
lub jezeli na jednym radiatorze zainstalowanych jest kilka nape-
dow, moze by¢ konieczne zastosowanie wspotczynnikdw korekceyj-
nych w celu obliczenia wartosci oporu cieplnego. Nalezy skontak-
towac sie z producentem radiatora.

e Zaleca sie, zeby obliczone Ryg zostato pomnozone przez 0,7, tak

zeby otrzymac¢ warto$¢ oporu z rozsadnym marginesem bezpie-
czenstwa, tak zeby zapewnié¢ bezawaryjng prace napedu.
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8 Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

8.1 Schemat potaczen

1P 200-240 VAC _
(50 /60 Hz) )
.12 Wytaeznik gtowny - !
3P 200-240 VAC
(50/60 Hz)
(L1, L2, L3)
3P 380480 VAC
(5060 Hz)
(L1, L2, L3)

Wewnetrzny czoper
hamowania do 0K40...22K0

e e =
1 Wielofunkcyjne wejscia cyfrowe@

Wyjécie analogowe :

I
! Zasilanie zewnetrzne PNP Zasil ; (-) zacisk do I
i " Etii " | 5K50 | powyzej i AO1 @® !
I ] i
—® X1 X1 !
: ,' \ ,' ! Wewnetrzny diawik DC do : GND @ :
| L I EFC 5610 30K0 i powyze] |
1l@x2 ® X2 [ERCISO10B0KUIpOWY2¢]E |
| v | | L Qe
: @ X3 ®x3 | b Wyidcia typu otvaity |
| L | ! kolektor lub wyjscie !
I 0 impulsowe
! @ x4 L@ x4 ! : :
| o 0 | |
i
124 V5 —® X5 ®x = = = =2 ——
1 1 I ! I
. li@sc @sCc ! j !
| v I
1 g ! ! Wyjscie !
! @®+24V +24 V: : przekaznikowe :
1
I I
| @ Com ® COM e O :
! { Interfejs B
: ® @ : komunikacyjny :
I
@®DC_IN !
I
@® GND |
I
””””””””””””” ®+10V :
! 1 @ |
1 I
1 @V :
! wejscie nap ! |
! < ®AI1 ! |
! ] I
I Analogowe wejécie napieciowe / pradowe! | |
| : ®A2 | |
1 I I
| I —24V
! ®GND | !
1 I I
! i I
Ol !

O  Zrodio zasilania @®  Zasilanie sygnalu T Wymagane przewody ekranowane

Rys. 8-1: Schemat potaczen
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IS

Informacje na temat rozmiaru przewoddéw, bezpiecznikdw, mo-
mentéw dokrecania $rub — patrz Rozdz. 8.2 "Specyfikacje kabli"
na str. 59.

Zaciski — patrzRozdz. 8.3 "Zaciski" na str. 67.

®: Tryby NPN - patrz Rys. 8-10 "Podtaczenie NPN / PNP wejs¢ cy-
frowych" na str. 77.

®: Funkcja STO (funkcja bezpieczenstwa — wytgczony moment
obrotowy) jest dostepna tylko w modelach EFC 5610.

*: Moze zostac roztgczony poprzez wykrecenie $ruby.

Wejscie impulsowe mozna ustawi¢ WYLACZNIE na ,Wielofunkcyj-
nym wejsciu cyfrowym X5'.

W przypadku zastosowania funkcji analogowego wejscia pragdowe-
go napiecie zasilajgce zacisku wejscia analogowego nie moze
przekroczyc +5 V.
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8.2 Specyfikacje kabli

8.2.1 Kable zasilajgce

Specyfikacja przewoddw (nie dotyczy USA / Kanady)

[@3 e Zastosowacl druty miedziane przeznaczone do pracy w temperatu-
rze 90°C lub wyzszej.

e lzolacja na podstawie IEC60364-5-52.
e Nalezy uzy¢ kabla z koncentrycznym ekranowaniem.

e Wedtug normy IEC61800-5-1 kabel PE musi mie¢ przynajmniej 10
mm? albo nalezy zastosowac¢ podwajny kabel PE.
e *: Jezeli zaciski modeli 0K40-7K50 wyposazone sg w dodatkowe

etykiety, nalezy zapoznac¢ sie z danymi na temat momentu dokre-
cania umieszczonymi na etykietach.

Tryb montaz dé ila-
Bezpiecznik rybmontazy przer\:v odowzasfa Przew6d ochron-| Moment dokrecenia /
EFCx610 Jacyc p
(gG) ny PE $ruba
Model Bl | B2 | E
[A] [mm?] [mm?2] [N-m/ Ibf-in] (Mx)
10,0
0K40 10,0 2,5 2,5 2,5 75 1,00%/9,0 (M3)
10,0
0K75 16,0 2,5 2,5 2,5 75 1,00%/9,0 (M3)
10,0
1K50 25,0 4,0 4,0 2,5 1,00*/9,0 (M3)
4,02
10,0
2K20 32,0 6.00 | 6.09 4,0 507 1,00*/9,0 (M3)

'gak)). 8-1: Specyfikacja bezpiecznikdw i przewodoéw dla 1P 200 VAC (nie dotyczy USA / Kana-
y

= ®: Skrecane z tulejg bez ostony z tworzywa sztucznego.
Bez- | Trybmontazu przewoddw zasilajacych Przewad .
EFCx610| piecz- B1 B2 £ ochronny Momenté(ril?tl)(;ecenla/
[Al [mm?] [mm?] [N-m / Ibf-in] (Mx)
10,0
0K40 10,0 2,5 2,5 2,5 259 1,00*/9,0 (M3)
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Szereg EFC x610

Bez- | Trybmontazu przewoddéw zasilajgcych | Przewod .
EFCx610| piecz- B1 B2 £ ochronny Moments’(ril(])tlj(ggcenla/
[A] [mm?] [mm2] [N-m / Ibf-in] (Mx)
10,0
0K75 10,0 2,5 2,5 2,5 757 1,00%/9,0 (M3)
10,0
1K50 | 20,0 4,0 4,0 2,5 102 1,00*/9,0 (M3)
10,0
2K20 20,0 4,0 4,0 2,5 1072 1,00*/9,0 (M3)
10,0
3K00 | 32,0 6,0 6,0 4,0 5072 1,20*/ 10,5 (M4)
10,0
4K00 | 40,0 6,0 10,0 6,0 502 1,20%/10,5 (M4)
5K50 | 50,0 10,0 10,0 10,0 10,0 1,76 /15,6 (M4)
7K50 50,0 10,0 10,0 10,0 10,0 1,76 /15,6 (M4)
11K0 | 100,0 25,0 35,0 25,0 25,0 3,73/33,0 (M5)
'(Ij'al)). 8-2: Specyfikacja bezpiecznikow i przewoddéw dla 3P 200 VAC (nie dotyczy USA / Kana-
y
Bez- | Trybmontazu przewoddw zasilajacych Przewad .
EFCx610| piecz- B1 B2 £ ochronny Moments’(riltl)tlj(;ecenla/
[A] [mm?] [mm?] [N-m / Ibf-in] (Mx)
10,0
0K40 6,0 2,5 2,5 2,5 75 1,00*/9,0 (M3)
10,0
0K75 10,0 2,5 2,5 2,5 757 1,00%/9,0 (M3)
10,0
1K50 10,0 2,5 2,5 2,5 75 1,00*/9,0 (M3)
10,0
2K20 16,0 2,5 2,5 2,5 75 1,00*/9,0 (M3)
10,0
3K00 | 20,0 4,0 4,0 2,5 1072 1,00*/9,0 (M3)
10,0
4K00 20,0 4,0 4,0 2,5 1072 1,00%/9,0 (M3)
10,0
5K50 | 32,0 6,0 6,0 4,0 6072 1,20*/ 10,5 (M4)
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Bez- | Tryb montazu przewoddéw zasilajgcych | Przewdd .
EFCx610| piecz- B1 B2 £ ochronny Moments’(ril(])tlj(ggcenla /
[A] [mm?] [mm?] [N-m / Ibf-in] (Mx)
10,0
7K50 | 40,0 6,0 10,0 6,0 5072 1,20*/10,5 (M4)
11K0 | 50,0 10,0 10,0 10,0 10,0 1,76 /15,6 (M4)
15K0 | 50,0 10,0 10,0 10,0 10,0 1,76/ 15,6 (M4)
18K5 | 80,0 25,0 25,0 16,0 16,0 3,73/33,0 (M5)
22K0 | 100,0 25,0 35,0 25,0 25,0 3,73/33,0 (M5)
30KO | 125,0 35,0 50,0 35,0 25,0 3,80/ 33,6 (M6)
37K0 | 125,0 35,0 50,0 35,0 35,0 3,80/33,6 (M6)
45K0 | 160,0 50,0 70,0 50,0 35,0 31,1/275,0(5/16in)
55K0 | 200,0 70,0 95,0 70,0 50,0 31,1/275,0(5/16n)
75K0 | 250,0 120,0 150,0 95,0 95,0 31,1/275,0(5/16in)
90K0 | 250,0 120,0 150,0 95,0 95,0 31,1/275,0(5/16in)
120,0 150,0 120,0 15,0/ 132,7 (M10)@
110K | 315,0 95,0 5.0/132,7 (M10)
95,0*2 95,0*2 95,0*2 8,0/70,8 (M8)@
185,0 240,0 185,0 , , @
132K | 315,0 120,0 15.0/132,7 (M10)
95,0"2 95,0*2 95,02 8,0/70,8 (M8)®
160K | 400,0 120%2 150*2 120*2 150,0 15,0/132,7 (M10)@
'(Ij'a)b. 8-3: Specyfikacja bezpiecznikéw i przewodow dla 3P 380 VAC (nie dotyczy USA / Kana-
y
= ® oraz @: W zaleznos$ci od sytuacji mozna wybra¢ pojedynczy lub

podwdjny kabel jako kabel zasilajagcy w modelu 110K lub wyzszym. ©
to moment dokrecenia i $ruba pojedynczego kabla, a @ to moment
dokrecenia i sruba podwdjnego kabla.
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Specyfikacja przewodéw dla USA / Kanady

l]@ e Dane podane w ponizszej tabeli stuzg wytacznie do doboru wy-
miaréw przewodow i bezpiecznikéw dla USA / Kanady.

e Konieczne stosowaé przewody miedziane o temperaturze dopusz-
czalnej wynoszacej 75°C lub wyzszej zgodnie z wytycznymi UL
508C.

e Zaleca sie podtaczanie silnika za pomoca przewoddéw ekranowa-
nych.

o *: Jezeli zaciski modeli 0K40-7K50 wyposazone sg w dodatkowe
etykiety, nalezy zapoznaé sie z danymi na temat momentu dokre-
cania umieszczonymi na etykietach.

EFCx610 Bezpiest;lzg)ik (kla- Przewody zasilajace PrzewédP(Echronny Moments’ (rilcj)tl)(;gcenia/
Model Al [AWG] [AWG] [N-m /1b-in] (Mx)
0K40 10,0 14 8 1,00%/9,0 (M3)
0K75 15,0 14 8 1,00*/9,0 (M3)
1K50 25,0 10 8 1,00%/9,0 (M3)
2K20 30,0 10 8 1,00%/9,0 (M3)

Tab. 8-4: Specyfikacja bezpiecznikow i przewodoéw dla 1P 200 VAC w przypadku USA / Kana-
dy

EFCx610 B?ﬁg:ﬁr)"k Przewody zasilajace | Przewdd ochronny PE Moments’(ril?ll)(;ecenla/
Model Al [AWG] [AWG] [N-m /Ibf-in] (Mx)
0K40 10,0 14 8 1,00%/9,0 (M3)
0K75 10,0 14 8 1,00*/9,0 (M3)
1K50 20,0 12 8 1,00*/9,0 (M3)
2K20 20,0 12 8 1,00%/9,0 (M3)
3K00 30,0 10 8 1,2¢/10,5 (M4)
4K00 40,0 8 8 1,2¥/10,5 (M4)
5K50 50,0 8 8 1,76 /15,6 (M4)
7K50 60,0 6 6 1,76 /15,6 (M4)
11K0 100,0 2 4 3,73/33,0 (M5)

Tab. 8-5: Specyfikacja bezpiecznikow i przewodoéw dla 3P 200 VAC w przypadku USA / Kana-
dy
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EFCx610 B?ﬁlg::;‘zjr)uk Przewody zasilajace | Przewdd ochronny PE Moments’(ril?tIJ(;ecenla/
Model Al [AWG] [AWG] [N-m/ Tbin] (Mx)
0K40 6,0 14 8 1,00*/9,0 (M3)
0K75 10,0 14 8 1,00*/9,0 (M3)
1K50 10,0 14 8 1,00*/9,0 (M3)
2K20 15,0 14 8 1,00*/9,0 (M3)
3K00 20,0 12 8 1,00%/9,0 (M3)
4K00 20,0 12 8 1,00%/9,0 (M3)
5K50 30,0 10 8 1,20%/10,5 (M4)
7K50 40,0 8 8 1,20%/10,5 (M4)
11K0 50,0 8 8 1,76/15,6 (M4)
15K0 60,0 6 6 1,76/ 15,6 (M4)
18K5 80,0 4 6 3,73/33,0 (M5)
22K0 100,0 2 4 3,73/33,0 (M5)
30KO 100,0 2 4 3,80/ 33,6 (M6)
37K0 125,0 1 3 3,80/33,6 (M6)
45K0 150,0 1/0 1 31,1/275,0(5/16in)
55K0 175,0 2/0 1/0 31,1/275,0(5/16in)
75K0 225,0 4/0 3/0 31,1/275,0(5/16in)
90KO0 250,0 250 kemil 3/0 31,1/275,0(5/161n)
. 3000 400 kemil 370 15,0/132,7 (M10)®

3/0*2 8,0/70,8 (M8)@
130K 350.0 500 kcmn 250 kemil 15,0/132,7 (M10)®
250 kemil * 2 8,0/70,8 (M8)@
160K 450,0 350 kemil*2 350 kemil 15,0/132,7 (M10)@
'gab. 8-6: Specyfikacja bezpiecznikow i przewodow dla 3P 380 VAC w przypadku USA / Kana-
y
= ® oraz @: W zaleznosci od sytuacji mozna wybra¢ pojedynczy lub

podwdijny kabel jako kabel zasilajagcy w modelu 110K lub wyzszym. ©
to moment dokrecenia i $ruba pojedynczego kabla, a @ to moment
dokrecenia i $ruba podwdjnego kabla.
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Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

Zmienne wymiarowania wartosci z tabeli

1. Typy montazu:
e Bl wedtug IEC 60364-5-52, np. skretki poprowadzone w kanale kablo-
wym
e B2 wedtug IEC 60364-5-52, np. kabel wielozytowy poprowadzony w ka-
nale kablowym

e E wedtug EN 60204-1, np. kabel wielozytowy poprowadzony w otwartym
korytku kablowym

e Wedtug NFPA 79 (kable zewnetrzne), UL 508A (kable wewnetrzne), NEC,
NFPA 70:

— 1 kabel z 3 zytami, 1 zyta neutralng i 1 zyta uziemiajaca urzadzenia
— Poprowadzony w rurze na $cianie

Kable wewnetrzne: poprowadzone wewnatrz szafki sterowniczej lub
urzadzen.

Okablowanie terenowe: poprowadzenie przekrojow poprzecznych ztaczy
zaciskéw podtaczonych przez uzytkownika (w terenie).

N — N
N N
o \ &
N_QOO N
N | - N |
N — N
N N
B2 N N
N N
N | = N
N
N
C E N
N
N |
B1 Przewody w rurach instalacyjnych i C Kable lub przewody na $cianach
otwieranych kanatach instalacyjnych E Kable lub przewody w otwartych ko-
B2 Kable lub przewody w rurach instala- rytkach kablowych

cyjnych oraz w otwieranych kanatach
instalacyjnych

Rys. 8-2: Typy montazu kabli (por. IEC 60364-5-52; DIN VDE 0298-4; EN 60204-1)
2. Zalecenia w zakresie konstrukcji bezpiecznikow:

e Miedzynarodowe z wyjatkiem USA / Kanady: Klasa gl-gG; 500 V, 690 V;
konstrukcja NH, D (DIAZED) lub DO (NEOZED).
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(IS Charakterystyka

W przypadku wystgpienia btedu (np. btedu uziemienia na przyta-
czach L+, L), bezpieczniki charakterystycznego gL (uniwersalna
wktadka topikowa do kabli i przewoddw) oraz gG uniwersalna
wktadka topikowa do instalacji ogdélnych) zabezpieczajg przewody w
systemie przetwornicy czestotliwosci.

W celu zabezpieczenia potprzewodnikéw w przetwornicach czestotli-
wosci mozna zastosowac bezpieczniki charakterystycznego gR.

e USA / Kanada: klasa J; 600 V
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8.2.2 Przewody sterujace

Podtaczenie przewodu sygnatu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
e przewody elastyczne z koricowkami tulejkowymi,
e powierzchnia przekroju przewodu: 0,2...1,0 mm?Z,

e powierzchnia przekroju przewodéw dla ztgczek z izolowanymi koncéwkami tu-
lejkowymi: 0,25...1,0 mm?2,

e dla wejs¢ analogowych Al1, Al2, EAI, +10 V, +5 V i GND stosowac przewody
ekranowane,

e dla wejs¢ cyfrowych X1...X5, EX1...EX4, SC, +24 V i COM stosowac przewody
ekranowane,

e dla wejs¢ analogowych AO1, EAO i GND stosowac przewody ekranowane,
e komunikacja RS485 — stosowac skretke ekranowanag.

l]g-’ e EAI, EX1...EX4 oraz EAO naleza do karty we-wy.

e Specyfikacja przewodéw STO - patrz Rozdz. 15.2.2 "Definicja
przewodu" na str. 374.

Zalecenia w zakresie zdejmowania izolacji przewodow:

Izolacje przewodow sterujacych nalezy zdejmowac zgodnie z ponizszymi zalece-
niami. Zdjecie izolacji na zbyt dtugim odcinku moze powodowac¢ zwarcie z sa-
siednimi przewodami, podczas gdy zdjecie izolacji na zbyt kréotkim odcinku stwa-

rza ryzyko obluzowania przewodu.
10 mm + 1 mm!

‘4 >

Rys. 8-3: Dtugosc¢ na jakiej nalezy zdjac izolacje z przewodu

= W celu podtaczenia zaciskdow sterujacych nalezy wykonaé nastepuja-
ce czynnosci.

Krok 1: Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci przed rozpoczeciem
podtaczania.

Krok 2: Wytaczy¢ sygnaty sterujagce na czas procesu podtgczania.
Krok 3: Wtaczyc¢ przetwornice czestotliwosci.

Krok 4: Ustawi¢ odpowiednie parametry.

Krok 5: Wtaczy¢ odpowiednie sygnaty sterujace.
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Szereg EFC x610

8.3 Zaciski
8.3.1 Zaciski zasilania

Schemat zaciskéw zasilania

Bosch Rexroth AG
Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

L1 L2 (L3) (+) B U Y, w
(1 ) L1 L1
1PAC M
L1 L2 L3 (+) B U v w
(2) L1 1 1
3PAC M
L1 L2 L3 W B () ()
(3) | 1 ] 1 ]
3PAC M
L1 L2 L3 (+) (-) U Y w
(4) 1 [ T
3PAC M
U \% w (+)
| I T |
M
(5) L1 L2 L3 )
3PAC
(1) 1P 200 VAC 0K40...2K20 (5) 3P 380 VAC 110K...160K
(2) 3P 200 VAC 0K40...2K20 / 3P 380 1P AC: Zasilanie jednofazowe AC
VAC 0K40...4K00 3P AC: Zasilanie tréjfazowe AC
3) 3P 200 VAC 3K00...11K0 / 3P 380 M W przypadku tréjfazowego podtacze-
VAC 5K50...22K0 nia silnika
(4) 3P 380 VAC 30KO0...90K0

Rys. 8-4: Zaciski zasilania

Opis zaciskéw zasilania

Zacisk Opis

L1,L2 Zaciski wejsciowe zasilania sieciowego

U, v,w Zaciski wyjsciowe przetwornicy

B Zacisk zewnetrznego rezystora hamowania

(+)

Zacisk dodatni magistrali DC

Tab. 8-7: Opis zaciskéw zasilania modelu 1P 200 VAC
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Zacisk Opis

L1,L2,L3 Zaciski wejsciowe zasilania sieciowego

uv,w Zaciski wyjSciowe przetwornicy

B Zacisk zewnetrznego rezystora hamowania

(-) Zacisk ujemny magistrali DC (dostepny wytacznie w modelach 5K50 i wyzszych)
(+) Zacisk dodatni magistrali DC

Tab. 8-8: Opis zaciskéw zasilania modelu 3P 200 / 380 VAC

@0 o o o®
1 2 3 4

Rys. 8-5: Zaciski uziemienia i PE

1: Zacisk uziemienia dla przewoddw zasilania sieciowego

2: Zarezerwowany dla adaptera przewodu ochronnego PE / ekranu (zamawiany
oddzielnie)

3: Zarezerwowany dla adaptera przewodu ochronnego PE / ekranu (zamawiany
oddzielnie)

4: Zacisk uziemienia dla przewoddéw silnika

tMc

[’(./71\‘.\-.
W

Rys. 86: Sruba przytaczeniowa wewnetrznego filtra EMC

Wewnetrzny filtr EMC nalezy odtaczy¢ w odizolowanym neutralnym systemie za-
silania (np. IT-Net). W przeciwnym razie uktad zostanie uziemiony poprzez kon-
densator filtra EMC, co moze doprowadzi¢ do niebezpieczenstwa lub uszkodze-
nia przetwornicy czestotliwosci. Sruba przytaczeniowa wewnetrznego filtra EMC
pokazana na rysunku powyzej znajduje sie z boku przetwornicy czestotliwosci.

l]g-’ Jezeli wewnetrzny filtr EMC jest odtgczony, nie mozna osiggna¢ pod-
anej wydajnosci EMC przetwornicy czestotliwosci.
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Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

Uwagi dotyczace zaciskéw magistrali DC

Rownolegte okablowanie magistrali DC

L1L2L3

3P 380..480 VAC  L1L2L3

=

F MCa
+ +
FCa FCb
E.g. 18K5 F  MCpb E.g. 7K50
FENL Dtawik sieciowy MC, Stycznik magnetyczny a
FC, Przetwornica czestotliwosci a MC, Stycznik magnetyczny b
FCp, Przetwornica czestotliwosci b M, Silnik a
F Bezpiecznik Mp Silnik b

Rys. 8-7: Rownolegte okablowanie magistrali DC

Warunki zastosowania réwnolegtego okablowania magistrali DC

e W powyzszym typowym przyktadzie zastosowania FC, pracuje w trybie wy-
twarzania, a FC, w trybie silnika. Moc znamionowa przetwornicy FC, musi by¢
0 3 poziomy wyzsza od mocy znamionowej przetwornicy FCy,.

Np. FC, wynosi 7K50, a FC, musi wynosi¢ 18K5 (11KO0 i 15K0 pomiedzy)
e Napiecie magistrali DC miesci sie w podanym zakresie: 457...745 V.

e Stosowac dtawik sieciowy.

Bezpieczniki wybrac¢ pod przetwornice FC,, ktora pracuje w trybie generatora
— patrz Rozdz. "Specyfikacja bezpiecznika magistrali DC" na str. 72.

Uzywac zewnetrznego rezystora hamowania, aby utrzymaé napiecie magistrali
DC w normalnym zakresie, zwtaszcza gdy przetwornica a pracuje z lekkim ob-
cigzeniem zamiast z petnym obcigzeniem.

Witaczy¢ w pierwszej kolejnosci zasilanie sieciowe przetwornic czestotliwosci,
a nastepnie zamkng¢ MC, oraz MC, po uruchomieniu wyswietlacza LED dla
obydwu przetwornic czestotliwosci. Styczniki MC, oraz MC,, zostang wytaczo-
ne przez odpowiednie wyjscie przekaznikowe przetwornicy czestotliwosci w

przypadku wystgpienia btedu w ktérejkolwiek z dwdch przetwornic czestotli-
wosci.
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Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610

Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

— Styczniki nalezy wybrac¢ zgodnie z wartosciami mocy znamionowej podany-

mi wRozdz. "Specyfikacja bezpiecznika magistrali DC" na str. 72.

— Podtaczy¢ wyjscie przekaznikowe przetwornicy FC, do MC,, a przetwornicy

FCb do MCb

— Ustawi¢ parametr [E2.15] = '14: Btad przetwornicy' dotyczacy sterowania

MC, przez wyjscie przekaznikowe przetwornicy FC,.

— Ustawi¢ parametr [E2.15] = '14: Btad przetwornicy' dotyczacy sterowania

MC, przez wyjscie przekaznikowe przetwornicy FCy.

l]g: Domyslnie wyjscie przekaznikowe jest nieaktywne, gdy przetwornica

czestotliwosci nie pracuje.

Okablowanie magistrali DC z zewnetrznym zrédtem zasilania DC

L1L2 L3 3P 380..480 VAC, 50 /60 Hz

FENL
MCRr

f el R
+ ——"
—=nDC
FC MC T
F
-—==—"
FENL Dtawik sieciowy DC Zewnetrzne zrodto zasilania DC
FC  Przetwornica czestotliwosci M Silnik
F Bezpiecznik S Rezystor ptynnego rozruchu

MC  Stycznik magnetyczny
MCg Stycznik magnetyczny rezystora ptyn-
nego rozruchu

Rys. 8-8: Okablowanie magistrali DC z zewnetrznym zrédtem zasilania DC
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Warunki dot. magistrali DC z zewnetrznym zrédtem zasilania DC

e Napiecie magistrali DC miesci sie w podanym zakresie: 457...745 V.

e Stosowac dtawik sieciowy.

e Bezpieczniki nalezy wybrac zgodnie z Rozdz. "Specyfikacja bezpiecznika magi-
strali DC" na str. 72.

e Uzycia wyjscia przekaznikowego przetwornicy czestotliwosci do sterowania
stycznikiem MC magistrali DC. Stycznik zostanie wytgczony przez wyjscie
przekaznikowe po wystapieniu btedu w przetwornicy czestotliwosci.

e W przypadku modeli 5K50...18K5 nalezy wybrac¢ zewnetrzny rezystor tagodne-
go rozruchu zgodnie z maksymalnym pragdem tadowania okreslonym w poniz-
szej tabeli.

Model Maksymalny prad fadowania [A]

5K50 25
7K50 35
11KO0 50
15K0 75
18K5 100
22K0...90K0 -®
110K 300
132K 350
160K 450

Tab. 8-9: Maksymalny dopuszczalny prad tadowania

ﬂg’ ®: Modele 22K0...90KO0 nie potrzebuja zewnetrznego rezystora tagod-
nego rozruchu.

e Ustawi¢ parametr [E2.15] = '14: Btad przetwornicy' dotyczacy sterowania MC
przez wyjscie przekaznikowe przetwornicy FC. Podtaczy¢ wyjscie przekazniko-
we przetwornicy FC do MC.

l@; Domyslnie wyjscie przekaznikowe jest nieaktywne, gdy nie ma zad-
nego btedu. W przypadku wytaczenia przetwornicy czestotliwosci
bez wejscia zasilania nalezy uzy¢ dodatkowego urzadzenia, aby utrzy-
mac stan wyjscia przekaznika. Bez tego urzadzenia wyjscie przekaz-
nikowe zostanie przywrdocone do stanu nieaktywnego, poniewaz
przetwornica czestotliwos$ci utraci mozliwos¢ sterowania.
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A OSTRZEZENIE

Zewnetrzny obwdéd tagodnego rozruchu musi by¢ odpowiednio sterowany, aby
uniknaé¢ bezposredniego tadowania kondensatora z zewnetrznego zrédta zasila-
nia DC, zwtaszcza gdy jedynym zrédtem zasilania przetwornicy czestotliwosci
jest zasilanie DC.

o Nalezy korzysta¢ z diody, aby upewnic¢ sie, ze prad ptynie zawsze w kierunku
do przetwornicy czestotliwosci.
Specyfikacja bezpiecznika magistrali DC

Dane znamionowe bezpiecznika sg uzaleznione od typu bezpiecznika (gG) i
chwilowej odpornosci przetwornicy czestotliwosci na przecigzenia.

[@9 Jesdli w aplikacji nie wystapi przecigzenie, bezpieczniki mozna do-
bra¢ bezposrednio zgodnie z moca znamionowg przetwornicy czes-
totliwosci.

Zalecane dane znamionowe bezpiecznikédw w przypadku napiecia magistrali DC
wynoszacego 513 V podane sg w ponizszej tabeli.

Model Moc silnika [kW] Sprawnos¢ silnika Prad DC [A] Bezpieczniki gG [A]
5K50 5,5 85,8% 12,5 16
7K50 7,5 87,1% 16,8 25
11K0 11,0 88,5% 24,2 35
15K0 15,0 89,5% 32,7 50
18K5 18,5 90,1% 40,0 50
22K0 22,0 90,6% 52,7 63
30KO 30,0 91,5% 71,1 80
37K0 37,0 92,1% 87,1 100
45K0 45,0 92,6% 94,7 125
55K0 55,0 93,1% 115,2 125
75K0 75,0 93,7% 156,0 200
90K0 90,0 94,0% 186,6 200
110K 110,0 94,6% 226,7 250
132K 132,0 94,8% 271,4 300
160K 160,0 94,8% 353,0 400

Tab. 8-10: Zalecane dane znamionowe bezpiecznikow
Inc = Psiinik / (Vpc X Nsiinik)

Vpe = 1,35 x Vi,

Vi, to warto$¢ RMS napiecia wej$ciowego AC.
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Na przyktad jezeli Vpc = 513V, réwnowazne V;, = 380 V.

Zalecany prad znamionowy bezpiecznika obliczany jest na podstawie wybranego
silnika. W przypadku rzeczywistego zastosowania nalezy sprawdzi¢ wartos¢ wed-
tug powyzszego rownania oraz rzeczywistg sprawnos¢ silnika.
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8.3.2 Zaciski sterujace

Schemat zaciskéw sterujacych

‘ A WARNINGI |
\ | Risk of injury. Read end follow menual, Do nottouch \\ |
| slgotri dons for e ||
\| | power off. Ground (PE) must hways be connected. W

O[xt[x]xs]xa]|xs | sc [+av]com[pota[poib| [Eeng
[ra] o] 1c] [enp] AL | a2 [ ao1|enD | +5v | +10v 485+ ] 485- [ GND [pc_iN| | PORT

Rys. 8-9: Zaciski obwodu sterowania

A PRZESTROGA Ryzyko uszkodzenia przetwornicy czestotliwos-

ci!

Przed podtaczaniem lub odtaczaniem ztacz nalezy upewnic sie, ze zasilanie prze-
twornicy czestotliwosci zostato odtgczone.

l]g-’ Listwy zaciskowe zawierajg tylko punkty potgczen okablowania. Uzyt-
kownik musi podja¢ dodatkowe Srodki w celu zapewnienia zabezpie-
czenia przed naprezeniami lub innych rodzajow mocowan kabli.
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Wejscia cyfrowe

Bosch Rexroth AG

Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

Zacisk Funkcja sygnatu Opis Wymagania odnos$nie sygnatu
X1 X5 Wifelofunkcyjne wejscia Wejscia z wykorzystaniem trans-
cylrowe Patrz Rozdz. "E1: Parametry optorow:

X5 zaciskow wejsciowych" na str. {24 VDC, 8 mA/ 12 VDC, 4 mA
(multi- | Wejécie impulsowe 461 Wejscie impulsowe: Maks. 50,0
pleks) kHz

sc Wspolne przytacze Wspoline przytacze dlaizolo-

wejs¢ cyfrowych wanych transoptoréw
+24V |Zasilanie wejscia cyfro- |COM stanowi odniesienie .
com|we olowane od GND Maks. prad wyjsciowy: 100 mA

Wejscia analogowe

Zacisk Funkcja sygnatu Opis Wymagania odno$nie sygnatu
+10V |Zasilanie wejs¢ analo- GND st : odniesient Maks. prad wyjsciowy: 30 mA
stanowi odniesienie
+5y  [gowych Maks. prad wyjsciowy: 10 mA
Wejscie analogowe 1 |Analogowe wejscia napigcio- . .
Al |(czute nanapiecie lub | we / pradowe stuza jako kana- |£2Kres wejscia napigciowego:
prad, konfigurowalne) |ty do zewnetrznego zadawa- 0/2-10V
nia czgstotliwosci Impedancja wejéciowa: 27 kQ)
Informacje na temat przeta- |Rozdzielczo$é: 1/1000
. ia miedzy wejsciem na- o
Wejscie analogowe 2 czaniamig Zakres wejscia pragdowego: 0/4-
Al2 (czute na napiecie lub p';ig\'zi"; zg? ﬁ&%diov\yg?cgaz 20mA
prad, konfigurowalne) |Y unKejl wey L
podane s w Rozdz. "E1: Pa- |Impedancja wejsciowa: 250 Q)
rametry zaciskow wejScio- | Rozdzielczodé: 1/1000
wych" nastr. 461
Wspolne przytacze _
GND wejéc analogowych Izolowane od COM
Potaczone wewnetrznie z za-
S Zlacze ochronne ciskami uziemienia radiatora
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Wyijscia cyfrowe

Szereg EFC x610

Zacisk Funkcja sygnatu Opis Wymagania odno$nie sygnatu
DO1la PatrzRozdz."E2:Pa- |
Wiccie owarty k rametry zaciskow Wyjscie typu otwarty kolektor:
yJSCIe typu otwarty KO- |\yyidciowych" na str.
lektor lub wyjscie impulso- 4?4 J Maks. 30VDC, 50 mA
DO1b |ye ~ |Maks. czestotliwo$c¢ wyjscia impulsowe-
COM stanowi odnie- |go: 32,0 kHz
sienie
Ta  |Styki przetaczane przekaz- |Patrz Rozdz. "E2: Pa- .
Tc nika ran"]et.ry zaciskow Parametry Zhamionowe:
- —— wyjsciowych"nastr. |240VAC, 3A; 30 VDC, 3A
Tb Styk wspdlny przekaznika (464

Wyjscia analogowe

Zacisk Funkcja sygnatu Opis Wymagania odno$nie sygnatu
Wyjscie napieciowe: 0...10V
Patrz Rozdz. "E2: Pa- |Maksymalny prad obciazeniowy dla wyj-
iské $cia napigciowego: 5 mA
AO1 |Wyjscie analogowe rametry zamﬁkow L .p ¢ 8
wyjsciowych" nastr. Wyjscie pradowe: 0...20 mA
464 . s .
Maksymalny opor obciazenia dla wyjscia
pradowego: 500 O
GND  |Ztacze wspdlne Izolowane od COM |-

Komunikacja Modbus

Zacisk Funkcja sygnatu Opis Wymagania odno$nie sygnatu
485+ |Sygnat roznicowy dodatni |GND stanowi odnie-
485-  |Sygnat réznicowy ujemny |sienie

Zewnetrzne zrédto zasilania

Wymagania odno$nie

Zacisk Funkcja sygnatu Opis sygnat
C s . |Wejécie zasilania zewnetrznego +24 |Parametry znamionowe:
Pomocnicze zrédto zasila- . S )
DCIN |pia tablicy sterowniczej V tablicy sterowniczej i pulpitu 24V (-10 - +15 %)
(NIE uzywac do wejs¢ cyfrowych) — |200 mA
GND  |Ztacze wspdlne Izolowane od COM -
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= Zasilanie DC_IN stuzy do zasilania sekcji sterowania, wyswietlacza i
kart rozszerzajgcych. W przypadku zastosowania karty Multi-ethernet
komunikacja powinna by¢ kontynuowana. Napiecie sieciowe AC jest
wymagane do uruchomienia i parametryzacji.

Podtaczenia wejscia cyfrowego NPN/PNP

@ @
X1.X5 X1.X5_
T o - + T o —
e — B[R e B
|—< +24 'V +24 V
>COM COM
X1.X5 X1.X5_
T o - JI T o —
e — ]| £ e R
+24 V +24 'V
L—oCOM COoM
® @
® Podtaczenie NPN z wewnetrznym zrod- ® Podtaczenie PNP z wewnetrznym zréd-
tem zasilania tem zasilania
® Podtaczenie NPN z zewnetrznym zrod- @ Podtaczenie PNP z zewnetrznym zréd-
tem zasilania tem zasilania

Rys. 8-10: Podtaczenie NPN / PNP wejs¢ cyfrowych
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Podtaczenie pull-up / pull-down odbiornika na wyj$ciach cyfrowych DO1a, DO1b

© @
+24 +24 V
’ DOtal T . DO1a >—|
_E*K DO1b _3"( DO1b
COM COM
Load
¥ DO1a + r DO1a
| %*K‘ DO1b . | }*K DO1b L
COM ¢ COM¢
® @
® Podtaczenie pull-up odbiornika z wew- ® Podtaczenie pull-up odbiornika z zew-
netrznym zrédtem zasilania netrznym zrédtem zasilania
®@ Podtaczenie pull-down odbiornika z @ Podtaczenie pull-down odbiornika z zew-
wewnetrznym zrédtem zasilania netrznym zrédtem zasilania

Rys. 8-11: Podtaczenie pull-up / pull-down odbiornika na wyjsciach cyfrowych DO1a, DO1b

e Dla zasilania wewnetrznego STOSOWAC TYLKO zacisk +24 V NIGDY NIE STO-
SOWAC zacisku +10 V lub +5 V!

e W przypadku zasilania zewnetrznego masa odniesienia MUSI by¢ podtaczona
do zacisku COM!

78/519 DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

Zaciski wej$¢ analogowych (Al1, Al2, EAI, +10V, +5 V, uziemienie oraz GND)

Przetwornica

Przewdéd ekranowany e
czestotliwosci

Y

Potencjometr
VR (2 1kQ)
y

Przetwornica
czestotliwosci

Biegnie przez 2-3
uzwojenia dla tej samej fazy

A1
GND
Pierscien ferrytowy
Rys. 8-12: Zaciski wej$¢ analogowych
= e Schemat dla wejscia Al2 i +5 V wyglada podobnie do powyzszego

schematu.

e Zaktodcenia sygnatu analogowego moga spowodowac nieprawidto-
we dziatanie urzadzenia. W takim przypadku po stronie wejscio-
wej sygnatu analogowego nalezy zainstalowac pierscien ferrytowy,
jak pokazano na schemacie powyze;j.

e Powyzszy schemat dotyczy réwniez wejscia analogowego EAI na
karcie we-wy.

e W przypadku zastosowania funkcji analogowego wejscia pragdowe-
g0 napiecie zasilajgce zacisku wejscia analogowego nie moze
przekroczy¢ +5 V.
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Zaciski wyj$ciowe przekaznikéw

Gdy zaciski wyjsciowe przekaznikow sg potgczone z elementami powodujgcymi
obcigzenie indukcyjne (przekazniki, styczniki, zawory elektromagnetyczne, silniki
itp.), nalezy zastosowac nastepujace obwody ttumienia hatasu na cewkach ele-
mentow powodujacych obcigzenia indukcyjne, jak najblizej tych elementéw, w
celu zmniejszenia zaktdcen elektromagnetycznych generowanych przez dziatanie

obcigzenia indukcyjnego.

RC
O
Te 220 VAC
L _Ta ® o
VDR
v
Tb g B °
Te 220 VAC
L _Ta ® o
D
—
1o o) Z o+
Ic 24 VDC
L Ta g o-
T

Tb  Wspdlny zacisk
Tc  Styk normalnie zamkniety
Ta Styk normalnie otwarty

Rys. 8-13: Obwody ttumienia zaktdcen zaciskdw wyjsciowych przekaznikéw
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RC Filtrowanie RC
VDR Warystor
D Dioda

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

Szereg EFC x610




Szereg EFC x610

Uwagi dotyczace zacisku

Bosch Rexroth AG
Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

DC_IN

Przetwornica w stanie pracy: Przetwornik zatrzymuje sie z btedem '"UE-1' przy za-

niku zasilania AC

Warunki

Opis

Dostepne jest zasilanie DC_IN

Komunikat 'UE-1' jest w dalszym ciagu wyswietlany na panelu.
Funkcja ,ponownego uruchomienia po zaniku zasilania” nie dziata.
Przetwornicy NIE mozna uruchomic¢ z zadnego zrédta polecen.
Ograniczone* parametry mozna wyswietli¢, ale NIE zmodyfikowaé.

Zasilanie DC_IN jest niedo-
stepne.

Zanik zasilania panelu przetwornicy po krétkim czasie

Przywrécenie zasilania AC

Przetwornica pozostanie w stanie zatrzymania, mozna zresetowac
'UE-1".
Funkcja ,ponownego uruchomienia po zaniku zasilania” dziata.

Tab. 8-11: Zanik zasilania w stanie pracy

Przetwornica w stanie zatrzymanym: W przypadku zaniku zasilania AC zostanie
wyswietlony komunikat ,,P.oFF”.

Warunki

Opis

Dostepne jest zasilanie DC_IN

Komunikat ,,P.oFF” jest w dalszym ciggu wyswietlany na panelu.
Przetwornicy NIE mozna uruchomié z zadnego Zrédta polecen.
Ograniczone* parametry mozna wyswietli¢, ale NIE zmodyfikowaé.

Zasilanie DC_IN jest niedo-
stepne.

Zanik zasilania panelu przetwornicy po krétkim czasie

Przywrdcenie zasilania AC

Przetwornica pozostanie w stanie zatrzymania, ,,P.oFF” zniknie automa-
tycznie.

Tab. 8-12: Zanik zasilania w stanie zatrzymanym

= Zasilanie DC_IN stuzy do zasilania sekcji sterowania, wyswietlacza i
kart rozszerzajacych. W przypadku zastosowania karty Multi-ethernet
komunikacja powinna by¢ kontynuowana. Napiecie sieciowe AC jest
wymagane do uruchomienia i parametryzacji.
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Ograniczone* parametry

Szereg EFC x610

Kod Nazwa Kod Nazwa
b0.00 |Ustawienia uprawnien dostepu E9.01 Interyva’r CUEME AN (EER0LEE
btedow
£0.45 Tryb ponownego uruchomienia po zani- F9.05 [Typ ostatniego bledu
ku zasilania
Opoznienie ponownego uruchomienia .
E0.46 po zaniku zasilania E9.06 |Typ przedostatniego btedu
E8.00 |Protokét komunikacyjny E9.07 R’p bledu poprzedzajacego przedostat-
. I Czestotliwo$¢ wyjsciowa w czasie ostat-
E8.01 |Czas wykrycia btedu komunikacji E9.10 niego bledu
Zabezpieczenie przed btedem komuni- Czestotliwo$¢ zadana w czasie ostatnie-
E8.02 kacji E9.11 20 bedu
£8.10 Szybkosc¢ transmisji sygnatu w protokole £9.12 Prad wyjsciowy w czasie ostatniego bte-
Modbus du
E8.11 [Format danych Modbus E9.13 E%%Sue wyjsciowe w czasie ostatniego
Napiecie magistrali DC w czasie ostat-
E8.12 |Adres lokalny Modbus E9.14 niego bledu
£9.00 Proby automatycznego resetowania bte- £9.15 Temperatura modutu zasilania w czasie
) doéw ) ostatniego btedu

Tab. 8-13: Ograniczone parametry

IS

Upewni¢ sie, ze napiecie na zacisku DC_IN miesci sie w granicach
20...28 V. W przeciwnym razie zostanie wyswietlony kod btedu

'EPS-".

82/519

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P




Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Okablowanie przetwornicy czestotliwosci

8.3.3 Zaciski funkcji bezpieczenstwa — wytagczony moment obrotowy
(STO)

Definicja zacisku

BT o~
B @
= sto L0
B =~IZ
B =~ -
=1 com i g
2
1
Rys. 8-14: Zaciski STO
Przytacze Nazwa sygnatu Funkcja
1/7 COM COM stanowi odniesienie +24 V
2/8 STO1+ Kanat wejsciowy 1
3/9 STO1- Odniesienie kanatu wejsciowego 1
4/10 STO2+ Kanat wejsciowy 2
5/11 STO2- Odniesienie kanatu wejsciowego 2
6/12 +24V Zrodto zasilania
Tab. 8-14: Definicja zacisku
= Gniazdo 12-stykowe posiada dwa rzedy ztaczy, ktére sg zmostkowa-

ne dla utatwienia podtaczania.
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9 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
9.1 Wymogi EMC
9.1.1 Informacje ogdlne

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) lub zaktécenia elektromagnetyczne
(EMI) obejmuja nastepujace wymagania:
e Woystarczajgca odpornos¢ instalacji elektrycznej lub urzadzenia elektrycznego

na zewnetrzne zaktdcenia elektryczne, magnetyczne lub elektromagnetyczne
przenoszone przez przewody lub powietrze.

e Wystarczajgco niski poziom emisji zaktdcen elektrycznych, magnetycznych lub
elektromagnetycznych z instalacji elektrycznej lub urzadzenia elektrycznego
do innych urzadzen znajdujacych sie w otoczeniu przenoszonych przez prze-
wody lub powietrze.

9.1.2 Odpornosc¢ na zaktécenia w systemie napedowym

Podstawowa konstrukcja zapewniajaca odporno$¢ na zaktécenia

Ponizszy rysunek ilustruje zaktdcenia w celu okreslenia wymagan w zakresie od-
pornosci systemu napedowego na zaktdcenia.

Port w obudowie 1

pedowy Port w obudowie 2 Przyklady zastosowania)

—————————————————————————————— 'l g -

| Szafka/obudowa interfejs rn\nnolegl).

| . | | szeregowy polaczenie

i Zespol napedowy ! | jednoprzewodowe Urzadzenia

I I |do pracy zewnetrzne

1 ! Port do linii poza

Port zasilania (przylacze sieciowe) | By ol zespolem

# 1 4| - : - - -,/// | pomiaréw procesul - maszyny

! paietcisly Inne urzadzenie \\\

i Przetwornica sygnatu ekt ?‘@ |\

. I 7 \\

: - czgstotliwosci Interfejs/ | |lub elektryczne \\

| Inne zasilania EyznalUN) Przyklady

| urzadz i Tnterfej ! zastosowania

] zasilajace “ e ! PROFIBUS

I

| P o ModBus

i Port w obudowie 3 Inne | HMI lub

! | urzadzenie

I
I

Interfejs zasilanial urzadzenie
sterujace
b
o
Silnik |

J Port w obudowie 5
Port w obudowie 3
l Ji’lmkl uziemiajacy

Rys. 9-1: Odpornos¢ na zaktocenia w systemie napedowym
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Minimalne wymagania w zakresie odpornosci dla PDS przeznaczonych do stoso-
wania w drugim $rodowisku

Podstawowy Skutecznosé
Port Zjawisko stgnciar(ti meto- Poziom (kryterium do-
bR L] puszczenia)

4kVCDlub8kVAD
) ESD IEC61000-4-2 | . . . . B
% jezeli CD nie jest mozliwe
E 80...1000 MHz 10 V/m
= Pole elektromagnetyczne o 1,4..2,0GHz3V/m
Z czestotliwo$ci radiowej, 0 |IEC61000-4-3 |~ 7 A
S amplitudzie modulowanej 2,0...2,7 GHz 1 V/m

80% AM (1 kHz)

Seria szybkich stanéw prze- "

i% éciowych IEC 61000-4-4 [2kV/5kHz B
2 Udar1,2/50s,8/20ps  [IEC61000-4-5 [1kva, 2kv®b B
=
= Tryb wspdlny przewodzonej . |0,15...80MHz 10V
£ czestotliwosci radiowej IEC 61000-4-6 80% AM (1 kHz) A
K]
s
E i i S prze- 2 kV/5 kH
N Seria szybkich standw prze IEC 61000-4-4 ./ .Z - B
2 jsciowych Zacisk pojemnosciowy
5
=
3 Seria szybkich stanéw prze- | \c e 000,44 1kV/5 kHz 5
g jéciowych Zacisk pojemno$ciowy
>
>
2 Tryb wspdlny przewodzonej i [0:15..80MHz 10V
‘% czestotliwosci radiowej IEC 61000-4-6 80% AM (1 kHz) A
=
S i i 5 - 2 kV/5 kHz
S Seria szyrt])klch stanow prze- |- 51000-4-4 '/ : B B
= Jsciowyc Zacisk pojemno$ciowy
3
P
o
=
o
[~ .
2 Tryb wspélny przewodzonej 0,15...80MHz 10V
IS -A-
8 czestotliwosci radiowej IEC 61000-4-6 80% AM (1 kHz) A
£
=
S

Tab. 9-1: Minimalne wymagania w zakresie odpornosci dla PDS przeznaczonych do stosowa-
nia w drugim $rodowisku
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Szereg EFC x610

Minimalne wymagania w zakresie odpornosci dla PDS przeznaczonych do stoso-

wania w pierwszym srodowisku

czestotliwosci radiowej

80% AM (1 kHz)

Podstawowy Skutecznosé
Port Zjawisko stﬂn(:ar(ti meto- Poziom (kryterium do-
] puszczenia)

4kVCD lub 8 kVAD
@ ESD [EC61000-4-2 | . . . . B
g jezeli CD nie jest mozliwe
% 80 ~ 1000 MHz 3V/m
= Pole elektromagnetyczne o 1,4~2,0GHz3V/m
2 czestotliwosci radiowej, oam- |IEC61000-4-3 | A
S plitudzie modulowanej 2,0~2,7GHz1V/m

80% AM (1 kHz)

Seria szybkich standw prze- n

i% éciowych IEC 61000-4-4 |1kV/5kHz B
@ |Udar1,2/50 s, 8/20 s IEC 61000-4-5 [1kV?, 2KV B
=
= Tryb wspéiny przewodzonej . |0,15~80MHz3V
£ czestotliwosci radiowej IEC 61000-4-6 80% AM (1 kHz) A
£
g Seria szybkich stanow prze-  |,c~¢4000.4.4 1kV/5kHz 5
g jSciowych Zacisk pojemnosciowy
=
=
S Seria szybkich stanéw prze- 0,5KkV/5 kHz
> e IEC 61000-4-4 B
;E’ jsciowych Zacisk pojemno$ciowy
3
®
o
S
< .
€ |Trybwspdlny przewodzone 0,15~80MHz3V
g yb Wepomy P ' |IEC61000-4-6 A
£
=
S

CD: Wytadowanie stykowe
AD: Wytadowanie przez powietrze
AM: Modulacja amplitudy

Tab. 9-2: Minimalne wymagania w zakresie odpornosci dla PDS przeznaczonych do stosowa-
nia w pierwszym srodowisku
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2; Potaczenie miedzyprzewodowe
b: Potgczenie przewodu z uziemieniem
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= Kategoria C1 jest przeznaczona wytacznie do emisji przewodzonych.
Emisje promieniowania wymagajg sprawdzenia za pomocg metalowe;j
szafki. Informacje o montazu — patrzRozdz. 9.3 "Srodki EMC dla pro-
jektowania i instalacji" na str. 95.

Kryterium oceny

Kryterium oceny Wyjasnienie (skrécony formularz z normy EN 61800-3)
A Odchylenia w dopuszczalnym zakresie
B Automatyczne odzyskiwanie po wystapieniu zaktdcen
c Wy+qczpne bgz automatycznego odzyskiwania. Urzadzenie jest w dal-
szym ciggu nieuszkodzone.

Tab. 9-3: Kryterium oceny
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9.1.3 Emisje zaktécen w systemie napedowym
Przyczyny emisji zaktécen

Sterowane napedy o zmiennej predkosci obrotowej zawierajg przetwornice
zawierajgce szybkie potprzewodniki. Korzystne precyzyjne modyfikowanie
predkosci uzyskuje sie poprzez modulowanie szerokosci impulsu napiecia
przetwornicy. Moze to wygenerowac prad sinusoidalny o zmiennej amplitudzie i
czestotliwosci w silniku.

Im wiekszy wzrost napiecia, tym wieksza czestotliwos$¢ cyklu zegarowego, a
wynikte z tego harmoniczne powodujg niepozadane, ale fizycznie niemozliwe do
unikniecia emisje napiecia zaktéceniowego oraz pol zaktdceniowych (zaktdcenia
szerokopasmowe). Zaktécenia to przede wszystkim zaktdcenia asymetryczne
wzgledem uziemienia.

Rozprzestrzenianie sie tych zaktdcen jest silnie uzaleznione od:
e konfiguracji podtagczonych napedow,

e liczby podtaczonych napedow,

e warunkow montazu,

e miejsca instalacji,

e warunkoéw promieniowania,

e okablowania i instalacji.

Jesli zaktdcenia przedostang sie z urzadzenia do podtgczonych linii w postaci
nieprzefiltrowanej, przewody te moga wypromieniowac zaktécenia do powietrza
(efekt antenowy). Dotyczy to rowniez przewodow zasilajacych.

Wartosci graniczne zaktécen przewodowych

Zgodnie z normg IEC EN 61800-3 lub CISPR 11 (odpowiada normie EN 55011)
rozréznia sie wartosci graniczne podane z w ponizszej tabeli. Do celéw tej
dokumentacji obydwie normy zostaty potgczone w klasy wartosci granicznych od
A2.1 do B1.
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IEC/EN
61800-3

CISPR 11

Wyjasnienie

W Krzywe
charakterystyki
wartosci
granicznej

niniejszym
dokumencie

Kategoria C4
2. srodowisko

Brak

Musiat zostac spetniony jeden z 3

ponizszych wymogdw:

e Prad przytaczeniowy sieci > 400
A, sie¢ IT lub wymagane
dynamiczne zachowanie napedu

nie s3 zapewniane przez filtr EMC.

o Nalezy dostosowac wartosci
graniczne do warunkow
uzytkowania i pracy na miejscu.

o Uzytkownik musi przeprowadzi¢ i
przedstawi¢ dowody planowania
EMC.

Brak -

Kategoria C3
2. Srodowisko

Klasa A;

grupa 2,
[>100A

Wartos¢ graniczna w obszarach
przemystowych, ktéra musi by¢
przestrzegana przy zastosowaniach
zasilanych z sieci pradem
znamionowym > 100 A

11
1,2

A2.1

Kategoria C3
2. Srodowisko

Klasa A;

grupa 2,
<100 A

Warto$¢ graniczna w obszarach
przemystowych, ktéra musi by¢
przestrzegana przy zastosowaniach
zasilanych z sieci pragdem
znamionowym < 100 A

2,1
2,2

A2.2

Kategoria C2
1. sSrodowisko

Klasa A;
grupa 1

Warto$¢ graniczna w obszarach
mieszkalnych lub w obiektach przy
niskonapigciowych sieciach
zasilajgcych budynki w obszarach
mieszkalnych, ktéra musi by¢
przestrzegana.

3.1
3,2

Al

Kategoria C1
1. Srodowisko

Klasa B;
grupa 1

Warto$¢ graniczna w obszarach
mieszkalnych, ktora musi by¢
przestrzegana

4,1
4,2

B1

Tab. 9-4: Warto$¢ graniczna zaktécen przewodowych
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= e Wartos¢ graniczna 1. srodowiska rowniez jest istotna, jezeli zrodto
zaktdcen 2. srodowiska wywiera wptyw na 1. srodowisko.

e Oznaczenia ,klasa” i ,grupa” sg zgodne z norma CISPR 11.
e QP: metoda pomiaru pseudo-szczytowego
e AV: metoda pomiarowa polegajgca na usrednianiu

Drugie $rodowisko, strefa przemystowa

Obiekty niepodtgczone bezposrednio do sieci niskiego napiecia, stuzace do
zasilania budynkéw mieszkalnych.

Jesli wartosci graniczne w strefie przemystowej oddzielonej od zasilania
publicznego przez stacje transformatorowg musza byé przestrzegane tylko na
granicy nieruchomosci lub w sasiedniej sieci niskonapieciowej, zastosowanie
filtra moze nie by¢ konieczne. W poblizu na przyktad czujnikow, przewodoéw lub
urzadzedn pomiarowych zwykle wymagane jest uzycie filtra ttumigcego
zaktocenia.

Zwiekszenie odpornosci wrazliwego urzadzenia na zaktdcenia moze czesto
okazac¢ sie lepszym rozwigzaniem pod wzgledem ekonomicznym w poréwnaniu
do zastosowania $rodkow ttumienia zaktdcen w systemie napedowym instalacji.

Pierwsze srodowisko

Srodowisko, w ktérym znajduja sie obszary mieszkalne i obiekty podtaczone
bezposrednio, bez transformatora miedzystopniowego, do sieci
niskonapieciowej zasilajagcej budynki w obszarach mieszkalnych.

Sredniej wielkosci zaktady produkcyjne i przemystowe moga zostaé podtaczone
do publicznej sieci niskiego napiecia wraz z budynkami mieszkalnymi. W tym
przypadku istnieje wysokie ryzyko dla odbioru radiowego i telewizyjnego, jezeli
nie zostang zastosowane zadne $rodki ttumienia zaktdcen radiowych. Z tego
powodu zasadniczo zalecane sa wskazane $rodki.

Prad znamionowy sieci zasilajgcej

Prad znamionowy sieci zasilajacej (> 100 A lub < 100 A) okresla lokalny zaktad
energetyczny w punkcie przytaczenia do sieci. Na przyktad w przypadku
przedsiebiorstw przemystowych takimi punktami przytagczeniowymi sg stacje
taczace przedsiebiorstwa energetycznego.

Poniewaz niemozliwe jest uzyskanie nizszych wartosci granicznych dla obszaréw
mieszkalnych o wszystkich zastosowaniach za pomoca zwyktych $rodkdéw (jak w
przypadku duzych i elektrycznie niezamknietych instalacji, dtuzszych przewodow
silnikowych lub duzej liczby napedow), nalezy przestrzega¢ nastepujacej
wskazowki zawartej w normie EN 61800-3.

= Zgodnie z normg EN 61800-3:

System napedowy w standardzie EFC x610 z wewnetrznym filtrem
EMC jest produktem kategorii C3 i moze by¢ stosowany w
Srodowisku przemystowym.
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A OSTRZEZENIE

W $rodowisku mieszkalnym ten produkt moze powodowac zaktdécenia radiowe,
w ktérym to przypadku konieczne moze by¢ zastosowanie dodatkowych $rodkow
tagodzacych.

W zakresie klas wartosci granicznych (zgodnie z kategoriami C1, C2, C3, C4 wg
EN 61800-3), ktére mozna osiggnac¢ dla przetwornicy czestotliwosci Bosch
Rexroth EFC x610 nalezy zapoznac sie z ponizszymi rozdziatami.
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9.2 Zapewnienie zgodnosci z wymogami EMC
Normy i przepisy prawa

Na poziome europejskim obowigzujg dyrektywy UE. W krajach Unii Europejskiej
dyrektywy te sg przeksztatcane w akty prawne obowigzujgce na poziomie krajo-
wym. Odpowiednig dyrektywa dla EMC jest Dyrektywa UE 2004/108/WE, ktora
zostata przeksztatcona na poziomie krajowym w Niemczech w ustawe EMVG
(,Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen”) z dnia 2008-02-26.

Witasciwosci EMC elementéw

Elementy napedowe i sterownicze Rexroth zostaty zaprojektowane i zbudowane
zgodnie z aktualnym stanem techniki w zakresie ujednolicenia i postanowieniami
dyrektywy UE EMC 2004/108/WE oraz niemieckiego prawa.

Zgodnos¢ z normami EMC testowano za pomoca typowego uktadu z konfiguracija
testowa zgodnga z normga ze wskazanym zewnetrznym filtrem EMC.

e EFC x610 spetnia wymogi kategorii C3 zgodnie z normg produktowg EN
61800-3.

e EFC x610 spetnia minimalne wymagania w zakresie odpornosci w drugim $ro-
dowisku zgodnie z norma produktowa EN 61800-3.

Zastosowanie do produktu koricowego

Pomiary systemu napedowego z uktadem typowym dla systemu nie zawsze majg
zastosowanie do stanu maszyny lub instalacji. Odporno$¢ na zaktdcenia oraz
emisje zaktdcen sg w duzym stopniu uzaleznione od tego systemu:

e konfiguracji podtgczonych napedow,
e liczby podtaczonych napedow,

e warunkow montazu,

e miejsca instalacji,

e warunkow promieniowania,

e okablowania i instalacji.

Ponadto wymagane $rodki sg uzaleznione od wymagan technologii bezpieczen-
stwa elektrycznego i ekonomicznosci zastosowania.

Aby w jak najwiekszym stopniu zapobiec zaktdceniom, nalezy przeczytaé szcze-
gotowe opisy montazu i instalacji zawarte w niniejszej dokumentacji i postepo-
wac zgodnie z tymi opisami.

Przypadki, ktére nalezy rozrézni¢ na potrzeby deklaracji zgodnosci EMC

Ze wzgledu na obowigzywanie norm zharmonizowanych rozrézniamy nastepujace
przypadki:

e Przypadek 1: Dostarczenie systemu napedowego.

Zgodnie z przepisami system napedowy EFC x610 jest zgodny z normg pro-
duktowg EN 61800-3 C3. System napedowy jest wymieniony w deklaracji
zgodnosci EMC. Spetnia to wymagania prawne zgodnie z dyrektywg EMC.
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e Przypadek 2: Test odbiorczy maszyny lub instalacji z zainstalowanymi syste-
mami napedowymi.

Przy probie odbiorczej maszyny lub instalacji obowigzuje norma produktowa
danego typu maszyny/instalacji, o ile istnieje. W ostatnich latach stworzono
kilka nowych norm produktowych.

Te nowe normy produktowe zawierajg odniesienia do normy produktowej
EN 61800-3 w zakresie napeddéw lub okreslajg wymagania wyzszego poziomu wy-
magajace zwiekszonych wysitkdéw w zakresie filtrowania i instalacji. Kiedy produ-
cent maszyn chce wprowadzi¢ maszyne/instalacje do obrotu, musi spetni¢ nor-
me produktowa odnoszaca sie do jego maszyny/instalacji dla jego produktu kon-
cowego ,maszyna/instalacja”. Organy i laboratoria badawcze odpowiedzialne za
EMC zazwyczaj odnoszg sie do tej normy produktowej.

Niniejsza dokumentacja okresla wtasciwosci EMC, ktére mozna osiggna¢ w ma-
szynie lub instalacji przy pomocy systemu napedowego sktadajacego sie ze stan-
dardowych elementéw.

Okresla réwniez warunki, w jakich mozna osiagna¢ wskazane wtasciwosci EMC.
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9.3 Srodki EMC dla projektowania i instalacji

9.3.1 Zasady projektowania instalacji ze sterownikami napeddéw zgodnie
z wytycznymi EMC

Ponizsze zasady stanowig podstawe projektowania i instalowania napedéw
zgodnie z wytycznymi EMC:
Filtr sieciowy

Do ttumienia zaktécen radiowych w zasilaniu sieciowym systemu napedowego
nalezy w prawidtowy sposdéb zastosowacd filtr sieciowy rekomendowany przez
Rexroth.

Uziemienie szafki sterowniczej

Potaczy¢ ze sobg wszystkie metalowe czesci szafki na mozliwie najwiekszej po-
wierzchni, aby zapewni¢ dobre potgczenie elektryczne. Dotyczy to réwniez mon-
tazu zewnetrznego filtra sieciowego. W razie potrzeby nalezy uzy¢ podktadek za-
bkowanych, ktére przecinajg powierzchnie lakieru. Drzwiczki szafki potaczy¢ z
szafkg sterowniczg za pomoca mozliwie najkrétszych paséw uziemiajacych.

Prowadzenie przewoddéw

Nalezy unika¢ prowadzenia potgczen pomiedzy przewodami o wysokim potencja-
le generowania zaktocen i przewodami bez zaktécen; dlatego tez przewody syg-
natowe, sieciowe i silnikowe oraz kable zasilajgce muszg zosta¢ poprowadzone
oddzielnie. Minimalna odlegtos¢ 10 cm. Zamontowac blachy rozdzielajgce po-
miedzy przewodami zasilajgcymi i sygnatowymi. Uziemi¢ blachy rozdzielajace kil-
ka razy.

Do przewoddéw o wysokim potencjale generowania zaktdcen zaliczaja sie:
e przewody na przytgczu sieciowym (w tym przytacze synchronizacyjne),
e przewody na przytaczu silnika,

e przewody na przytaczu magistrali DC.

Ogolnie rzecz biorac, zaktdcenia sg ograniczane poprzez prowadzenie kabli w
poblizu uziemionych blach stalowych. Z tego powodu kable i przewody nie po-
winny zosta¢ swobodnie poprowadzone w szafce, lecz w poblizu obudowy szafki
lub paneli montazowych. Nalezy rozdzieli¢ kable przychodzace i wychodzace fil-
tra ttumigcego zaktécenia radiowe.

Elementy ttumigce zaktdcenia

W szafce sterowniczej nalezy umiesci¢ nastepujgce elementy z kombinacjami ttu-
mienia zaktocen:

e Styczniki

o Przekazniki

e Zawory elektromagnetyczne

e Liczniki elektromechanicznych godzin pracy
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Podtaczy¢ te kombinacje bezposrednio przy kazdej cewce.
Skretki

Nieekranowane przewody nalezace do tego samego obwodu (przewdd zasilajacy
i powrotny) nalezy skreci¢ lub zapewni¢ jak najmniejsza powierzchnie pomiedzy
przewodem zasilajgcym i przewodem powrotnym. Nieuzywane przewody nalezy
uziemi¢ na obydwu koncach.

Przewody systeméw pomiarowych

Przewody systemoéw pomiarowych muszg zosta¢ zekranowane. Ekran nalezy pod-
taczy¢ do uziemienia na obu korcach i na mozliwie najwiekszej powierzchni.
Ekran nie moze zosta¢ przerwany, np. poprzez zaciski posrednie.

Przewody sygnatow cyfrowych

Ekrany przewodow sygnatéw cyfrowych nalezy uziemi¢ na obu koricach (nadajnik
iodbiornik) na mozliwie najwiekszej powierzchni i z niskg impedancjg. Pozwala
to na unikniecie pradu zaktoceniowego o niskiej czestotliwosci (w zakresie czes-
totliwosci sieciowej) na ekranie.

Przewody sygnatéow analogowych

Ekrany przewodow sygnatéw analogowych nalezy uziemic¢ na jednym koricu (nad-
ajnik lubodbiornik) na mozliwie najwiekszej powierzchni i z nizszg impedancja.
Pozwala to na unikniecie pradu zaktoceniowego o niskiej czestotliwosci (w za-
kresie czestotliwosci sieciowej) na ekranie.

Podtaczenie dtawika sieciowego

Przewody przytaczeniowe dtawika sieciowego przy sterowniku napedu powinny
by¢ mozliwie jak najkrotsze i skrecone.

Montaz kabla zasilajacego silnik

e Nalezy zastosowac ekranowany kabel zasilajacy silnik lub poprowadzi¢ kable
zasilajace silnik w ekranowanym kanale.

o Nalezy uzy¢ mozliwie najkrotszego kabla zasilajgcego silnik.

e Uziemi¢ ekran kabla zasilajgcego silnik na obu koricach na mozliwie najwiek-
szej powierzchni w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

e Zaleca sie poprowadzenie przewodoéw silnika w formie ekranowanej wewnatrz
szafki sterowniczej.

e Nie stosowac linek ekranowanych stala.

e Ekran kabla zasilajgcego silnik nie moze zosta¢ przerwany przez zamontowane
elementy, takie jak dtawiki wyjsciowe, filtr sinusoidalny lub filtry silnikowe.
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9.3.2 Optymalna z punktu widzenia EMC instalacja w obiekcie i szafce
sterowniczej

Informacje ogdlne

W celu wykonania instalacji optymalnej z punktu widzenia EMC zaleca sie spe-
cjalne oddzielenie obszaru wolnego od zaktécen (przytacze sieciowe) od obsza-
ru podatnego na zaktécenia (elementy napedu), jak pokazano na ponizszych
schematach.

= e W celu wykonania instalacji optymalnej z punktu widzenia EMC
nalezy zastosowac¢ odrebny panel szafki sterowniczej dla elemen-
téw napedu.

e Przetwornice czestotliwosci nalezy montowa¢ w metalowej szafie
i podtaczac do zasilania z uziemieniem.

e Informacje o kablach silnikowych uzytych w tescie EMC przetwor-
nic czestotliwosci — patrz Rozdz. 6.2.3 "Maksymalna dtugosc
przewodow silnika" na str. 34.

e W przypadku systemu zastosowania koncowego z przetwornicami
czestotliwosci nalezy potwierdzi¢ zgodnos$¢ z wytycznymi EMC.

Podziat na obszary (strefy)

Przyktadowe uktady w szafce sterowniczej: Patrz Rozdz. 9.3.3 "Montaz szafki
sterowniczej zgodnie z obszarami zaktécen — przyktadowe sposoby rozmieszcze-
nia" na str. 99.

Rozrézniamy trzy obszary:
1. Obszar szafki sterowniczej wolny od zaktdcen (obszar A):

e Przewdd zasilajacy, zaciski wejsciowe, bezpiecznik, wytacznik gtéwny,
strona sieciowa filtra sieciowa napeddéw oraz odpowiednie przewody
przytagczeniowe.

o Wszystkie elementy, ktdre nie sg potagczone elektrycznie z systemem na-
pedowym.

2. Obszar podatny na zaktdécenia (obszar B):

e Przytacza sieciowe pomiedzy systemem napedowym i filtrem sieciowym
napedoéw, stycznik sieciowy

e Przewody interfejsu sterownika silnika
3. Obszar bardzo podatny na zaktdcenia (obszar C):
e Kable zasilajgce silnik, w tym jednozytowe

Nigdy nie prowadzi¢ przewoddéw w jednym z tych obszaréw réwnolegle do prze-
wodoéw w innym obszarze, tak aby nie dochodzito do niepozadanego wprowa-
dzania zaktdcen z jednego obszaru do drugiego oraz aby filtr zostat przeskoczo-
ny w odniesieniu do wysokiej czestotliwosci. Zastosowaé¢ mozliwie najkrotsze
przewody taczace.
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Zalecenie dla ztozonych systemow: Zamontowaé elementy napedowe w jednej
szafce, a zespoty sterujgce w drugiej oddzielnej szafce.

Zle uziemione drzwiczki szafki sterowniczej dziatajg jak anteny. Drzwiczki szafki
sterowniczej nalezy zatem potaczy¢ z gorna, srodkowsa i dolng czescia szafki za
pomoca krétkich przewoddw uziemiajacych o przekroju wynoszacym co najmniej
6 mm? lub, jeszcze lepiej, za pomoca paskow uziemiajacych o tym samym prze-
kroju. Upewni¢ sie, ze punkty przytagczeniowe majg dobry kontakt.
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9.3.3 Montaz szafki sterowniczej zgodnie z obszarami zaktécen — przy-
ktadowe sposoby rozmieszczenia
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Rys. 9-3: Montaz szafki sterowniczej zgodnie z obszarami zaktocen — przyktadowe sposoby

rozmieszczenia
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9.3.4 Projekt i instalacja w obszarze A — obszarze szafki sterowniczej
wolnym od zaktécen

Rozmieszczenie elementéw w szafce sterowniczej

Przestrzegac odlegtosci co najmniej 200 mm (odlegto$é d1 na schemacie):

e Pomiedzy podzespotami i elementami elektrycznymi (przetaczniki, przyciski,
bezpieczniki, ztacza zaciskow) w obszarze A wolnym od zaktécen oraz podzes-
potami w dwdéch pozostatych obszarach, B i C.

Przestrzegac odlegtosci co najmniej 400 mm (odlegto$¢ d4 na schemacie):

e Pomiedzy elementami magnetycznymi (takimi jak transformatory, dtawiki sie-
ciowe i dtawiki szyny DC, ktdére sg bezposrednio podtaczone do przytaczy za-
silania systemu napedowego) a elementami i przewodami wolnymi od zakté-
cen, pomiedzy siecig i filtrem, w tym filtrem sieciowym w obszarze A

Jezeli odlegtosci te nie zostang zachowane, magnetyczne pola uptywowe przed-
ostang sie do wolnych od zaktdcen elementéw i przewoddéw podtgczonych do
sieci, a wartosci graniczne w przytaczu sieciowym zostang przekroczone pomi-
mo zamontowanego filtra.

Poprowadzenie kabli przewodéw wolnych od zaktécen do przytacza sieciowego

Przestrzegac odlegtosci co najmniej 200 mm (odlegto$¢ d1 i d3 na schemacie):

e Pomiedzy przewodem zasilajgcym lub przewodami pomiedzy filtrem a punk-
tem wyjscia z szafki sterowniczej w obszarze A i przewodami w obszarach B i
C

Jezeli nie ma takiej mozliwosci, sg jeszcze dwa alternatywne rozwigzania:

1. Zamontowa¢ przewody w formie ekranowanej i podtgczyé ekran w kilku
punktach (przynajmniej na poczatku i na koricu przewodu) do ptyty monta-
zowej lub obudowy szafki sterowniczej na duzej powierzchni.

2. Oddzieli¢ przewody od innych przewodoéw podatnych na zaktdcenia w ob-
szarach B i C za pomoca uziemionej ptytki dystansowej przymocowanej pio-
nowo do ptyty montazowej.

Zamontowac¢ mozliwie najkrétsze przewody w szafce sterowniczej, bezposrednio
na uziemionej powierzchni metalowej ptyty montazowej lub obudowy szafki ste-
rowniczej.

Przewodoéw zasilania sieciowego z obszaréw B i C nie mozna podtaczy¢ do sieci
bez filtra.

= W przypadku niezastosowanie sie do podanych w tym rozdziale infor-
macji dotyczacych prowadzenia przewoddéw efekt dziatania filtra sie-
ciowego zostanie catkowicie lub czesciowo zneutralizowany. Spowo-
duje to zwiekszenie poziomu emisji zaktocen w zakresie od 150 kHz
do 40 MHz i tym samym przekroczenie wartosci granicznych w punk-
tach podtgczenia maszyny lub instalacji.
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Prowadzenie i podtaczanie przewodu zerowego (N)

W przypadku zastosowania przewodu zerowego wraz z tréjfazowym przytgczem
nie wolno go instalowac¢ bez filtrowania w obszarach B i C, zeby unikna¢ zakto-
cen z sieci.

Dmuchawa silnika na filtrze sieciowym

Jednofazowe lub tréjfazowe przewody zasilajgce dmuchaw silnikéw, ktére za-
zwyczaj prowadzone sg réwnolegle do przewodow zasilajacych silnika lub prze-
wodoéw podatnych na zaktécenia, muszg by¢ filtrowane:

e W przetwornicy czestotliwosci z wytacznie zespotami zasilajgcymi, poprzez
dostepny filtr tréjfazowy przetwornicy czestotliwosci

W trakcie wytaczania zasilania nalezy sie upewni¢, ze dmuchawa jest wytaczona.
Obciazenia na filtrze sieciowym przetwornicy czestotliwo$ci

e Dopuszczalne obcigzenia moga by¢ stosowane wytacznie na filtrze sieciowym
przetwornicy czestotliwosci!

Ekranowanie przewodow zasilania sieciowego w szafce sterowniczej

Jezeli w szafce sterowniczej wystepuje wysoki stopien zaktécen przewodu zasi-
lania sieciowego pomimo przestrzegania powyzszych instrukcji (co mozna
stwierdzi¢ poprzez pomiar EMC zgodnie z norma), nalezy wykona¢ nastepujace
kroki:

e Stosowac wytagcznie ekranowane przewody w obszarze A.

e Podtaczy¢ ekrany do ptyty montazowej na poczatku i koricu przewodu za po-
mocg zaciskéw.

Taka sama procedura moze by¢ wymagana w przypadku dtugich przewoddéw o
dtugosci wiekszej niz 2 m, biegnacych pomiedzy punktem przytgczenia zasilania
szafki sterowniczej a filtrem znajdujgcym sie w szafce sterowniczej.

Filtry sieciowe napedéw AC

Najlepiej zamontowaé zewnetrzny filtr sieciowy na linii rozdzielajagcej obszary A i
B. Upewni¢ sie, ze potaczenie masy pomiedzy obudowa filtra a obudowg sterow-
nikow napedowych ma dobre wtasciwosci w zakresie przewodzenia pradu elek-
trycznego.

Jezeli obcigzenia jednofazowe sa podtgczone po stronie obciazenia filtra zew-
netrznego, ich natezenie pragdu moze wynosi¢ maksymalnie 10% natezenia tréjfa-
zowego pradu roboczego. Wysoce niezbilansowane obcigzenie filtra zewnetrzne-
go moze pogorszy¢ jego zdolnos$¢ ttumienia zaktocen.

Jezeli napiecie sieciowe jest wieksze niz 480 V, nalezy podtaczy¢ filtr zewnetrzny
do strony wyjsciowej transformatora zamiast do strony zasilania transformatora.
Uziemienie

W przypadku nieprawidtowych przytgczy uziemienia w instalacji odlegto$¢ po-
miedzy przewodami a punktami uziemienia E1 oraz E2 w obszarze A i innymi
punktami uziemienia przetwornicy czestotliwosci powinna wynosi¢ co najmniej

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 101/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC)

d4 = 400 mm, aby zminimalizowac¢ zaktdcenia z uziemienia i przewoddw uziemia-
jacych do przewoddéw wejsciowych zasilania.

Patrz réwniez"Podziat na obszary (strefy)" na str. 97.

Punkt przytaczenia przewodu uziemienia do otoczenia na maszynie, instalacji i
szafce sterowniczej

Przewdd uziemiajgcy urzadzenia kabla zasilajgcego maszyne, instalacje lub szaf-
ke sterownicza nalezy podtaczy¢ na state do punktu PE o przekroju co najmniej
10 mm? lub uzupetni¢ drugim przewodem uziemiajgcym urzadzenia za pomoca
oddzielnych ztaczy zaciskowych (zgodnie z normg EN 61800-5-1: 2007, punkt
4.3.5.4). Jezeli przekréj przewodu zewnetrznego jest wiekszy, to przekroj prze-
wodu uziemiajgcego urzadzenie musi by¢ rowniez odpowiednio wigkszy.
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9.3.5 Projekt i instalacja w obszarze B — obszarze szafki sterowniczej
podatnym na zaktdcenia

Rozmieszczenie elementéw i przewoddéw

Moduty, elementy i przewody w obszarze B powinny zosta¢ umieszczone w od-
legtosci co najmniej d1 = 200 mmod modutow i przewodow w obszarze A.

Alternatywne rozwigzanie: wykona¢ ekranowanie modutéw, elementéw i przewo-
dow w obszarze B za pomoca ptytek dystansowych zamontowanych pionowo na
ptycie montazowej od modutéw i przewoddw w obszarze A lub zastosowac prze-
wody ekranowane.

Przytacza napiecia sterujgcego w przetwornicy czestotliwos$ci podtgczac do sieci
tylko przez filtr sieciowy. Patrz "Podziat na obszary (strefy)" na str. 97.

Zamontowac¢ mozliwie najkrétsze przewody pomiedzy sterownikiem napedu a fil-
trem.

Przytacze napiecia pomocniczego lub sterujacego

Zasilacz i bezpiecznik przytacza napiecia sterujgcego mozna podtaczy¢ do prze-
wodu fazowego i zerowego tylko w wyjatkowych przypadkach. W takim przypad-
ku nalezy zamontowac¢ i zainstalowac te elementy w obszarze A z dala od obsza-
réw B i C przetwornicy czestotliwosci.

Poprowadzi¢ potaczenie pomiedzy przytagczem napiecia sterujgcego przetworni-
cy czestotliwosci a zasilaczem uzytym w obszarze B na mozliwie najkrotszej od-
legtosci.

Prowadzenie przewodoéw

Poprowadzi¢ przewody wzdtuz uziemionych powierzchni metalowych w celu
zminimalizowania promieniowania pol zaktéceniowych do obszaru A (efekt ante-
ny nadawczej).
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9.3.6 Projekt i instalacja w obszarze C — obszarze szafki sterowniczej
bardzo podatnym na zaktécenia

Obszar C dotyczy gtéwnie przewodow zasilajgcych silnik, w szczegdlnosci w
punkcie przytgczenia sterownika napedu.

Wptyw kabla zasilajacego silnik

Im dtuzszy kabel silnikowy, tym wieksze sg jego kondensatory uptywu. W celu za-
chowania zgodnosci z okreslong wartoscig graniczng EMC dopuszczalna pojem-
nos$¢ uptywu filtra sieciowego jest ograniczona.

e Nalezy poprowadzi¢ mozliwie najkrétsze kable zasilajgce silnik.
Prowadzenie kabli zasilajacych silnik i kabli enkodera silnika

Kable zasilajace silnik i kable enkodera silnika nalezy poprowadzi¢ wzdtuz uzie-
mionych powierzchni metalowych, zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz szafki
sterowniczej, aby zminimalizowa¢ promieniowanie pél zaktéceniowych. Kable za-
silajace silnik oraz kable enkodera silnika nalezy w miare mozliwosci poprowa-
dzi¢ w kanatach kablowych uziemionych metalem.

Poprowadzi¢ kable zasilajagce silnik oraz kable enkodera silnika

e w odlegtosci d5 = 100 mm od przewodow wolnych od zaktdcen, a takze kabli i
przewodow sygnatowych

(lub rozdzielonych uziemiona ptytka dystansowag)
e W osobnych kanatach kablowych, jezeli jest taka mozliwosc.

Prowadzenie kabli zasilajacych silnik i przewoddéw przytacza sieciowego

W przypadku przetwornic czestotliwosci (sterownikow napedow z indywidual-
nym podtaczeniem do sieci), poprowadzi¢ kable zasilajgce silnik i (niefiltrowane)
przewody przytgczeniowe sieci réwnolegle, zachowujagc maksymalng odlegtos$¢
300 mm. Po przekroczeniu tej odlegtosci kable zasilajgce silnik oraz kable zasila-
jace nalezy poprowadzi¢ w przeciwnych kierunkach, najlepiej w oddzielnych ka-
natach kablowych.

Najlepszym rozwigzaniem bytoby umieszczenie kabli zasilajgcych silnik przy szaf-
ce sterowniczej w odlegtosci przynajmniej d3 = 200 mm od (filtrowanego) kabla
zasilajacego.
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9.3.7 Przytacza uziemienia
Obudowa i ptyta montazowa

Dzieki odpowiednim przytagczom uziemienia mozna unikna¢ emisji zaktocen, po-
niewaz zaktocenia sg roztadowywane do uziemienia mozliwie najkrotsza droga.

Na duzej powierzchni musi by¢ zapewniony dobry kontakt z przytagczami uziemie-
nia metalowych obudéw elementéw kluczowych z punktu widzenia EMC (takich
jak filtry, urzadzenia przetwornicy czestotliwosci, punkty przytaczeniowe ekra-
néw kabli, urzadzenia z mikroprocesorem i zasilacze impulsowe). Dotyczy to
réowniez wszystkich potgczen $rubowych pomiedzy ptyta montazowa a $ciang
szafki sterowniczej oraz montazu szyny uziemiajgcej do ptyty montazowej. Naj-
lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie ocynkowanej ptyty montazowej. W po-
réwnaniu z blachg lakierowana, potaczenia w tym obszarze charakteryzuja sie
dobrg i dtugotrwatg stabilnoscia.

Elementy przytaczeniowe

W przypadku lakierowanych ptyt montazowych nalezy zawsze stosowac potacze-
nia srubowe z podktadkami odginanymi zebatymi oraz $ruby ocynkowane i ocy-
nowane w roli elementéw taczacych. W punktach przytaczeniowych usuna¢ la-
kier tak, aby na duzej powierzchni zapewni¢ bezpieczny kontakt elektryczny.
Kontakt na duzej powierzchni mozna uzyska¢ przy pomocy nieostonietych po-
wierzchni tgczeniowych lub kilku srub tgczacych. W przypadku potaczen $rubo-
wych kontakt z lakierowanymi powierzchniami mozna uzyska¢ za pomoca pod-
ktadek odginanych zebatych.

Metalowe powierzchnie

Nalezy zawsze stosowaé elementy tagczace (Sruby, nakretki, podktadki okragte) o
powierzchni dobrze przewodzacej prad.

Nieostoniete metalowe powierzchnie ocynkowane lub ocynowane maja dobre
wtasciwosci w zakresie przewodzenia pradu.

Anodowane, chromowane na z6tto, wykornczone brgzem armatnim lub lakierowa-
ne powierzchnie metalowe majg kiepskie wtasciwosci w zakresie przewodzenia
pradu.

Przewody uziemiajgce oraz przytacza ekranéw

Przy podtaczaniu przewodow uziemiajacych i przytaczy ekrandéw nie liczy sie
przekroj, tylko wielko$¢ powierzchni styku, poniewaz prad zaktdcajagcy o wyso-
kiej czestotliwosci przeptywa gtdwnie na powierzchni przewodu.
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9.3.8 Montaz przewodow i kabli sygnatowych
Prowadzenie przewodow

Zalecane jest podjecie nastepujacych krokow:

e Poprowadzi¢ przewody sygnatowe i sterownicze osobno od kabli zasilajgcych,
zachowujgc minimalny odstep d5 = 100 mm (patrz "Podziat na obszary (stre-
fy)" na str. 97) lub stosujagc uziemiong blache rozdzielajagca. Optymalnym spo-
sobem jest utozenie ich w oddzielnych kanatach kablowych. W miare mozli-
wosci przewody sygnatowe nalezy poprowadzi¢ do szafki sterowniczej tylko w
jednym punkcie.

e Jezeli przewody sygnatowe krzyzujg sie z kablami zasilajgcymi, nalezy je po-
prowadzi¢ pod katem 90°, aby unikng¢ wprowadzenia zaktécen.

e Uziemi¢ nieuzywane i niepodtgczone kable zapasowe, przynajmniej na obu
koricach, tak aby nie wywotywaty zadnego efektu antenowego.

e Unika¢ stosowania niepotrzebnie dtugich przewodoéw.

e Kable nalezy prowadzi¢ jak najblizej uziemionych powierzchni metalowych
(potencjat odniesienia). Najlepszym rozwigzaniem sg zamkniete, uziemione
kanaty kablowe lub metalowe rury, co jednak jest obowigzkowe wytacznie w
przypadku wysokich wymagan (przewody czutych przyrzadéw).

e Unika¢ wiszacych przewoddéw lub przewoddéw poprowadzonych wzdtuz synte-
tycznych nosnikdw, poniewaz dziatajg one jak anteny odbiorcze (odpornosc
na zaktocenia) i jak anteny nadawcze (emisja zaktocen). Wyjatkiem sg elas-
tyczne tancuchy kablowe na krétkich odcinkach, maksymalnie 5 m.

Ekranowanie

Ekran kabla nalezy podtaczy¢ bezposrednio przy urzadzeniach, w mozliwie naj-
krotszy i najbardziej bezposredni sposob oraz na mozliwie najwiekszej powierz-
chni.

Ekran przewodow sygnatéw analogowych nalezy podtaczy¢ na jednym koncu na
duzej powierzchni, zwykle w szafce sterowniczej przy urzadzeniu analogowym.
Upewnic¢ sie, ze potaczenie z uziemieniem/obudowg jest krotkie i na duzej po-
wierzchni.

Ekran przewodow sygnatéw cyfrowych nalezy podtgczy¢ na obu koricach na du-
zej powierzchni i w krotkiej postaci. W przypadku roznic potencjatéw pomiedzy
poczatkiem i koicem przewodu nalezy réwnolegle poprowadzi¢ dodatkowy prze-
wod taczacy. Zapobiega to przeptywowi pradu kompensacyjnego przez ekran.
Wartos$¢ orientacyjna dla przekroju wynosi 10 mm?2.

Nalezy koniecznie wyposazy¢ oddzielne przytgcza w ztgcza z uziemiong metalo-
wa obudowa.

Jezeli nieekranowane przewody nalezg do tego samego obwodu, nalezy skreci¢
przewdd zasilajacy i powrotny.
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9.3.9 Ogodlne $rodki ttumienia zaktécen radiowych przekaznikow, stycz-
nikéw, przetacznikéw, dtawikéw i elementéw powodujacych obcia-
zenia indukcyjne

Jezeli w potaczeniu z urzadzeniami i elementami elektronicznymi elementy po-
wodujace obciazenia indukcyjne, takie jak dtawiki, styczniki i przekazniki, sg
przetaczane za pomocg stykow lub poétprzewodnikdéw, nalezy zapewni¢ im odpo-
wiednie ttumienie zaktdécen:

e Poprzez rozmieszczenie diod zwrotnych w przypadku pracy z prgdem statym.

e W przypadku pracy z prgdem przemiennym poprzez umieszczenie standardo-
wych elementéw ttumigcych zaktdcenia RC w zaleznosci od typu stycznika,
bezposrednio przy elemencie indukcyjnym.

Cel ten moze osiagnac¢ tylko element ttumiacy zaktdcenia umieszczony bezpo-
$rednio przy elemencie indukcyjnym. W przeciwnym razie poziom emitowanych
zaktocen jest zbyt wysoki, co moze mie¢ wptyw na dziatanie systemu elektro-
nicznego i napedu.

Mechaniczne przetaczniki i styki nalezy w miare mozliwosci wykonaé¢ w formie
stykow zatrzaskowych. Nacisk stykow i materiat stykdw muszg by¢ dostosowane
do odpowiedniego pradu przetaczania.

Styki wolnoprzetaczajace nalezy zastgpi¢ przetgcznikami zatrzaskowymi lub sta-
tycznymi, poniewaz styki wolnoprzetaczajace wykazuja silne odbicie i przez dtugi
czas pozostajg w niezdefiniowanym stanie przetgczania, emitujgc fale elektro-
magnetyczne w przypadku obcigzen indukcyjnych. Fale te sg szczegdlnie istotne
w przypadku przetagcznikdw manometrycznych lub temperaturowych.
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10 Panel operatora i pokrywa ochronna

10.1 Panel LED

Panel LED mozna zdemontowac i sktada sie z dwdch obszarow: wyswietlacza i
przyciskdw. Na wyswietlaczu widoczne sg ustawienia trybu i stan pracy prze-
twornicy czestotliwosci. Przy uzyciu przyciskow uzytkownik moze zaprogramo-
wac przetwornice czestotliwosci.

Wyswietlacz
Wyswietla warto$ci monitorowanych parametréw w trybie monitorowania
Wyswietla grupy / kody funkcji i wartosci parametréw w trybie edycji

Wyswietla kody btedu w trybie btedéw

Set (Ustaw)
Wejscie do menu podrzednego
Potwierdzenie zmienionych

parametrow .
Potencjometr

Nastawianie czestotliwosci
roboczej

Func (Funkcja)
Przetgczanie migdzy menu

i wskazaniem monitorowanych
wartosci

Powrét do me nu wyzszego
poziomu

Resetowanie ostrzezen

Kontrolki Run / FWD / REV

@ @ O (praca / w przéd / wstecz)

Run FWD REV
Run (Uruchom

Uruchomienie przetwornicy

Przycisk zwigkszania
Zwigkszanie numeru grupy funkcji / numeru kodu funkcji /
wartosci parametru

Przycisk zmniejszania

Zmniejszanie numeru grupy funkcji / numeru kodu funkgji /
wartosci parametru

Stop (Zatrzymaj)
Zatrzymanie przetwornicy
i resetowanie bledow

Rys. 10-1: Panel LED

10.2 Wyswietlacz LED

Rys. 10-2: Wyswietlacz LED
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10.3 Pokrywa ochronna

Kontrolka Run/FWD/REV
(praca/w przéd/wstecz)

00O

Run FWD REV
O Kontrolka zasilania

Kontrolka ostrzegawcza

Power

Rys. 10-3: Pokrywa ochronna

= Przetwornica czestotliwosci EFC x610 moze na zadanie zosta¢ wypo-
sazona w pokrywe ochronng zamiast panelu LED. Aby korzysta¢ z
przetwornic czestotliwosci z pokrywa ochronna:

o Nalezy zamowi¢ dodatkowo panel LED, a nastepnie ustawi¢ prze-
twornice czestotliwosci, korzystajac z informacji podanych wRoz-
dz. 12.1.3 "Kopiowanie parametrow" na str. 129.
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10.4 Kontrolka LED

Szereg EFC x610

FWD (w Power (Zasila-
Tryb Praca prz6d) REV (w tyt) nie)®
Zasilanie wytagczone Wyt. Wyt. Wyt. Wyt.
Stan gotowosci Wyt Zielona/wyt. Wyt /zielona Czerwona
Praca (w przod) Zielona Zielona Wyt. Czerwona
Praca (w tyt) Zielona Wyt. Zielona Czerwona
W oczekiV\{aniu naprace Miga na zielono
Hamowa!“e. pradem statym przy (Krotko zielona dtu- Zielona /wyt. Wyt. /zielona Czerwona
uruchamianiu
] } go wyt.)
Czas martwy zmiany kierunku
Faza zatrzymania zwalniania Miga na zielono
Hamowanie pradem statym przy (Krotko wyt. dtugo Zielona/wyt. Wyt./zielona Czerwona
zatrzymywaniu zielona)
Miga na czer-
wono
Ostrzezenie przy pracy do przodu Zielona Zielona Wyt. (Krotko — wyt.
dtugo czerwo-
na)
Miga na czer-
wono
Ostrzezenie przy pracy do tytu Zielona Wyt Zielona (Krotko  wyt.
dtugo czerwo-
na)
Miga na czer-
wono
Ostrzezenie przy zatrzymywaniu ~ Wyt. Zielona/wyt. Wyt /zielona (Krotko wyt.
dtugo czerwo-
na)
Miga na czer-
wono
Btad Wyt. Zielona/wyt. Wyt. /zielona (Krotko czer-
wona  dtugo
wyt.)
Tab. 10-1: Stan kontrolek LED
= e @: Dostepna na pokrywie ochronnej lub gdy nie jest zainstalowany

ani panel, ani pokrywa ochronna.

e Przetwornica czestotliwosci zostanie zatrzymana w przypadku

jednoczesnej aktywacji polecen pracy w przod i w tyt.

110/519
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10.5 Opis sposobu obstugi

(Petla)
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- - : .
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i | grupa b0 i
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‘ | i Taki sam jak| {Taki sam jak|
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I - s
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F-=——------ e ittt 1
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Rys. 10-4: Tryb obstugi

Nacisngé Nacisngé Nacisnaé Nacisnaé Nacisngé Nacisngé Nacisnaé Nacisngé
I 50.00 |FUI‘|C| d0.00 |Func| b0 IA | E0 |Set| E0.00 |A I E0.07 |Set| 50.00 I vl 30.00 |Set

Monitorowanie stanu
(rzeczywista czestotliwo$é wyjsciowa)

Rys. 10-5: Przyktad roboczy
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10.6 Szybki dostep do parametréw przy uzyciu kombinacji przy-
ciskow

EFC x610 zapewnia szybki dostep do parametrow w grupie parametréw przy

uzyciu kombinacji '<sFunc> + <A>' [ub '<Func> + <¥>'. Ta funkcja jest dostepna tyl-

ko dla cyfr dziesigtek indeksu kodu funkcji 'oo.x'.

e Nacis$niecie '<Func> + <A>' raz: '00.x0' zostaje zmienione na '00.x+10'

e Nacisniecie '<Func> + <¥>' raz: '00.x0' zostaje zmienione na '00.x-10'

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci wyswietla teraz komunikat 'E0.07' po usta-

wieniu przyciskami <Func>, <Set>, <A> oraz <v>.

Jezeli komunikat 'E0.17' musi zosta¢ wyswietlony w oparciu o 'E0.07', <A>, przy-
cisk nalezy nacisnag¢ 10 razy w tradycyjny sposdb, zgodnie z opisem znajdujacym
sie na powyzszym schemacie. Przy uzyciu funkcji kombinacji przyciskow wystar-
czy jednak nacisng¢ przyciski '<Func> + <A>' raz.

@3 e Funkcja szybkiego dostepu do parametrow jest dostepna tylko
wtedy, gdy [b0.00] = 0, 1 lub 2. Nie jest ona niedostepna w przy-
padku parametréw w grupach '-PF-' lub -EP-'.

e Nacisnagé przycisk <Func> i nie zwalnia¢ go az do nacis$niecia przy-
cisku <A> or <v>.

e Nacisnag¢ przycisk <A> or <¥> w ciagu 2 s, jezeli przycisk <Func>
jest wcisniety.

e Jesli indeks parametrow nie jest ciggty w okreslonej grupie para-
metréw, program przejdzie do sasiedniego parametru. Na przy-
ktad wyswietlany tekst 'EQ.01' nalezy zmieni¢ na 'EO.11' przy uzy-
ciu funkcji przyciskdw '<Func> + <A>'. Parametr E0.11 nie jest jed-
nak dostepny w grupie E. Podczas gdy sasiedni parametr to
E0.15. W takim przypadku zostanie otwarty i wyswietlony 'EO.15'.
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10.7 Funkcja przesuwania cyfr do modyfikowania wartosci para-
metréw

EFC x610 zapewnia réwniez funkcje przesuwania cyfr w celu zmiany wartosci pa-
rametréw. Zeby witaczy¢ te funkcje, nalezy nacisng¢ ,,<Func> + <a>” |ub ,<Func>
+ <¥>” raz, podczas gdy przetwornica czestotliwosci wyswietla okreslong war-
tos¢ parametru. Po wykonaniu tej czynnosci cyfra jednostek bedzie migac.

Aby wybra¢ cyfre do modyfikacji, nalezy nacisna¢ nastepujace kombinacje przy-

ciskow.

e Nacisniecie przycisku raz '<Func> + <A>': migajaca cyfra zostaje przesunieta o
jedna cyfre w lewo.

e Nacisniecie przycisku raz '<Func> + <¥>': migajaca cyfra zostaje przesunieta o
jedna cyfre w prawo.

Przyktad: [E0.07] = 35.40. Czestotliwo$¢ pokazuje teraz '35.40'.

Jesli wartos¢ "35.40" ma zosta¢ zmieniona na 15.40, nalezy wykonaé nastepuja-
ce czynnosci.

e Krok 1: Nacisna¢ '<Func> + <A>' lub '<Func> + <V¥>' raz, zeby wtaczy¢ funkcje
cyfr. Wyswietlacz pokazuje '35.40' z migajaca cyfrg jednostek '5'.

e Krok 2: Nacisnaé przycisk '<Func> + <A>' jeszcze raz w celu przesuniecia cyfry
w lewo. Wyswietlacz pokazuje '35.40' z migajaca cyfra dziesigtek '3'.

e Krok 3: Nacisng¢ <¥> dwa razy, zeby zmieni¢ cyfre dziesigtek '3' na '1'. Wy-
Swietlacz pokazuje '15.40' z migajaca cyfra dziesigtek '1'.

e Krok 4: Nacisng¢ <Set> w celu zapisania wartosci zmodyfikowanego parame-

tru '15.40'. Wyswietlacz powraca do gornego poziomu menu, aby wyswietli¢
nastepny parametr z informacja 'E0.08".

[@3 e Funkcja przesuwania cyfr jest dostepna tylko dla parametrow z
wartosciami i jest niedostepna dla parametréw z opcjami.
e Nacisna¢ przycisk <Func> i nie zwalnia¢ go az do naci$niecia przy-
cisku <A> or <V¥>.

e Nacisnac przycisk <a> or <¥> w ciggu 2 s, jezeli przycisk <Func>
jest wcisniety.

e Nacisng¢ przycisk <Func> 2 s bez naciskania zadnych innych przy-
ciskow, zeby anulowaé niedokoriczone ustawianie przy uzyciu
kombinacji przyciskéw.
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10.8 Panel LCD

10.8.1 Wprowadzenie do panelu LCD

®) © (10 «an

@

M

BLEE Hz

)

@)

(6) ®) 4

Rys. 10-6: Wyglad panelu LCD

(1) Przycisk nawigacyjny
1. Przewijanie pomiedzy kodem parametrow i grupy
2. Ustawianie wartosci parametréw

Przycisk (2) Loc / Rem: Przetaczanie pomiedzy ,Remote” (zdalne) i ,Local” (lo-
kalne).

Przycisk (3) Func: Otwieranie ekranu grupy parametréw i powrot do poprzed-
nich ekrandw.

Przycisk (4) Stop: Zatrzymywanie przetwornicy czestotliwosci.
Przycisk (5) Run: Uruchamianie przetwornicy czestotliwosci.
(6) Obszar tekstowy: Stuzy do wyswietlania:

1. Ekranu monitorowania parametréw
Grupy parametréw / kodu parametru
Nazwy parametru
Jednostki i wartosci parametru

ok own

Pozostate ekrany: Ekran btedu/ostrzezenia, ekran powitalny, ekran z komu-
nikatem dla klienta
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(7) Stan pracy/zatrzymania: Wyswietla informacje dotyczace stanu przetwornicy
czestotliwosci w zakresie stanu pracy / zatrzymania oraz w przéd / w tyt. Szcze-
gotowe informacje znajduja sie w ponizszej tabeli.

Stan przetwornicy czestotliwosci Szczegbtowe informacje

M. Miganie
P totliwoscia 0 Hz (ustawi¢ Ref-
* Dﬁcsvsgeso Woscia O He (ustawic Re 4 Niewidoczne

M Niewidoczne

M. Niewidoczne

e Praca z czestotliwoscig O Hz (ustawic¢ Ref- -
Dir: REV) <4 Miganie

M Niewidoczne

M Niewidoczne
e Przetwornica czestotliwosci w stanie RUN « S -
(praca) (ustawié RefDir: REV) : Swiatfe stale, bez migania

M Niewidoczne

M. Swiatte stale, bez migania
e Przetwornica czestotliwosci w stanie RUN « Niewi
(praca) (ustawic RefDir: FWD) : Niewidoczne

M Niewidoczne

Tab. 10-2: Stan przetwornicy czestotliwosci

(8) Informacja o btedzie/ostrzezeniu: W tym sektorze wyswietlany jest kod bte-
du/ostrzezenia. Szczegdétowe informacje — patrzRozdz. 13 "Diagnostyka" na str.
308.

(9) Staty monitoring: Domys$lnie wskazywane przez niego ,Actual output fre-
quency” (rzeczywista czestotliwo$é wyjsciowa) ustawiane jest przez parametr
U2.09. Zostanie wys$wietlona wartos¢ i jednostka parametru.

(10) Re / Lo: Re oznacza ,zdalne”, a Lo — ,lokalne”. Wys$wietlana przez niego in-
formacja jest ustawiana poprzez przycisk Loc / Rem lub parametr U2.03.

(11) Panel zablokowany/odblokowany: Panel mozna zablokowac na jeden z po-
nizszych sposobow:

e Ustawiajac [U2.02] na'1', lub

e Naciskajac przycisk Func razem z przyciskiem Loc na dtuzej niz 3 s.
Panel mozna odblokowa¢ na jeden z ponizszych sposobow:

e Ustawiajac [U2.02] na '0' (tylko w trybie komunikacji), lub

e Naciskajac przycisk Func razem z przyciskiem Loc na dtuzej niz 3 s.

10.8.2 Przyktad roboczy

Prosze wykonac nastepujac kroki, zeby ustawi¢ parametr [b0.10] na '1": Przywro-
ci¢ ustawienia domysine przy uzyciu panelu LCD.

1. Nacisna¢ przycisk Func.
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2. Obroci¢ przycisk nawigacji, zeby wybrac grupe parametrow bO.
3. Nacisna¢ przycisk nawigacji i obréci¢ go, zeby wybra¢ parametr b0.10.

4. Nacisna¢ przycisk nawigacji i obréci¢ go, zeby wybra¢ parametr '1: Przy-
wrécenie ustawienn domysinych'.

5. Nacisng¢ przycisk nawigacji, zeby zakoriczy¢ ustawianie.
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11 Szybkie uruchomienie

11.1 Lista kontrolna przed szybkim uruchomieniem

11.1.1 Krok 1: Sprawdzenie warunkéw uzytkowania

Znamionowa temperatura otoczenia -10...45°C

Obnizenie parametréw znamionowych / temperatura ~ 1,5% / 1°C (45-55°C)
otoczenia

Znamionowa temperatura sktadowania -20...60°C
Znamionowa wysoko$¢ n.p.m. <1000 m

Obnizenie parametrow znamionowych / wysokos¢ 1% /100 m (1000-4000 m)
n.p.m.

Sposdb montazu (montaz na $cianie) Montaz na $cianie, montaz na szynie DIN

Tab. 11-1: Lista kontrola warunkéw uzytkowania
Patrz réwniezRozdz. 6.1.9 "Warunki" na str. 24.

11.1.2 Krok 2: Sprawdzenie warunkéw montazu

Kierunek montazu przetwornicy Pionowy

Minimalna przestrzen u gory iop = 125 mm

Minimalna przestrzen na dole Apot = 125 mm

Jedna przetwornica jest umieszczona nad druga. Ev?&',ggzy nimi wymagany jest deflektor po-
Sruby montazowa 4 x M6, zadnych niedokreconych $rub

Tab. 11-2: Lista kontrola warunkéw montazu
Patrz réwniezRozdz. 7.1 "Warunki instalacji" na str. 36.

11.1.3 Krok 3: Sprawdzenie okablowania

Podtaczenie do sieci Odpowiednio podtaczyé L1, L2, (L3) przetwornicy do sieci
Przytacze silnika Odpowiedni podtaczy¢ U, V, W przetwornicy do silnika.
Uziemienie Musi zostac pewnie podtaczone.

Ekranowanie Musi zostac pewnie podtaczone.

Postepowac zgodnie z tresci rozdziatu Rozdz. 8.2.1 "Kable
zasilajgce" na str. 59

Przytacze zaciskow sterowania Musi zostac pewnie podtaczone.

Postepowac zgodnie z tresci rozdziatu Rozdz. 8.2.2 "Prze-
wody sterujgce " na str. 66

EMC Postepowac zgodnie z tresci rozdziatu Rozdz. 9 "Kompatybil-
nos¢ elektromagnetyczna (EMC)" na str. 84

Przewody zasilajace

Kable sterujace
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Przetaczniki Musza by¢ wytaczone.
Obcigzenie Musi by¢ odtaczone.

Tab. 11-3: Lista kontrolna okablowania
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11.2 Parametry szybkiego uruchomienia
Ustawienia ,,.
Kod  Nazwa Zakres nastawy domysine Min. Atryb.
C0.05 Czestotliwosé nosna DOM DOM 1 Praca
C1.05 Moc znamionowa silnika 0,1...1000,0 kW DOM 0,1 Stop
C1.06 Napiecie znamionowe silnika 0...480V DOM 1 Stop
C1.07 Prad znamionowy silnika 0,01...655,00A DOM 0,01 Stop
C1.08 gfﬁﬁf:“'wosc Znamionowa 5 00 400,00 Hz 50,00 0,01 Stop
C1.09 Predkos¢ znamionowa silnika 1 - 60 000 obr./min DOM 1 Stop
0: Liniowy
C2.00 Tryb charakterystyki V/Hz 1: Kwadratowy 0 = Stop
2: Spersonalizowany
Pierwsze zrédto zadawania
£0.00 czestotiwosci 0...21 0 - Stop
£0.01 Pierwsze Zrddto polecenia 0.9 0 _ Stop
uruchomienia
E0.07 Cyfrowa czestotliwos¢ zadana 0,00 - [E0.09] Hz 50,00 0,01 Praca
Maksymalna czestotliwos¢
E0.08 wyjéciowa 50,00...400,00 Hz 50,00 0,01 Stop
Gdrna wartos¢ graniczna _
£0.09 czestotliwosci wyjéciowe [E0.10] - [E0.08] Hz 50,00 0,01 Praca
Eo.10 Dolnawartosceraniczna ¢ g4 g 0g]H; 0,00 0,01 Praca
czestotliwosci wyjsciowej
0: W przod / w tyt
1: Tylko w przdd
E0.17 Sterowanie kierunkiem 2: Tylko w tyt 0 - Stop
3: Zamiana domyslnego kie-
runku
Charakterystyka przyspiesza- 0: Tryb liniowy B
202 nia/zwalniania 1:Krzywa S Y SE
E0.26 Czas przyspieszania 0,1-6000,0s DOM 0,1 Praca
E0.27 Czaszwalniania 0,1-6000,0s DOM 0,1 Praca
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Ustawienia ,,.

Kod  Nazwa Zakres nastawy domysine Min. Atryb.

0: Uruchomienie bezposred-
nie
1: Hamowanie pradem statym
przed uruchomieniem
E0.35 Tryb uruchomienia 2: Uruchomienie z wykryciem O - Stop
predkosci
3: Automatyczne uruchomie-

nie / zatrzymanie na podsta-
wie czestotliwosci zadanej
0: Zatrzymanie przez zwolnie-
nie
E0.50 Trybzatrzymania 1: Samoczynne zatrzymanie 1 L - i

2: Samoczynne zatrzymanie 2

Tab. 11-4: Parametry szybkiego uruchomienia
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11.3 Sprawdzenie silnika

A OSTRZEZENIE

Przed wtaczeniem zasilania urzadzenia nalezy upewni¢ sie, ze obudowa znajduje
sie na swoim miejscu. Odczeka¢ przynajmniej 5 minut po wytaczeniu zasilania,
aby umozliwi¢ roztadowanie kondensatora pradu statego i nie zdejmowac pokry-
wy w tym czasie!

Etap Czynno$¢ Opis

Obréci¢ potencjometr do korica w kierunku Zadawana czestotliwosé wyjéciowa wynosi
1 przeciwnym do ruchu wskazowek zegara (w 0.00

lewo). e
2 Nacisna¢ przycisk <Run> (Uruchom) Wystane zostaje polecenie sterujace, a na

ekranie wyswietlane jest wskazanie 0,00

Powoli obraca¢ potencjometr w kierunku
zgodnym z ruchem wskazowek zegara (w pra- Silnik zacznie pracowac.
Wwo), az na ekranie pojawi sie wartosc 5,00.

Zwrdcic¢ uwage na parametry pracy silnika: ~ Zalecane dziatania:

3 Czy silnik pracuje w prawidtowym kierunku? W przypadku jakichkolwiek nieprawidtowosci
Czy silnik pracuje réwnomiernie? natychmiast zatrzymac silnik poprzez odcie-

cie zasilania.
Czy stychaé nietypowe dzwieki lub wystapita

nieoczekiwana sytuacja? Rozpocza¢ rozruch ponownie dopiero po usu-

nieciu przyczyny nieprawidtowego dziatania.
Obraca¢ potencjometr w kierunku zgodnym z
ruchem wskazowek zegara.

Obraca¢ potencjometr w kierunku przeciw-
nym do ruchu wskazéwek zegara.

Silnik zwigkszy predkos¢.

Silnik zmniejszy predkosc¢.

Wystane zostaje polecenie zatrzymania i sil-
nik zatrzyma sie.

Ustawienia na podstawie rzeczywistego za-

6 Nacisna¢ przycisk <Stop> (Zatrzymaj).

7 Sprawdzi¢ parametry bez obcigzenia. stosowania.
- L Ustawienia na podstawie rzeczywistego za-
8 Sprawdzi¢ parametry pod obciagzeniem. stosowania.

Tab. 11-5: Procedura sterowania silnikiem

e Z napieciem sieciowym AC EFC x610 generuje moc wyjsciowa po naci$nieciu
przycisku <Run> (lub po aktywacji funkcji 'Sterowanie za pomoca zaciskow').

e Domyslne ustawienia przetwornicy EFC x610 sg nastepujace:

— Przetwornica czestotliwosci jest uruchamiana i wytgczana za pomocg pane-
lu operatora.

— Czestotliwos$¢ wyjsciowa jest zadawana za pomocg potencjometru na pane-
lu operatora.
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e Z napieciem sieciowym AC nalezy potwierdzi¢:
- wyswietlona jest czestotliwos¢ zadana (nie ma wskazania btedu),
— monitorowany parametr jest zgodny ze stanem faktycznym.

o Domyslnie czestotliwo$¢ wyjsciowa w stanie pracy oraz czestotliwo$¢ zadania
w stanie zatrzymania sg wys$wietlane jako parametry monitorowania, ktére
moga zosta¢ zamienione na inne parametry przy uzyciu parametrow U1.00
oraz U1.10. Ustawienia domysine oparte sg na typowych zastosowaniach z
wykorzystaniem typowych silnikéw.

l]@ W przypadku przetwornic czestotliwosci z pokrywa ochronng zaleca
sie zainstalowanie panelu LED w celu wykonywania powyzszych
czynnosci.
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11.4 Automatyczne dostrajanie parametréow silnika

W przypadku sterowania wektorowego SVC i zastosowan wymagajacych wysokiej
precyzji przy sterowaniu skalarnym V/Hz konieczne jest automatyczne dostraja-
nie parametréow silnika. Dostepne sg dwa tryby automatycznego dostrajania pa-
rametrow: spoczynkowy i obrotowy. Pierwszy z nich stosowany jest zazwyczaj do
sterowania skalarnego V/f, a drugi gtéwnie do sterowania wektorowego SVC.
Szczegodtowe informacje — patrzRozdz. "Automatyczne dostrajanie parametrow
silnika" na str. 267 lub Rozdz. "Automatyczne dostrajanie parametréw silnika" na
str. 297.

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 123/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Szybkie uruchomienie

11.5 Mozliwe btedy podczas szybkiego uruchamiania i odpowied-
nie rozwigzania

Bfedy Rozwigzania
Przetezenie (SC, OC-1 lub OC-2)
wystepuje w czasie przyspieszania
Przepiecie (OE-3)

wystepuje w czasie zwalniania
Przetezenie (SC, OC-1 lub OC-2)
wystepuje natychmiast po nacisnieciu

Wydtuzyc czas przyspieszania
Wydtuzyc¢ czas zwalniania

Nieprawidtowe podtaczenie. Sprawdzi¢, czy wyjscia U, V, W
obwodu gtéwnego sa zwarte lub uziemione.
przycisku <Run> (Uruchom)

Silnik pracuje w kierunku
.p I ) Zmienic kolejnos¢ dowolnych dwdch faz U, ViW.
przeciwnym do oczekiwanego.

Silnik wibruje i pracuj w
niepewnych kierunkach po kazdym uru- Jednafaza U, ViW jest odtaczona (utrata fazy wyjscia).
chomieniu.

Tab. 11-6: Rozwiagzania prostych btedoéw w trakcie rozruchu

11.6 Przywracanie parametréow do fabrycznych wartosci domysl-
nych

Jesli przetwornica czestotliwosci nie uruchomi silnika z powodu nieprawidtowe;j
nastaw parametréow, prostym rozwigzaniem jest inicjalizacja parametréow do fa-
brycznych wartosci domysinych. Ustawienie [b0.10] = 1 rozpocznie inicjalizacje.

Po przywrdéceniu fabrycznych wartosci domysinych nalezy upewni¢ sie, ze usta-
wienia parametrow sg zgodne z silnikiem i zastosowaniami polowymi. W razie
potrzeby mozna dostosowacé ustawienia parametréw po przywréceniu fabrycz-
nych wartos$ci domysinych.

Czestotliwosé wyjsciowa Ustawi¢ przy uzyciu potencjometru (E0.00).

Czas przyspieszania/zwalniania Iégug\;v)y przysp. przez 5 s [ zwalnianie przez 5 s (E0.26,
Prad znamionowy silnika (C1.07), stata czasowa ochrony

Tryb ochronny w przypadku modelu cieplnego silnika (C1.74), czestotliwo$¢ obnizenia

przeciazenia lub przegrzania silnika parametréw znamionowych przy niskiej predkosci (C1.75)
oraz obciazenie przy predkosci zerowej (C1.76)

Przyciski <Run>, <Stop> petnig funkcje zrédet polecen, a po-
tencjometr - Zrodta nastaw czestotliwosci.

Tryb charakterystyki V/Hz Liniowy

Obstugiwanie panelu operatora

Tab. 11-7: Ustawianie parametrow przy uzyciu fabrycznych wartosci domysinych
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12 Funkcje i parametry

12.1 Ustawienia podstawowe

12.1.1 Kontrola dostepu do grupy parametréw

Ta funkcja uzywana jest do ustawiania parametrow i szybkiego odczytu ustawien
parametrow Z parametrem b0.00 dostepnych jest pie¢ trybow dostepu.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
b0.00 Ustawienia uprawnien do- 0.4 0 _ Praca
stepu

Odnosnie terminologii i skrotéw patrz: Rozdz. 20.3.1 "Terminologia i skroty na
liscie parametréw" na str. 443.

e O: Parametry podstawowe
Widoczne sg TYLKO w grupie b0, dO, CO, EO, UO, U1, U2, -EP.
e 1: Parametry standardowe

Widoczne sg parametry w grupie b0, d0, CO, C1, C2, C3, EO, E5, E8, U0, U1,
U2, -EP.

e 2: Parametry zaawansowane

Parametry w grupach b0, dO, CO, C1, C2, C3, EO, E1, E2, E3, E4, E5, ES8, E9,
HO, H1, H2, H3, H4, H8, H9, U0, U1, U2, FO, -EP sg widoczne.

e 3: Parametry rozruchowe

Parametry w grupie b0, dO i Rozdz. 11.2 "Parametry szybkiego uruchomienia"
na str. 119 sg widoczne.

ng’ Rozdz. 20.3.8 "Grupa dO: Parametry monitorowania" na str. 495 sg
zawsze widoczne.

e 4: Parametry zmodyfikowane

Ta opcja umozliwia uzytkownikom przegladanie lub modyfikowanie ustawien
parametréw, ktére zostaty zmodyfikowane i réznig sie od ustawiern domysl-
nych.

Gdy [b0.00] = 4:
— Parametry w grupie b0, grupie dO i dodatkowej grupie "-PF-" sg widoczne.

— Ustawienia parametréw mozna modyfikowa¢ po uzyskaniu dostepu do gru-
py II_PF_II.

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 125/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Funkcje i parametry

IS

Jesli parametr w grupie "-PF-" zostanie zmieniony z powrotem na
jego ustawienie domyslne, to parametr ten bedzie nadal widoczny
w grupie "-PF-". Jest niewidoczny po wyjsciu i ponownym wejsciu
do grupy "-PF-".

Parametry b0.10, b0.11, b0.20, b0.21, C1.01, C0.53, E9.05 ...
E9.07, E9.10 ... E9.15, H8.87, H9.97 s3 wytaczone dla tej funkcji.

Dostep do grupy "-PF-", jesli nie zostat zmieniony zaden parametr,
wyswietlony zostanie komunikat ostrzegawczy "noCP" bedzie wy-
Swietlany przez 1,5 s, a nastepnie ponownie wyswietlany jest "-
PF-".

Parametry, ktore sg potaczone z opcjonalnym rozszerzeniem, be-
da wyswietlane tylko w przypadku zainstalowania odpowiedniego
rozszerzenia.

Przyktad: Grupa U2 zostanie wyswietlona tylko wtedy, gdy zainsta-
lowany jest panel LCD. W tym samym czasie ze wzgledu na to, ze
panel LED zostaje odinstalowany, U1l nie bedzie juz widoczny.

Powigzany parametr ASF (grupa Fx) zostanie wys$wietlony, jesli
ASF zostanie zatadowany, gdy b0.00 = 2.

Grupa "EP" jest widoczna tylko wtedy, gdy podczas przywracania
parametréow wystepujg btedne parametry (E.PAr).
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12.1.2 Inicjalizacja parametrow

Ta funkcja stuzy do przywracania ustawienn parametréow do ustawien fabrycz-
nych, gdy przetwornica czestotliwosci nie jest w stanie napedzac¢ silnika z powo-
du ztych ustawien parametrow.

Upewnij sie, ze po przywrdceniu ustawien fabrycznych ustawienia parametrow

sg zgodne z danymi silnika i rzeczywistymi zastosowaniami (aplikacjami). W razie
potrzeby dostosuj domysine ustawienia parametrow.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
1: Urzadzenie podstawowe i
bez opcji magistrali fieldbus
b0.09 th:tawienie inicjalizacji parame-  |2: Opcje magistrali fieldbus: 1 _ Stop
row 3: Urzadzenie podstawowe,
bez i z opcjami magistrali
fieldbus

Parametry zostang przywrdcone do fabrycznych wartosci domysinych na podsta-
wie ustawienia b0.09:

e b0.09 = 1: bO, dO, CO, C1, C2, C3, EO, E1, E2, E3, E4, E5, E8, E9, HO, H8, H9,
uo, U1, U2, FO, parametry powigzane z ASF

e b0.09 = 2: H1, H2, H3

e b0.09 = 3: Wszystkie parametry zostang przywrécone do fabrycznych usta-
wien domysinych

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

b0.10 |Inicjalizacja parametréw 0...2 0 - Stop

e 0: Nieaktywne

Ten parametr zostanie zresetowany do '0: Nieaktywny' automatycznie po zaini-
cjowaniu parametrow.

e 1: Przywrdcenie ustawien domysinych

Wszystkie parametry zostang przywrocone do domysinych ustawien fabrycz-
nych, z wyjatkiem:

— CO0.51 (faczny czas pracy wentylatora)
- E9.05...E9.07, E9.10...E9.15, E9.97...E9.99 (zapisy btedow)
— d0.23 (czas trwania etapu zasilania)

e 2: Czyszczenie rejestru btedow

Parametry E9.05 ... E9.07, E9.10 ... E9.15, E9.97 ... E9.99 (zapisy bteddw)
zostang usuniete.
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n@’ e b0.09 jest dostepny w wersji oprogramowania 03V08.
e E9.97 ... E9.99 s3 dostepne w wersji oprogramowania 03V10.
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12.1.3 Kopiowanie parametréw

Ta funkcja stuzy do ustawiania wielu przetwornic o wielu czestotliwosciach przy
uzyciu tych samych ustawien za posrednictwem panelu sterowania.

Dzieki tej funkcji uzytkownicy potrzebujg tylko ustawionych parametrow jednej
przetwornicy czestotliwosci (konwertera zrédet), a nastepnie replikuja jej usta-
wienia dla wszystkich pozostatych przetwornic czestotliwosci (konwerteréw do-
celowych).

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine

b0.11 |Kopiuj parametr 0...2 0 - Stop

e O: Nieaktywne

Ten parametr zostanie zresetowany do '0: Nieaktywny' automatycznie po repli-
kacji parametrow.

e 1: Parametry kopii zapasowej panelu (od przetwornicy zrédta do panelu)

Wszystkie ustawienia parametréw kopiowane sg ze zrédtowej przetwornicy
czestotliwosci do panelu sterowania Z WYJATKIEM

— parametry tylko do odczytu
- C0.51, C0.53 (taczny czas pracy wentylatora)
- E9.05...E9.07, E9.10...E9.15, E9.97...E9.99 (zapisy btedow)
— d0.23 (czas trwania etapu zasilania)
- b0.10, b0.11, b0.20, b0.21
- C1.01
- U0.99
e 2: Przywrdé parametry z panelu (z panelu na docelowe przetwornice)

Wszystkie ustawienia parametrow sg replikowane z panelu sterowania panelu
sterowania do docelowych przetwornic czestotliwosci Z WYJATKIEM, gdy

— parametry tylko do odczytu

— C0.51, C0.53 (taczny czas pracy wentylatora)

- E9.05...E9.07, E9.10...E9.15, E9.97...E9.99 (zapisy btedow)
— d0.23 (czas trwania etapu zasilania)

- b0.10, b0.11, b0.20, b0.21

- C1.01

- U0.99
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Parametry tylko do odczytu sg oznaczone za pomoca Odczyt na
liscie parametrow, patrz Rozdz. 20.3.1 "Terminologia i skroty na
liScie parametréw" na str. 443

Kazda inna operacja jest nieaktywna w replikacji parametréow
U0.99 jest dostepny w wersji oprogramowania 03V02
E9.97...E9.99 s3 dostepne w wersji oprogramowania 03V10
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12.1.4 Wybdr zestawu parametrow

Ta funkcja umozliwia przetaczanie miedzy dwoma zestawami parametréw. Jest
ona stosowana, gdy silniki sg przetgczane na wyjsciu przetwornicy czestotliwos-
ci, a dwa silniki majg by¢ napedzane przez jedno urzadzenie.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

) . |0: Zestaw parametrow 1 aktywny
b0.12 |Wybor zestawu parametréw ] 0 - Stop
1: Zestaw parametrow 2 aktywny

Nastepujace parametry znajdujg sie w przetgczalnym zestawie parametréw:

Kod Nazwa Kod Nazwa
) - Stata czasowa zabezpieczenia modelu
C1.05 Moc znamionowa silnika C1.74 cieplnego silnika
- . - Czestotliwo$¢ obnizenia parametréw
C1.06 Napiecie znamionowe silnika C1.75 znamionowych przy niskie; predkosci
C1.07 Prad znamionowy silnika C1.76 Obciazenie przy predkosci zerowej
C1.08 Czestotliwo$¢ znamionowa silnika C2.00 Tryb charakterystyki V/Hz
C1.09 Predkos$¢ znamionowa silnika C2.01 Czestotliwos¢ V/Hz 1
c1.10 i;amlonowy wspotczynnik mocy silni- c2.02 Napiecie V/Hz 1
C1.11 Bieguny silnika C2.03 Czestotliwos¢ V/Hz 2
C1.12 éﬁrl?;onowa czestotliwosé poslizgu .04 Napiecie V/Hz 2
C1.20 Prad silnika bez obcigzenia C2.05 Czestotliwos¢ V/Hz 3
C1.21 Rezystancja stojana C2.06 Napiecie V/Hz 3
C1.22 Rezystancja wirnika C2.07 Wspdtczynnik kompensacji poslizgu
L, . Ustawienie dotadowania momentu
C1.23 Indukcyjno$¢ rozproszenia C2.21 obrotowego
S Wspotczynnik dotadowania automa-
C1.24 Indukcyjno$¢ wzajemna C2.22 tycznego momentu obrotowego
C1.69 Nasﬁawa ochrony modelu cieplnego £0.00 Pie[vysze zrodto zadawania czestotli-
silnika wosci
c1.70 Poziom .ost.rzeze.nifa wstepnego przed £0.01 Pjerwsze Zrédto polecenia uruchomie-
przecigzeniem silnika nia
OpozZnienie ostrzezenia wstepnego
C1.71 Lo mmeEe
przed przeciazeniem silnika

Przetaczanie zestawu parametrow moze byc¢ realizowane na 2 rézne sposoby:
e Wedtug parametru b0.12:

Po zmianie wartos$ci zostanie zatadowany zestaw parametrow zgodnie z tym
parametrem. Przetacznik zestawu parametréw mozna uruchomié tylko w try-
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bie STOP. Podczas wtaczania zestaw parametréow jest tadowany zgodnie z us-
tawieniem b0.12, jezeli zadne z wejs¢ cyfrowych nie jest uzywane do przeta-
czania z jednego zestawu parametrow na drugi.

b0.12 = 0fp4rametr ustawiony 1

\

Aktywny parametr ‘
ustawiony

A

b0.12 =1 Parametr ustawiony 2

Rys. 12-1: Wybdr zestawu parametréow przez b0.12
e Aktywowany za pomocg wejécia cyfrowego:

Przetaczenie zestawu parametrow zostanie przeprowadzone z wejsciem cyfro-
wym, jezeli jeden z parametréw E1.00 ... E1.04 lub H8.00 ... H8.04 jest usta-
wiony na opcje "46: Wybdr zestawu parametrow”. Jesli jedno z wejs¢ cyfro-
wych jest skonfigurowane dla opcji 46, spowoduje to zastgpienie ustawienia
b0.12 i zatadowanie zestawu parametrow odpowiednio do wejscia cyfrowego
podczas wtaczania. W przypadku préoby zmiany wartoéci [b0.12], podczas gdy
wejscie cyfrowe jest aktywne, pojawia sie "S.Err".

Dix = NISKIE Parametr ustawiony 1

Y

Aktywny parametr ustawiony

A

Plx = WYSOKI Parametr ustawiony 2

Rys. 12-2: Wybor zestawu parametréw za pomoca wejscia cyfrowego

Wartos$¢ zacisku jest brana pod uwage przy wyborze aktywnego zestawu para-
metréw tylko w trybie ZATRZYMANIA.

Podczas domyslnego tadowania parametrow oba zestawy parametrow przywro-
cone zostang do wartosci domyslnych. Podczas przetgczania zestawu parame-
tréw z ustawienia 1 na ustawienie 2 na panelu pojawia sie ,PAr2”, a podczas
przetaczania z ustawienia 2 na ustawienie 1 wyswietlony zostaje komunikat
»,PArl" z nastepujacymi ograniczeniami.

l]g-’ 1. Podczas tworzenia kopii zapasowej parametréw oba zestawy
zostang skopiowane, a podczas przywracania oba zestawy sg
przywracane.

2. Ta funkcja jest dostepna w wersji oprogramowania 03V08.
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12.1.5 Ochrona hastem

Dostepne sg dwa rodzaje haset, hasto uzytkownika i hasto producenta:

e Hasto uzytkownika: stuzy do ochrony ustawien parametréw przed nieautoryzo-
wanymi lub niezamierzonymi zmianami.

e Hasto producenta: TYLKO w przypadku ustugi.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
b0.20 |Hasto uzytkownika 0-65535 0 1 Praca
b0.21 |Hasto producenta 0-65535 0 1 Praca

Mozliwe operacje z hastami sg nastepujace:

o Ustaw hasto uzytkownika

Ustawienie domysine hasta uzytkownika to "0" (nieaktywne). Wpisz dowolng
liczbe catkowita od 1 do 65,535.

e Zmien hasto uzytkownika

Najpierw wprowadz istniejgce hasto uzytkownika, a nastepnie zmodyfikuj war-
tos¢, wpisujac inna liczbe catkowita z zakresu od 1 do 65 535.

e Wyczys¢ hasto uzytkownika

Wprowadz istniejgce hasto uzytkownika lub hasto superuzytkownika, a po wy-
konaniu tego hasto uzytkownika zostanie usuniete.

I

e W przypadku niewprowadzenia lub wprowadzenia btednego hasta
wszystkie parametry z wyjatkiem b0.00 ,Ustawienia uprawnien
dostepu" moga by¢ odczytywane tylko podczas modyfikacji lub
powielania parametrow.

e Skontaktuj sie z serwisem, jesli zapomnisz hasta uzytkownika.

e Ochrona hastem uzytkownika nie wptywa na regulacje czestotli-
wosci za pomoca przyciskdw <A> i <¥> w trybie pracy lub zapisy-
waniu czestotliwosci.
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12.1.6 Tryb wysokiej czestotliwosci

Ten parametr umozliwia przetgczanie miedzy dwoma trybami czestotliwosci: try-
bem niskiej czestotliwosci i trybem wysokiej czestotliwosci.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
iwosci urza- 0: Tryb niskiej czestotliwosci
b0.22 Tryb;z(gstothwosmurzq y .J. e vosel 1 ) Stop
dzenia 1: Tryb wysokiej czestotliwosci
= ®: Ten parametr dotyczy tylko modelu 1 KHz.

Tryb niskiej czestotliwosci W tym trybie urzadzenie moze osiggnac¢ 400,00 Hz.
Rozdzielczo$¢ parametréw czestotliwosci jest 2 w uktadzie dziesietnym; zakres
EO.,08 to 50,00...400,00 Hz.

Tryb wysokiej czestotliwosci: W tym trybie urzagdzenie moze osiggna¢ 1000,0 Hz.
Rozdzielczos¢ parametrow czestotliwosci jest 1 w uktadzie dziesietnym; zakres
E0.08 to 50,0 ... 1,000,0 Hz.

Podczas zmiany trybu czestotliwosci zmienia sie tylko rozdzielczo$¢ parametru,
wartos¢ nie zostanie zaktualizowana zgodnie z nowg rozdzielczoscia. tj. jezeli w
trybie niskiej czestotliwosci E0.08 wynosito 50,00 Hz, to po przetaczeniu do try-
bu wysokiej czestotliwosci E0.08 bedzie wynosi¢ 500,0 Hz. Tylko w przypadku,
gdy E0.08 wychodzi poza zakresem, warto$¢ jest wysycona do wartosci maksy-
malne;j.

= b0.22 nie zostanie przywrécony do wartosci domyslnych po wykona-
niu resetowania do ustawien fabrycznych (b0.10 = 1).
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12.2 Konfiguracja terminali wej$ciowych i wyjsciowych

12.2.1 Konfiguracja wejscia cyfrowego

5 wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych jest dostepnych z okablowaniem PNP i NPN.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E1.00 Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 Wejscie X2 0..51 36 - Stop
E1.02 Wejscie X3 0 - Stop
E1.03 Wejscie X4 0 - Stop
E1.04 Wejscie X5 0..51 0 - Stop

e O: Nieaktywne

e 1: Wejscie 1 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
e 2: Wejscie 2 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
e 3: Wejscie 3 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
e 4: Wejscie 4 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci

16 predkosci jest dostepnych przez potaczenie 4 zaciskdéw, patrz Rozdz. "Dosto-
sowanie czestotliwosci ustawien za pomoca funkcji wielu predkosci" na str. 177.

e 10: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 1
e 11: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 2
e 12: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 3

Stuzy do przetaczania miedzy 8 grupami czasu przyspieszania / zwalniania, patrz
Rozdz. 12.4.3 "Konfiguracja przyspieszania i zwalniania " na str. 184.

e 15: Aktywacja samoczynnego zatrzymania

»Aktywacja samoczynnego zatrzymania" generuje polecenie zatrzymania i po-
woduje, ze przetwornica czestotliwosci przestaje dziatac, niezaleznie od trybu
zatrzymania skonfigurowanego przez E0.50.

e 16: Aktywacja hamowania pradem statym przy zatrzymaniu

Ta funkcja jest uzywana, gdy tryb zatrzymania jest ustawiony na [E0.50] = '0:
Zatrzymanie przez zwolnienie'.

Patrz Rozdz. 12.5.5 "Ustawienie zachowania przy zatrzymaniu" na str. 204
e 20: Polecenie zwiekszenia czestotliwosci

e 21: Polecenie zmniejszenia czestotliwosci

e 22: Reset polecenia zwigkszenia / zmniejszenia

Stuzy do zmiany czestotliwosci wyjsciowej, patrz Rozdz. "Dostosuj czestotliwosc
ustawien za pomoca polecenia wejscia cyfrowego " na str. 175.
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e 23: Przetacznik sterujgcy momentem / predkoscia
e 25: Sterowanie 3-przewodowe

Uzywane w 3-przewodowym trybie sterowania, patrz Rozdz. 12.6.3 "Sterowa-
nie 2-przewodowe / 3-przewodowe (do przodu / do tytu, do tytu / zatrzyma-
nie)" na str. 215.

e 26: Zatrzymanie w ramach prostego PLC
e 27: Wstrzymanie w ramach prostego PLC

Uzywane dla prostego sterownika PLC do zatrzymania i zatrzymania cyklu PLC,
patrz Rozdz. 12.8.4 "Zatrzymanie i wstrzymanie sterowania prostego sterownika
PLC" na str. 231.

e 30: Aktywacja drugiego zrodta zadawania czestotliwosci

Stuzy do przetaczania na drugie zrédto czestotliwosci ustawiania, patrz Roz-
dz. "Przetaczanie zrédta czestotliwosci ustawienia" na str. 169.

e 31: Aktywacja drugiego zrodta polecenia uruchomienia

Stuzy do przetaczania sie na zrodto polecenia drugiego uruchomienia, patrz
Rozdz. "Przetaczanie miedzy pierwszym i drugim zrédtem polecenia urucho-
mienia" na str. 192.

e 32: Wejscie styku NO sygnalizacji btedu
e 33: Wejscie styku NZ sygnalizacji btedu

Stuzy do odbierania sygnatu btedu ze zrédet zewnetrznych, patrz Rozdz. "Reak-
cja na zewnetrzne sygnaty btedow" na str. 256.

e 34: Reset btedu

Uzywany do resetowania bteddéw, patrz Rozdz. 13.5 "Usuwanie btedéw" na
str. 322.

e 35: Praca w przdd
e 36: Praca w tyt

Stuzy do sterowania poleceniami Praca / Stop, patrz Rozdz. 12.5 "Zrédto pole-
cenia Uruchomienie / Stop / Kierunek " na str. 191.

e 37: Polecenie sterowania krokowego w przéd
e 38: Polecenie sterowania krokowego w tyt
Patrz Rozdz. 12.6.2 "Funkcja Sterowania Krokowego" na str. 213.
e 39: Wejscie licznika
e 40: Zerowanie licznika
Patrz Rozdz. 12.7.1 "Funkcja licznika" na str. 220.
e 41: Dezaktywacja regulatora PID
Patrz Rozdz. 12.9 "Sterowanie PID" na str. 235.
o 46: Wybor zestawu parametréw uzytkownika
e 47: Aktywacja trybu wejscia impulsowego (TYLKO dla wejscia X5)
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Patrz Rozdz. 12.2.2 "Konfiguracja wejscia impulsowego X5 " na str. 138.
e 48: Sygnalizacja przegrzania silnika, wejscie styku NO
e 49: Sygnalizacja przegrzania silnika, wejscie styku NZ
e 50: Ostrzezenie przed przegrzaniem silnika, wejscie styku NO

e 51: Ostrzezenie przed przegrzaniem silnika, wejscie styku NZ

= Stan wejscia cyfrowego monitorowany jest parametrem d0.40 'Wejs-
cie cyfrowe 1'.
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12.2.2 Konfiguracja wejscia impulsowego X5

Wejscie cyfrowe X5 moze réwniez stuzy¢ do odbierania sygnatu impulsowego o
wspotczynniku pracy 30 ... 70% . To wejscie impulsowe moze by¢ wykorzystywa-
ne w 3 celach:

e Kombinacja zrédet
Patrz Rozdz. 12.4.2 "Wybdr zrédta czestotliwosci ustawienia" na str. 167.

e Wartos$¢ odniesienia PID
e Sygnat zwrotny PID
Patrz Rozdz. 12.9.2 "Wybdr odniesienia i sygnatu zwrotnego" na str. 236.

Aby uzy¢ 'Wejscia impulsowego X5' jako zrédta czestotliwosci, nalezy wykonaé
nastepujace kroki:

Krok 1: Aktywuj zacisk 'wej$cie X5' z funkcjg wejscia impulsowego

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
E1.04 |Wejécie X5 47: Aktywacja trybu wejscia im- 0 B Stop
pulsowego

Krok 2: Ustaw maksymalng czestotliwos$é wejsciowa i czas filtra

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
Maksymalna czestotliwo$¢ wejscial, ~
E1.25 impuisowego 0,0-50,0 kHz 50,0 0,1 | Praca
E1.26 |Czas filtra wej$cia impulsowego 0,000-2,000s 0,100 | 0,001 | Praca

Krok 3: Wybierz krzywa impulsu wejsciowego

[E1.68] bit2 bit1 bit0 KrzywadlaAll  KrzywadlaAlz Krywadlawejsciaim-

pulsowego
0 0 0 0 1 1 1
1 0 0 1 2 1 1
2 0 1 0 1 2 1
3 0 1 1 2 2 1
4 1 0 0 1 1 2
5 1 0 1 2 1 2
6 1 1 0 1 2 2
7 1 1 1 2 2 2

Tab. 12-1: Konfiguracja krzywej
[E1.70]...[E1.73] stuza do zdefiniowania charakterystyki krzywej 1:
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
168 Nastawianie krzywej wejscia analogo- 0-7 0 _ Praca
wego
E1.70 [Min. krzywej 1 wejscia 0,0%...[E1.72] 0,0 0,1 | Praca
E1.71 |Min. czestotliwos¢ krzywej 1 wejscia |0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
E1.72 [Maks. krzywej 1 wejscia [E1.70]...100,0% 100,0 0,1 | Praca
E1.73 |Maks. czestotliwos$é krzywej 1 wejscia|0,00 - [E0.09] Hz 50,00 0,01 | Praca

A Warto$¢ polecenia A Warto$é polecenia
[E1.73] [E171] |- - - -
I
|
|
I
|
I
[E1.71] , | ()|
: I :
: Al (%) LAI (%)
[E1.70] [E1.72] [E1.70] E172]
Rys. 12-3: Krzywa 1
[E1.75]...[E1.78] stuza do zdefiniowania charakterystyki krzywej 2:
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
168 Nastawianie krzywej wejscia analogo- 0-7 0 _ Praca
wego
E1.75 |Min. krzywej 2 wejscia 0,0%...[E1.77] 0,0 0,1 Praca
E1.76 |Min. czestotliwosé krzywej 2 wejscia |0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
E1.77 |Maks. krzywej 2 wejscia [E1.75]...100,0% 100,0 0,1 | Praca
E1.78 |Maks. czestotliwos¢ krzywej 2 wejscia|0,00 - [E0.09] Hz 50,00 0,01 | Praca
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A Wartosé polecenia A Warto$¢é polecenia
[E1.78] [E1.76][- — — -
|
|
|
|
|
|
|
[E1.76] . | [E1.78] |- - - - - P ———
| | | |
1 | I |
! TAL(%) ! LAl (%)
[E1.75] E177] [E1.75] [E1.77]
Rys. 12-4: Krzywa 2
n@ Czestotliwos$¢ wejsciowa impulsu jest monitorowana za pomoca pa-

rametru d0.50 "Czestotliwos¢ wejsciowa impulsu".
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12.2.3 Konfiguracja wejscia analogowego

Przed konfiguracjg "wej$¢ analogowych All, Al2" przeczytaj ,Schemat potgczen"
i ,Zaciski", patrz odpowiednio Rozdz. 8 "Okablowanie przetwornicy czestotli-
wosci" na str. 57 i Rozdz. "Wejscia analogowe" na str. 75. Aby skonfigurowacd te
dwa wejscia, wykonaj nastepujace czynnosci:

Krok 1: Wybierz tryb wejscia

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
myslne
E1.35 |Tryb wejscia All 0:0...20mA 2 - Praca
1:4..20mA
2:0...10V
E1.40 [Tryb wejscia Al2 1 - Praca
3:0-5V
4:2-10V
[]@3 Jezeli All lub AI2 sg ustawione na 4 ... 20 mA lub 2 ... 10 V, mozliwe

jest skonfigurowanie wykrywania przerwanego przewodu dla wejscia
analogowego, patrz Rozdz. "Wykryto przerwany przewdd wejscia
analogowego" na str. 254.

Krok 2: Ustaw wzmocnienie kanatu i czas filtra

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E1.38 |Wzmocnienie All 0,00-10,00 1,00 0,01 | Praca
E1.43 |Wzmocnienie Al2 0,00-10,00 1,00 0,01 | Praca
F1.69 ggas‘(”trawejédaa”a"’go‘”e' 0,000-2,000s 0,100 | 0,001 | Praca

Gdy stosowane jest wejscie All lub Al2 jako kanat wejsciowy czestotliwosci od-
niesienia, patrzRozdz. "Dostosowanie czestotliwosci ustawien za pomoca wejs$é
analogowych" na str. 174.

Krok 3: Wybierz krzywa wejscia

Wejscia All i Al2 moga wykorzystywac¢ zarowno krzywa 1, jak i krzywa 2. Szcze-
gotowe informacje na temat krzywej 1 i krzywej 2 znajduja sie w kroku 3 w roz-
dziale 12.2.2.

ng’ Stan wejscia analogowego jest monitorowany przez parametr d0.30
"wejscie Al1" / d0.31 "wejscie Al2".
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12.2.4 Konfiguracja wyjscia cyfrowego

Prosze przeczyta¢ informacje dotyczace ,schematu okablowania” i ,zaciski"
przed konfiguracjg "wyjscia cyfrowego", patrz odpowiednioRozdz. 8 "Okablowa-
nie przetwornicy czestotliwosci" na str. 57 i Rozdz. "Wyjscia cyfrowe" na str. 76.
Aby skonfigurowac¢ wyjscie DO1, wykonaj nastepujace czynnosci:

Krok 1: Wybierz krzywa impulsu wyj$ciowego

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E2.01 |Ustawienie wyjsciaDO1 0...25 1 - Stop
Wybdr wyjscia przekazniko- _
E2.15 wego 1 0..25 1 Stop

Bit0: 0 (otworz kolektor - kolektor
Wartosci wyjéciowe DO1 / re-|zostaje otwarty); 1 (otwarty ko-
E2.20 [layl z komunikacji karty roz-|lektor zostaje zamknigty) 0 - | Praca

szerzenia magistrali fieldbus  |Bit8: 0 (Tb_Ta jest otwarte); 1
(Tb_Ta jest zamkniety)

e 0: Przetwornica gotowa
Po wtaczeniu zasilania, jesli nie wystapi btad i nie ma aktywnego polecenia
uruchomienia lub wyjscia, przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.

e 1: Przetwornica pracuje
Wyjscie jest aktywne, gdy przetwornica czestotliwosci pracuje i wykazuje
czestotliwo$¢ wyjsciowa (w tym 0,00 Hz).

e 2: Przetwornica realizuje hamowanie prgdem statym

Wyjscie jest aktywne, gdy przetwornica czestotliwos$ci znajduje sie na etapie
hamowania rozruchu lub zatrzymania przy uzyciu pradu statego, patrz Rozdz.
"Hamowanie pragdem statym przed uruchomieniem" na str. 199 i Rozdz. "Ha-
mowanie pragdem statym podczas zwalniania w celu zatrzymania" na str. 206.

e 3: Przetwornica utrzymuje zerowg predkosc¢

Wyjscie jest aktywne, gdy przetwornica czestotliwos$ci pracuje z zerowa pred-
koscia.

@3 Brak danych wyjsciowych dla tego wyboru w czasie martwej strefy
czasowej zmiany kierunku obrotéw.

e 4: Osiagniecie predkosci
Patrz Rozdz. 12.7.2 "Osiagniecie czestotliwosci" na str. 223.

e 5: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT1)
e 6: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT2)
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Patrz Rozdz. 12.7.3 "Wykrywanie poziomu czestotliwosci" na str. 225.

e 7: Etap prostego PLC zakorniczony; 8: Cykl prostego PLC zakonczony

Patrz Rozdz. 12.8.4 "Zatrzymanie i wstrzymanie sterowania prostego sterownika
PLC" na str. 231.

e 10: Spadek napiecia przetwornicy

Wyijscie jest aktywne, gdy napiecie na magistrali DC jest nizsze niz 190 V DC
(modele 1P 200 VAC / 3P 200 VAC) / 380 V DC (modele 3P 380 V AC). Wyj-
$cie zostaje zdezaktywowane, gdy napiecie na magistrali DC powraca i uzys-
kuje stabilnosc¢.

Ponadto to wyjscie cyfrowe jest aktywowane przez dowolny miekkiego uru-
chomienia.

e 11: Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem przetwornicy
Patrz Rozdz. "Wstepne ostrzezenie przed przecigzeniem " na str. 248.

e 12: Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem silnika
Patrz Rozdz. "Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem silnika" na str. 261.

e 13: Zatrzymanie przetwornicy wskutek btedu zewnetrznego
Patrz Rozdz. "Reakcja na zewnetrzne sygnaty btedéw" na str. 256.

e 14: Btad przetwornicy

Wyijscie jest aktywne, gdy wystapi btad, a nieaktywne po zresetowaniu btedu,
patrz Rozdz. 13.4 "Kod btedu" na str. 310.

e 15: Przetwornica OK

Wyjscie jest nieaktywne, gdy przetwornica czestotliwosci jest wytaczona lub
podczas uruchamiania wystapi btad/ostrzezenie. Wyjscie jest aktywne, gdy
przetwornica czestotliwosci jest wtgczona, ale nie pracuje, lub gdy przetwor-
nica czestotliwosci dziata bez btedéw / ostrzezen.

e 16: Wartos¢ docelowa licznika; 17: Osiggniecie wartosci srodkowej licznika

Uzywany do funkcji licznika, patrz Rozdz. 12.7.1 "Funkcja licznika" na str. 220.

e 18: Osiagniecie procesowej wartosci odniesienia PID
Uzywana do funkcji PID, patrz Rozdz. 12.9 "Sterowanie PID" na str. 235.
e 19: Tryb wyjscia impulsowego wtaczony (dostepny tylko jako opcja wyjscia
DO1)
Patrz 'Krok 2: Uzyj DO1 w trybie wyjscia impulsowego'.
e 20: Tryb sterowania momentem obrotowym
Patrz Rozdz. "Tryb sterowania momentem obrotowym" na str. 289.

e 21: Ustawienia parametrow z komunikacji
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= — Dla parametru E2.01 zalezno$¢ miedzy wyjsciem '21: Ustawienia
parametréw z komunikacji' i trybu komunikacji sg nastepujace:

— W trybie Modbus, gdy bitO rejestru 0x7F08 ma wartos¢ ,,0", ot-
warty kolektor jest rzeczywiscie otwarty; a gdy bitO ma wartos¢
»1", otwarty kolektor jest zamkniety.

— W innym trybie magistrali fieldbus wyjscie jest definiowane
przez bit0 parametru E2.20.

— Dla parametru E2.15 zalezno$¢ miedzy wyjsciem '21: Ustawienia
parametréw z komunikacji' i trybu komunikacji sa nastepujace:

— W trybie Modbus, gdy bit8 rejestru 0x7F08 ma wartos$¢ 'O», ot-
warte jest Tb_Ta; gdy bit8 wynosi 1', Tb_Ta jest zamkniety.

- W innym trybie magistrali fieldbus wyjscie jest definiowane
przez bit8 parametru E2.20.

e 25: Btad lub ostrzezenie przetwornicy

Krok 2: Uzyj DO1 w trybie wyj$cia impulsowego

Usta-
wienia .
Kod Nazwa Zakres nastawy domyél- Min. | Atryb.
ne
E2.01 |Ustawienie wyjsciaDO1 19: Tryb wyjscia impulsowego 1 - Stop
0: Czestotliwo$¢ wyjsciowa
przetwornicy
1: Napiecie wyjsciowe prze-
i twornicy
Nastawa wyjscia impulsowego _
E2.02 DO1 2: Prad wyj$ciowy przetwornicy 0 Stop
3: Zadany moment obrotowy
4: Wyjsciowy moment obroto-
wy
Maksymalna czestotliwos¢ wyj-|~ 4
E2.03 éciaimpulsowego 0,1-32,0kHz 32,0 | 0,1 |Praca
l]g: Stan wyjscia cyfrowego monitorowany jest przez parametr d0.45

'Wyjscie DO1".

144/519 DOK-RCONO3-EFC-XB10***-T08-PL:P



Szereg EFC x610
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Krok 1: Ustaw tryb wyjscia AO1

Bosch Rexroth AG
Funkcje i parametry

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
. 0:0...10V
E2.25 |TrybwyjsciaAO1 0 - Praca
1:0...20mA
Krok 2: Wybierz sygnat wyjsciowy AO1
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E2.26 [Ustawienie wyjsciaAO1 |0...14 0 - Praca
Wartos¢ AO1 wyrazona
procentowo w komuni- _
E2.28 kacji z magistrala polowg 0,00-100,00% 0,00 | 0,01 | Praca
rozszerzenia
1P 200 VAC: 200...240V 290
E2.40 |Napiecie znamionowe |3P 200 VAC: 200...240V 1 Stop
3P 380 VAC: 380...480V 380

e 0: Czestotliwos¢ wyjsciowa

Reprezentuje aktualng czestotliwo$¢ wyjsciowa w zakresie miedzy 0,00...
[E0.08] Hz.

e 1: Czestotliwo$c¢ zadana

Reprezentuje czestotliwo$¢ ustawien w zakresie 0,00 ... [E0.08] Hz.

e 2: Prad wyjsciowy

Reprezentuje 0...2 x [prad znamionowy].

e 4: Napiecie wyjsciowe

Reprezentuje 0...1,2 x [napiecie znamionowe], ktére okresla parametr E2.40.

e 5: Moc wyjsciowa reprezentuje O ... 1,2 x [moc znamionowal]

e 6: Wejscie analogowe, reprezentuje wartos¢ wejsciowg All

e 7: Wejscie analogowe, reprezentuje wartosc¢ wejsciowg Al2

e 8: Wejscie analogowe EAI1 reprezentuje analogowa warto$¢ wejsciowg 1 z
karty | / O plus

e 9: Wejscie analogowe EAI2, reprezentuje analogowa wartos¢ wejsciowa 2 z
karty | / O plus
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e 11: Zasilanie czujnika temperatury silnika

Szereg EFC x610

Zapewnia zrédto pradu dla czujnika temperatury silnika, patrz Rozdz. "Zabez-
pieczenie termiczne silnika z czujnikiem temperatury" na str. 261.

e 12: Ustawienia parametrow z komunikacji

— Dla parametru E2.26 zalezno$¢ miedzy wyjsciem '12: Ustawienia parame-
trow z komunikacji' i trybu komunikacji sg nastepujace:

— Dla trybu Modbus wyjscie jest definiowane przez rejestr 0x7F06. Zakres
wartosci rejestru wynosi 0,00% do 100,00% (oznacza wartos¢ procento-
wa maksymalnej wartosci wyjscia analogowego).

— W innym trybie fieldbus wyjscie definiowane jest parametrem E2.28.

e 13: Zadany moment obrotowy

e 14: Wyjsciowy moment obrotowy

Krok 3: Ustaw czas filtra AO1 i krzywa wyjsciowa

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E2.27 |Wzmocnienie AO1 0,0...10,00 1,00 0,01 | Praca
E2.50 |Min. krzywej 1 wyjscia 0,0%...[E2.52] 0,0 0,1 | Praca
E2.51 [Min. wartos$c¢ krzywej 1 wyjscia 0,00-100,00% 0,00 | 0,01 |Praca
E2.52 [Maks. krzywej 1 wyjscia [E2.50]...100,0 % 100,0 | 0,1 | Praca
E2.53 |Maks. wartos¢ krzywej 1 wyjscia 0,00-100,00% 100,00 | 0,01 | Praca
A AO1our A AO1Tour
[E2.53] [E2.51] |- — — —
|
|
|
|
|
I
[E2.51] , : [E2.53] |- - - - - R —
: I l l
1 ! Ref. : : Ref.
[E2.50] [E252] [E2.50] [E2.52]

AO1lyy. Wyjscie AO1
Odn. Warto$¢ odniesienia

Rys. 12-5: Krzywa wyjscia AO1

IS

"Wyjécie AO1".

Stan wyjscia analogowego jest monitorowany przez parametr d0.35

146/519

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
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12.2.6 Konfiguracja terminala karty 1 / O

Zestaw zaciskow wejscia cyfrowego

Usta

Kod Nazwa Zakres nastawy d“é';;z_ Min. | Atryb.

ne

H8.00 |Wejscie EX1 0 - Stop
H8.01 |Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 |Wejscie EX3 0..51 0 - Stop
H8.03 [Wejscie EX4 0 - Stop
H8.04 |Wejscie EX5 0 - Stop

Zakres nastawy parametru H8.00...H8.04:

0: Zadna funkcja nie jest przypisana; 1: Wejécie 1 sterowania z wykorzystaniem
wielu predkosci

2: Wejscie 2; 3 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci: Wejscie 3 sterowa-
nia z wykorzystaniem wielu predkosci

4: Wejscie 4 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci

10:
11:
12:
15:
16:
20:
21:
22:
23:
25:

Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 1

Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 2

Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 3

Aktywacja samoczynnego zatrzymania

Aktywacja hamowania prgdem statym przy zatrzymaniu

Polecenie zwigkszenia czestotliwosci

Polecenie zmniejszenia czestotliwosci

Reset polecenia zwiekszenia / zmniejszenia

Przetacznik sterujgcy momentem / predkoscia

Sterowanie 3-przewodowe; 26: Zatrzymanie w ramach prostego PLC; 27:

Wstrzymanie w ramach prostego PLC

30:
31:
32:
33:
34:
36:
37:

Aktywacja drugiego zrédta zadawania czestotliwosci

Aktywacja drugiego zrédta polecenia uruchomienia

Wejscie styku NO sygnalizacji zaktécenia

Wejscie styku NZ sygnalizacji zaktocenia

Reset btedu; 35: Praca w przéd

Praca w tyt

Polecenie sterowania krokowego w przéd; 38: Polecenie sterowania kroko-

wego w tyt

39:

Wejscie licznika; 40: Zerowanie licznika
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41:
46:
48:
49:
50:
51:

Dezaktywacja regulatora PID

Wybor zestawu parametrow uzytkownika
Sygnalizacja przegrzania silnika, wejscie styku NO
Sygnalizacja przegrzania silnika, wejscie styku NZ
Ostrzezenie przed przegrzaniem silnika, wejscie styku NO
Ostrzezenie przed przegrzaniem silnika, wejscie styku NZ

Szereg EFC x610

IS

Status wejscia cyfrowego karty | / O jest monitorowany przez para-
metr d0.43 "Wejscie cyfrowe karty | / O".

Zestaw zaciskéw wej$¢ analogowych

EAIL

Usta-
wienia .
Kod Nazwa Zakres nastawy domysl- Min. | Atryb.
ne
0:0...20mA
1:4..20mA
. 2:0...10V

H8.05 [Tryb wejscia EAI1 0 - Stop

3:0-5V

4:2..10V

5:-10...10V

0: Polaryzacja niestosowana

..., . |1: Polaryzacja aktywna bez stero-

H8.06 Ezls{awa polaryzacji wejscia wania kierunkiem 1 - Stop

2: Polaryzacja aktywna ze sterowa-

niem kierunkiem
Hg.07 [cirefa martwa EAIL, wartoscl 30,09, 00 | 01 |Praca
H8.09 |EAI1 czas filtra 0,000-2,000s 0,100 | 0,001 | Praca
H8.10 [Wzmocnienie EAI1 0,00-10,00 1,00 | 0,01 | Praca
H8.15 |Min. krzywej EAI1 -120,0%...[H8.17] 0,0 0,1 | Praca
H8.16 |Min. wartos¢ krzywej EAI1  |-[E0.09]...[E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Praca
H8.17 |Maks. krzywej EAI1 [H8.15]...120,0% 100,0 | 0,1 | Praca
Hg.1g |Maksymalna wartoSC kizywej| e oq) | 1£0.09] Hz 50,00 | 0,01 | Praca
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Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy d“é':];z_ Min. | Atryb.
ne
0:0...20mA
1:4..20mA
o 2:0...10V
H8.30 |Tryb wejscia EAI2 0 - Stop
3:0-5V
4:2..10V
5:-10...10V
0: Polaryzacja niestosowana
1531 it oz efical POEGR ez
2: Polaryzacja aktywna ze sterowa-
niem kierunkiem
H8.32 |EAI2 czas filtra 0,000-2,000s 0,100 {0,001 | Praca
H8.33 |Wzmocnienie EAI2 0,00-10,00 1,00 | 0,01 | Praca
H8.34 [Min. krzywej EAI2 -120,0%...[H8.36] 0,0 0,1 | Praca
H8.35 |Min. warto$¢ krzywej EAI2  |-[E0.09]...[E0.09] 0,00 | 0,01 | Praca
H8.36 |Maks. krzywej EAI2 [H8.34]...120,0% 100,0 | 0,1 | Praca
Hg.37 |Maksymalna wartost krzywel| 1 g).. [£0.09] 50,00 | 0,01 | Praca
Hg.3g [Jirefa martwa EAL2, wartosclo o 30,09 0.0 | 0.1 |Praca

Z wyjatkiem dodatkowej opcji "-10 ... 10 V", EAI1 / EAI2 jest identyczny z All i
Al2.

Aby uzyc¢ '-10...10 V', nalezy najpierw ustawi¢ [H8.05] (lub [H8.30]) = '-10...10 V".

W przeciwienistwie do innych wej$¢ analogowych, EAI1 / EAI2 nie bedzie mieé
wyboru kilku krzywych. Sg to dedykowane krzywe zdefiniowane dla EAI1 i EAI2.
Parametry H8.15 ... H8.18 definiujg krzywa EAI1l, parametry H8.34 ... H8.37 defi-
niuja krzywa EAI2. Obie funkcje krzywej sg podobne, dlatego wszystkie ponizsze
opisy sg stosowane w stosunku do obu krzywych.

H8.06 ,Nastawa polaryzacji wejscia EAI1" (lub H8.31 ,Nastawa polaryzacji wej$-
cia EAI2") okre$laja sposdb wykorzystania informacji o polaryzacji wejscia w
trakcie pracy.

e [H8.06] / [H8.31] = 0: Polaryzacja niestosowana
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“ Czestotliwo$¢ zadana

[H8.18]/[H8.37]

[H8.16][[H8.35]
Tl el
PN s

N . EAI(%)

\ ~ ] 1

1

1

1

1

1

1

: A
-H8A7)-[HB.36] |-[H8.15)-(H8.34] 7 [[HB.15)[HB.34] [HB.17VHB36]

| 7z

1

1

1

1

1

1

L’ 7 -[H8.16]-[H8.35]

N

___________ -[H8.18]/-[H8.37]

Rys. 12-6: Polaryzacja niestosowana

— Czestotliwos$¢ ustawiania bedzie zawsze dodatnia - niezaleznie od ustawie-
nia parametru H8.16 / H8.18.

— Sterowanie kierunkiem jest aktywne w tym trybie, co oznacza, ze nawet
wygenerowanie polecenia o ujemnej wartosci czestotliwosci spowoduje
wytacznie kierunek pracy w przéd ze polecenie pracy w tyt (REV) i polece-
nie wartosci dodatniej czestotliwosci spowoduje kierunek pracy w przod
(FWD).

— Gdy uzywana jest kombinacja zrodta czestotliwosci, czestotliwo$¢ ustawien
z EAIl bedzie wytacznie dodatnia i moze by¢ uzywana w dziataniach doda-
wania i odejmowania.

e [H8.06] / [H8.31] = 1: Polaryzacja aktywna bez sterowania kierunkiem

“ Czestotliwo$¢ zadana

[H8.18]/[H8.37]

[H8.16][[H8.35]

1
1
1
1
:
! EAI(%)

\ ~ |- 1 1

1

1

1

1

1

1

: A
-H8A7)-[HB.36] |-[H8.15)-(H8.34] 7 [[HB.15)[HB.34] [HB.17VHB36]

| 7z

1

1

1

1

1

1

L’ 7 -[H8.16]-[H8.35]

N

___________ -[H8.18]/-[H8.37]

Rys. 12-7: Polaryzacja aktywna bez sterowania kierunkiem
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— Gdy kombinacja zrédta czestotliwosci NIE jest uzywana, czestotliwo$¢ usta-

wienia bedzie nadal wartoscig dodatnig nawet przy ujemnym wejsciu EAI1 /
EAI2, podobnie jak warto$¢ bezwzgledna, a kierunek obrotu nie bedzie za-
lezny od ujemnego sygnatu wejsciowego EAI1 / EAI2.

Gdy uzywana jest kombinacja zrodet czestotliwosci, czestotliwo$¢ ustawien
z EAI1 / EAI2 moze by¢ dodatnia / ujemna i moze by¢ uzyta w operacji do-
dawania i odejmowania.

e [HB8.06] / [H8.31] = 2: Polaryzacja aktywna ze sterowaniem kierunkiem

“ Czestotliwos¢ zadana

[H8.18]/[H8.37]

[H8.16][[H8.35]

’
[ |

[H8.17)/-[H8.36] -[H8.15)/-[H8.34] | - 1
T ] 21 [H815)/[H8.34]

EAI(%)
HeATIreae]

[H8.35]

-[H8.18]/-[H8.37]

Rys. 12-8: Polaryzacja aktywna ze sterowaniem kierunkiem
— Sterowanie kierunkiem jest aktywne w tym trybie, co oznacza, ze polecenie

o0 ujemnej wartosci czestotliwosci spowoduje, ze polecenie pracy w tyt
(REV) i polecenie wartoséci dodatniej czestotliwosci spowoduje kierunek
pracy w przéd (FWD).

Nie mozna wtaczy¢ czynnosci taczenia zrodta czestotliwosci. Ze wzgledu na
to, ze sterowanie kierunkiem z EAI jest aktywne.

EAI1 / EAI2, poniewaz sterowanie kierunkiem ma wyzszy priorytet niz fak-
tyczne ustawienie panelu i zaciskow. Na przyktad sterowanie terminalem
przekazuje sygnat praca w przéd (FWD), ale w trakcie pracy, wejscie EAI1 /
EAI2 uzyskuje warto$¢ ujemng, a nastepnie ostateczny kierunek zostanie
zmieniony na ujemny. Jesli polecenie pochodzi z panelu, to U1.00 bedzie
nieaktywne, jesli do sterowania kierunkiem wykorzystywana jest polaryza-
cja. | priorytety wszystkich innych istniejacych zrédet polecen kierunku (np.
Prosty sterownik PLC, sterowanie z wieloma predkosciami), jesli jego war-
tos¢ jest wyzsza niz ustawiona warto$¢ panelu i zacisku, to zachowany zos-
taje takze jej wyzszy priorytet niz priorytet polecenia kierunku EAI1 / EAI2.

Ustawienie kombinacji Zrédta czestotliwosci z polaryzacja EAIL / EAI2

e Jezeli H8.06 / H8.31 "Ustawienie polaryzacji wejscia EAI" jest ustawione na
"0" lub "1", a wybrana jest kombinacja zrédta czestotliwosci, woéwczas war-
to$¢ ujemna EAIL / EAI2 bedzie traktowana normalnie.
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Np., 5V z Alli-2V z EAIL, w takim przypadku wynik kombinacji bedzie wyno-
sit 7 V przy operacji odejmowania, a 3 V przy operacji dodawania.

e Gdy wybrana zostanie funkcja kombinacji zrodta czestotliwosci (dodawanie
lub odejmowanie), 'ustawienie polaryzacji wejscia EAl H8.06 / H8.31 "Usta-
wienie polaryzacji wejscia EAI" bedzie ograniczone do '1' ,lub '0', a wynik
kombinacji zawsze bedzie ograniczony do 0,00 ... [E0.09] Hz Po wybraniu
kombinacji czestotliwosci (dodawanie / odejmowanie), jesli polaryzacja ze
sterowaniem kierunku jest juz witaczona (H8.06 / H8.31 = 2), pojawia sie
,PrSE".

Przyktad
Gdy H8.05 = 5:
1. H8.06 =0

H8.15 =-100,0, H8.16 = 0,0, H8.17 = 100,0, H8.18 = 50,0

A Czestotliwosé zadana

500F--------

/

1

1

1

1

1

:

100

-100,0 0,0

EAI(%)

Rys. 12-9: EAI1 przyktad 1
2. H8.06 =1
H8.15 =-100.0, H8.16 = -50.0, H8.17 = 100.0, H8.18 = 50.0

A Czestotliwosé zadana

-100,0 0,0 100,0

Rys. 12-10: EAI1 przyktad 2
3. H8.06 =2
H8.15 =-100.0, H8.16 = -50.0, H8.17 = 100.0, H8.18 = 50.0
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A Czestotliwosé zadana
500fF-~------3
|
1
|
1
-100,0 | EAI(%)

X 100,0 o

1

1

1

1

|

1

--------- -50,0

Rys. 12-11: EAI1 przyktad 3
ﬂg: Gdy [H8.05] = '5: -10...10 V' i [H8.06] / [H8.31] = '2: Polaryzacja ak-

tywna ze sterowaniem kierunkiem", priorytetem jest polecenie stero-
wania kierunku od EAI1 / EAI2

e wyzszy niz polecenie kierunku z komunikacji lub wej$¢ cyfrowych

e nizej niz polecenie kierunku od prostego sterownika PLC lub funk-
cji wielu predkosci

= Status wejscia analogowego karty I/O jest monitorowany przez para-
metr d0.33 'Wejscie 1/O karty EAI1' lub d0.34 'Wejscie EAI2 karty | /
O

Filtr martwej strefy dla zewnetrznego wejscia analogowego -10 ...+10V
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“ Czestotliwo$¢ zadana

Fmax

EAI
[H8.071% +10V o

-10V -[H8.07]%

-Fmax

Rys. 12-12: Filtr martwej strefy dla zewnetrznego wejscia analogowego

Jezeli [H8.05] / [H8.30] = 5, parametr H8.07 / H8.38 moze by¢ uzyty do zdefinio-
wania strefy martwej silnika do przodu i do tytu, tj. zakresu obrébki sygnatow
wejsciowych jako zero, jako pokazano na powyzszym rysunku. Na przyktad, jezeli
[H8.07] / [H8.38] = 10.0%, gdy [H8.05] / [H8.30] = 5, analogowe sygnaty wejs-
ciowe w zakresie -1 ... 1 V bedg traktowane jak zero, 1 ... 10 V odpowiada 0 Hz
w stosunku do maksymalnej czestotliwosci, -1 ... -10 V odpowiada 0 Hz stosunku
do ujemnej, maksymalnej czestotliwosci. Zakres martwej strefy wynosi w tym
przypadku -1...+ 1 V.

Filtr martwej strefy bedzie aktywny tylko dla trybu -10 ... + 10 V, gdy aktywna
jest regulacja polaryzacji dla tego kanatu. tj., gdy H 8.05 / H 8.30 = 5 i H8.06 /
H8.31 = 1 lub 2. A gdy aktywny jest filtr martwej strefy, konfiguracja trybu krzy-
wej bedzie nieaktywna.

Ustaw zaciski wyjsciowe cyfrowe / analogowe

Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy d‘mﬁ. Min. | Atryb.
ne

H8.20 [Wybor wyjscia EDO1 1 - Stop
Wybdr  rozszerzonego

H8.21 |wyjscia przekaznikowe-|0...25 1 - Stop
g0

H8.22 |Wybor wyjscia EDO2 1 - Stop
Rozszerzona  cyfrowa|Bit0: EDO1 (I0/10 plus karta)

H8.23 m;tgfck‘gryg;c'%zzs‘;ggg Bit1: EDO? (karta plus I0) 0 - | stop
nia magistrali fieldous ~ |Bit8: Karta przekaznikowa
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Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy d“é':];z_ Min. | Atryb.
ne
0:0...10V
H8.25 | Tryb wyjscia EAO 1:0...20mA 0 - | Praca
2:-10...10V (tylko dla karty 10 plus)
0: Czestotliwos¢ wyjsciowa
1: Czestotliwo$¢ zadana
2: Prad wyjsciowy
4: Napiecie wyjsciowe
5: Moc wyjsciowa
6: Wejscie analogowe All
7: Wejscie analogowe Al2
H8.26 |Wybdr wyjscia EAO 8: Wejécie analogowe EAI1 0 - Praca
9: Wejscie analogowe EAI2
11: Zasilanie czujnika temperatury silni-
ka
12: Ustawienia parametréw z komunika-
cji®
13: Zadany moment obrotowy
14: WyjSciowy moment obrotowy
H8.27 [Wzmocnienie EAO 0,00-10,00 1,00 | 0,01 | Praca
Wartos¢ EAO wyrazona
H8.28 E;gﬁegt%\’%svtvrag)rﬁg{g 0,00...100,00% 0,00 | 0,01 | Stop
bus karty rozszerzenia
H8.39 [Min. krzywej EAO -100,0%...[H8.41] 0,0 0,1 | Praca
Hg.40 |Min,  wartosc.KIZywell.1 00,0, 100,0% 0,00 | 0,01 | Praca
H8.41 |Maks. krzywej EAO [H8.39]...100,0% 100,0 | 0,1 | Praca
H8.42 mz';jvyg‘g';\‘g Wartos! 100,0...100,0% 100,0 | 0,1 | Praca

Zakres ustawien H8.20, H8.21, H8.22:
0: Przetwornica gotowa; 1: Przetwornica pracuje

2: Przetwornica realizuje hamowanie pradem statym

3: Przetwornica utrzymuje zerowg predkosc¢; 4: Osiaggniecie predkosci

5: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT1)

6: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT2)
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7: Etap prostego PLC zakonczony

8: Cykl prostego PLC zakonczony

10: Spadek napiecia przetwornicy

11: Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem przetwornicy

12: Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem silnika

13: Zatrzymanie przetwornicy wskutek btedu zewnetrznego

14: Btad przetwornicy; 15: Przetwornica OK

16: Wartosc¢ docelowa licznika; 17: Osiggniecie wartosci srodkowej licznika

18: Osiagniecie procesowej wartosci odniesienia PID; 20: Tryb sterowania mo-
mentem obrotowym

21: Ustawienia parametréw z komunikacji®; 25: Btad lub ostrzezenie przetworni-

cy

IS

@.
Relacja miedzy wyjsciem '21: Ustawienia parametrow z komunikacji' i
trybu komunikacji sg nastepujace:

e Dla trybu Modbus,

— Wyjscie parametru H8.20 definiowane jest przy bitO rejestru
Ox7F09. Gdy bit0 to "0", otwarty kolektor jest otwarty; gdy bitO
ma warto$¢ "1", otwarty kolektor jest zamkniety.

— Wyjscie parametru H8.21 definiowane jest przy bit8 rejestru
Ox7F09. Kiedy bit8 wynosi '0', ETb_ETa jest otwarte; gdy bit8
ma wartosc '1', ETb_ETa jest zamkniete.

— Wyjscie parametru H8.22 definiowane jest przy bitl rejestru
0x7F09. Gdy bitl to "0", (otwdrz kolektor); kolektor zostaje ot-
warty; gdy bitl ma wartos¢ "1", (zamknij kolektor), kolektor
zostaje zamkniety.

e W innym trybie fieldbus wyjscie definiowane jest parametrem

H8.23.

®:

Relacja miedzy wyjsciem '12: Ustawienia parametréw z komunikacji' i
trybu komunikacji sa nastepujace:

e Dla trybu Modbus wyjscie definiowane jest przez rejestr Ox7F07,

a zakres wartosci rejestru wynosi od 0,00% ... 100,00% (co ozna-

cza procent maksymalnej wartosci wyjscia analogowego).

e W innym trybie fieldbus wyjscie definiowane jest parametrem
H8.28.

Kiedy karta IO plus jest podtaczona, wtedy H8.25 mozna ustawié¢ na '2: tryb -10
V...+10 V’. W zaleznosci od konfiguracji H8.26, EAO bedzie w zakresie "-10 V ...

+10 V"
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Na przyktad: Jesli H8.26 = 0 (czestotliwo$¢ wyjsciowa), to
0...50 Hz (w przod): 0...+10 V
0...50 Hz (w tyt): 0...-10 V

Poniewaz tryb 2 dla H8.25 jest wazny tylko dla karty IO plus to w przypadku, gdy
tworzenie kopii zapasowej odbywa sie za pomocg H8.25 = 2 i jesli przywracanie
odbywa sie za pomoca karty 10, wyswietlany jest komunikat "E.par", poniewaz
tryb 2 nie jest mozliwy do zastosowania dla karty 10.

Wykonaj funkcje autotestu

Usta-
wienia
domysl-
ne

Kod Nazwa Zakres nastawy Min. | Atryb.

0: Nieaktywne
) canat 1: Diagnostyka EAO
Diagnostyka  kanatow|,, . _
H8.87 wyjéciowych karty 2: Diagnostyka EDO 0 Stop
3: Diagnostyka ERO / Diagnostyka EDO2
4: Diagnostyka wszystkich wyjs$¢

0: Nieaktywne

Test jest kompletny. Wszystkie wyjscia zostang przywrocone do ustawien do-
mysinych.

e 1: Diagnostyka EAO. Wyjscie analogowe wyjs¢ karty | / O 10 V.

e 2: Diagnostyka EDO. Wyjscie z otwartym kolektorem karty I/O wyjs¢ 10 V.

3: Diagnostyka ERO / Diagnostyka EDO2. Wyjscie przekaznika karty | / O jest
zamkniete.

e 4: Diagnostyka wszystkich wyjs¢. EAO, ERO, EDO s3a testowane przy pomocy
powyzszych metod.

= e Funkcja wykrywania uszkodzonego przewodu drutowego jest row-
niez aktywna dla karty | / O, gdy [H8.05] = '1 4...20 mA’ lub ‘4:
2...10 V’, patrz Rozdz. "Wykryto przerwany przewdd wejscia analo-
gowego" na str. 254.

e Stan wyjscia cyfrowego karty | / O jest monitorowany przez para-
metry d0.47 ,Wyjscie EDO1 karty I/O" i d0.48 "Wyjscie EDO2 kar-
ty I/O".

e Stan wyjscia analogowego karty | / O jest monitorowany przez pa-
rametr d0.37 "Wyjscie EAO karty | / O".
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12.2.7 Konfiguracja terminala karty przekaznika

Ustaw zaciski przekaznika

Usta-
wienia
domysl-
ne

Kod Nazwa Zakres nastawy Min. | Atryb.

Wybdr rozszerzonego wyjscia przekaz- 0
nikowego 1

Wybor rozszerzonego wyjscia przekaz- 0
nikowego 2
Wybdr rozszerzonego wyjscia przekaz- 0
nikowego 3

Wybdr rozszerzonego wyjscia przekaz- 0
nikowego 4

H9.00 - Stop

H9.01 - Stop

H9.02 - Stop

H9.03 - Stop

Przekaznik1 definiowany
jest przy bit0, gdy bit0
wynosi'0', R1b_R1a jest
otwarty; a gdy bitO wyno-
si'l',R1b_R1ajest za-
mkniety

Przekaznik2 definiowany
jest przy bit1, gdy bit1
wynosi'0', R2b_R2a jest
otwarty; a gdy bit1 wyno-
si'l',R2b_R2ajest za-
Wyjscie przekaznikowe, warto$¢ usta- mkniety 0
wienia Przekaznik3 definiowany
jest przy bit2, gdy bit2
wynosi'0', R3b_R3a jest
otwarty; a gdy bit2 wyno-
si'l', R3b_R3ajest za-
mkniety

H9.10 - Praca

Przekaznik4 definiowany
jest przy bit3, gdy bit3
wynosi '0', R4b_R4a jest
otwarty; a gdy bit3 wyno-
si'l', R4b_Rd4a jest za-
mkniety

Zakres nastawy parametréw H9.00 — H9.03:

0: Przetwornica gotowa

1: Przetwornica pracuje

2: Przetwornica realizuje hamowanie pradem statym
3: Przetwornica utrzymuje zerowa predkosc¢
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4: Osiagniecie predkosci

5: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT1)

6: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT2)

7: Etap prostego PLC zakonczony
8: Cykl prostego PLC zakonczony

10:
11:
12:
13:
14.
15:
16:
17:
18:
20:
21:
25:

Spadek napiecia przetwornicy

Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem przetwornicy
Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem silnika
Zatrzymanie przetwornicy wskutek btedu zewnetrznego
Btad przetwornicy

Przetwornica OK

Osiagniecie wartosci docelowej licznika

Osiggniecie wartosci $rodkowej licznika

Osiggniecie procesowej wartosci odniesienia PID

Tryb sterowania momentem obrotowym

Ustawienia parametrow z komunikacji®

Btad lub ostrzezenie przetwornicy

I o

Relacja miedzy wyjsciem '21: Ustawienia parametréw z komunikacji' i
trybu komunikacji sg nastepujace:
e Dla trybu Modbus,

— Wyjscie parametru H9.00 definiowane jest przy bitO rejestru
Ox7FOA. Kiedy bitO to '0', R1b_R1a jest otwarty; gdy bitO to '1',
R1b_R1a jest zamkniety.

— Wyjscie parametru H9.01 definiowane jest przy bitl rejestru
Ox7FOA. Gdy bitl to '0', R2b_R2a jest otwarty; gdy bitl to '1',
R2b_R2a jest zamkniety.

— Wyjscie parametru H9.02 definiowane jest przy bit2 rejestru
Ox7FOA. Gdy bit2 to '0', R3b_R3a jest otwarty; gdy bit2 to '1',
R3b_R3a jest zamkniety.

— Wyjscie parametru H9.03 definiowane jest przy bit3 rejestru
Ox7FOA. Gdy bit3 to '0', R4b_R4a jest otwarty; gdy bit3 to '1',
R4b_R4a jest zamkniety.

e W innym trybie fieldbus wyjscie definiowane jest parametrem
H9.10.
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Wykonaj funkcje autotestu

Szereg EFC x610

Uste
Kod Nazwa Zakres nastawy dv;':]';z_ Min. | Atryb.
ne
0: Nieaktywne
1: Diagnostyka Relay1
) ) L 2: Diagnostyka Relay2
H9.97 Erliglr(]gz’sr?illbgvb;nabw wyjsciowych karty 3: Diagnostyka Relay3 0 ~ | stop
4: Diagnostyka Relay4
5: Diagnostyka wszyst-
kich wyjs¢
o 0: Nieaktywne
Wszystkie przekazniki zostang przywrécone do ustawienn domysinych.
e 1: Diagnostyka Relayl
Relayl jest zamkniety.
e 2: Diagnostyka Relay2
Relay2 jest zamkniety.
e 3: Diagnostyka Relay3
Relay3 jest zamkniety.
e 4: Diagnostyka Relay4
Relay4 jest zamkniety.
e 5: Diagnostyka wszystkich wyjs$¢
Wszystkie przekazniki sg zamkniete.
l]@’ Status wyjscia karty przekaznikowej monitorowany jest przez para-

metr d0.63 "Wyjscie karty przekaznikowej".
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12.3 Konfiguracja stopnia mocy

12.3.1 Ustaw tryb sterowania

Ta funkcja TYLKO jest dostepna z przetwornica czestotliwoséci EFC 5610. Dla
przetwornicy czestotliwosci EFC 3610, dostepne jest TYLKO "Sterowanie V/Hz".

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Tryb sterowania (wytacznie EFC _
C0.00 5610) 0,1,2 0 Stop

e O: Sterowanie skalarne V/Hz Ten tryb jest domys$inie aktywny.
e 1: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SVC control)

Podobnie jak w przypadku silnika synchronicznego z magnesami trwatymi,
obowigzuje tylko opcja 1.

W przypadku zaréwno silnika asynchronicznego, jak i silnika synchronicznego
z magnesami trwatymi nalezy odpowiednio ustawi¢ parametry parametryzacji
silnika i sterowania wektorowego SVC. W przypadku silnika asynchronicznego
patrz odpowiednio Rozdz. 12.11.1 "Parametryzacja silnika" na str. 265 i Roz-
dz. 12.11.3 "Sterowanie SVC (TYLKO EFC 5610)" na str. 284. W przypadku
silnika synchronicznego z magnesami trwatymi, patrz Rozdz. 12.12.1 "Usta-
wienie rodzaju silnika " na str. 295 i Rozdz. 12.12.3 "Sterowanie PMSM SVC"
na str. 300.

e 2: Sterowanie wektorowe za pomoca enkodera

= Szczegotowe informacje odnosnie karty enkodera znajdujg sie we
~Wktadce do karty enkodera przemiennika czestotliwosci ABZ (HTL /
TTL) (R912004809)".
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12.3.2 Nastawa pracy normalnej / pod wysokim obcigzeniem

Ta funkcja stuzy do przetgczania trybu obcigzenia twornicy czestotliwosci zgod-
nie z typem obcigzenia rzeczywistego zastosowania.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0.01 Nastawa pracy normalnej / pod wy- 0.1 1 B Stop
sokim obciagzeniem

e 0: ND (normalne obcigzenie)

Zmien tryb pracy na ,Normalne obcigzenie", zmieniajac ustawienie parametru
z"1" na "0" zgodnie z aktualnym zastosowaniem.

Przyktad:

Silnik o mocy 7,5 kW stuzy do napedzania lekkiego obcigzenia, np. wentylato-
ra:

— Wybierz przetwornice czestotliwosci EFC 3610 o mocy 5,5 kW (5K50).

— Zmien tryb pracy przetwornicy czestotliwosci z ,Wysokie obcigzenie" na
sNormalne obcigzenie".

e 1: HD (wysokie obcigzenie). Ten tryb jest ustawiony domysinie.
Przyktad:

Silnik o mocy 7,5 kW stuzy do napedzania urzadzenia duzego obcigzenia, np.
sprezarki:

— Wybierz przetwornice czestotliwosci EFC 3610 o mocy 7,5 kW (7K50).

l]@’ Informacje na temat przecigzalnosci i pradu wyjsciowego w trybach
ND i HD mozna znalez¢ w Rozdz. 6.1.2 "Wyjscie" na str. 20.
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12.3.3 Ustawienie czestotliwosci nosnej

Kod Nazwa Zakres nastawy Ustawienia domysine Min. | Atryb.
0K40...4K00: 6k
OK40...99K0: 115 kH 5K50...22K0 (HD): 6k
- N z
C0.05 |Automatyczna regula 5K50..22KO (ND): 4k | 1 | Praca
Cla 30KO...160K: 1...12 kHz
30K0...90KO0: 4k
110K...160K: 2k
0: Nieaktywne
Automatyczne dosto- 1. Aktvwne
C0.06 |sowanie czestotli- - ALY 1 - Stop
wosci nosnej 2: Ustalona czestotliwo$¢
nosna
= W przypadku, gdy czestotliwos$¢ wyjsciowa jest mniejsza od 5 Hz,

czestotliwos¢ nosna wynosi 2 kHz; a gdy y czestotliwos¢ wyjsciowa
wynosi 5 ... 10 Hz, czestotliwos¢ nosna wynosi 4 kHz. Gdy czestotli-
wos¢ wyjsciowa jest wieksza od 10 Hz, czestotliwos$¢ nosna jest taka
sama jak czestotliwos$¢ wyjsciowa ustawiona przez klienta.

Zwiazek miedzy czestotliwo$cig nosng rozpraszaniem ciepta, poziomem hatasu
oraz pragdem uptywu i zaktdceniami pokazano ponizej:

Rozpraszanie ciep-

h Zaktdcenia Prad uptywowy i zaktdcenia
Wyzsza czestotliwo$¢ nosna Wyzsza Nizsza Wyzsza
Dolna czestotliwo$¢ nosna Nizsza Wyzsza Nizsza

Tab. 12-2: Wptyw czestotliwosci nosnej

Informacje na temat obnizania wartos$ci zwigzanych z czestotliwoscig nosng moz-
na znalez¢ w Rozdz. 6.2.2 "Obnizanie parametrow znamionowych — dane elek-
tryczne" na str. 28.

ng’ Aby uzyskac¢ optymalne osiagi, ustawienie czestotliwosci nosnej po-
winno by¢ zgodne z réwnaniem: [C0.05] > 10 x [E0.08].

Przy uzyciu [C0.06] = 1 czestotliwo$¢ nosna mozna rowniez zmienia¢ automa-
tycznie, aby utrzymac temperature modutu mocy w normalnym zakresie.

Przy [C0.06] = 2, czestotliwo$¢ nosna jest zawsze ustalona na C0.05.
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12.3.4 Regulacja wentylatora

Ta funkcja stuzy do ustawienia trybu pracy wentylatora dla radiatora i wentylato-
ra kondensatora elektrolitycznego.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Regulacja automatyczna
C0.50 Regulacja wentylatora 1 Zawsze wiaczony 0 - Praca
2: Wigcz., gdy uruchomiony
jest konwerter

e 0: Regulacja automatyczna

Wentylator radiatora jest domyslnie i automatycznie wtaczany / wytaczany w
zaleznosci od temperatury radiatora. W tym trybie mozna zmniejszy¢ poziom
zaktocen przetwornicy czestotliwosci.

e 1: Zawsze wtaczony

Wentylator radiatora i wentylator kondensatora elektrolitycznego sg wtaczane
i pracujag przez caty czas po wtaczeniu zasilania przetwornicy czestotliwosci.
W tym trybie mozna uzyskac lepszg wydajnos$¢ chtodzenia przetwornicy czes-
totliwosci.

e 2: Wtacz., gdy uruchomiony jest konwerter.

Wentylator radiatora i wentylator kondensatora elektrolitycznego podczas pra-
cy przetwornicy sa wtaczone, gdy przetwornica pracuje, a wytaczone, gdy
przetwornica zatrzymuje sie.

l]g: Gdy C0.50 = "0: ,Regulacja automatyczna", wentylator kondensatora
elektrolitycznego zaczyna dziata¢, gdy przetwornica czestotliwosci
pracuje, i przestaje dziata¢ po zatrzymaniu sie przetwornicy czestot-
liwosci.
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12.3.5 Przypomnienie o konserwacji wentylatora

Ta funkcja stuzy przypomnieniu uzytkownikom, aby przeprowadzili konserwacje
w odpowiednim czasie. Czas konserwacji mozna ustawi¢ zgodnie z rzeczywisty-
mi warunkami stosowania.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
C0.51 [taczny czas pracy wentylatora |0 - 65 535 godz. 0 1 Odczyt
C0.52 |Czas konserwacji wentylatora 0-65535godz. 0 1 Stop
i 0: Nieaktywne
C0.53 Zerowanie tacznego czasu pracy y 0 _ Praca
wentylatora 1: Aktywne

Aby uzy¢ tej funkcji, wykonaj nastepujace czynnosci:

Krok 1: Ustaw prawidtowo czas konserwacji wentylatora

Ustaw parametr C0.52 "Czas konserwacji wentylatora" zgodnie z faktycznymi wa-
runkami zastosowania.

Krok 2: Obserwowac stan okresu eksploatacji wentylatora na ostrzezeniu

Kiedy na panelu sterowania wyswietlany jest kod ostrzegawczy "FLE" (okres kon-
serwacji wentylatora), [C0.51]. Catkowity czas pracy wentylatora" jest dtuzszy
od [C0.52] ,czasu konserwacji wentylatora".

e Zatrzymaj wyswietlanie kodu ostrzegawczego 'FLE', naciskajac przycisk
<Func>.

e Wykonaj konserwacje lub wymiane wentylatora.
Krok 3: Zresetuj licznik czasu uzytkowania wentylatora po konserwacji lub jego
wymianie

e Ustaw parametr C0.53 'Zerowanie tgcznego czasu pracy wentylatora' na '1: Ak-
tywne'

Po wykonaniu, [C0.53] i [C0.51] zostang automatycznie zresetowane do "0".
W tym momencie kod ostrzegawczy 'FLE' jest catkowicie skasowany.

e W razie potrzeby wyreguluj wartos¢ C0.52 'Czas konserwacji wentylatora'
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12.4 Podstawowe zrédta czestotliwosci ustawienia

12.4.1 Funkcja Opis

Cztery srodki zrodet ustawiania czestotliwosci sg dostepne z priorytetem (O, 1,
2, 3), jak pokazano to na ponizszym rysunku.

Tylko Zrodto czestotliwosci zadanej czwartego priorytetu '3: Podstawowe zrédta
czestotliwosci ustawiania' zostaty wprowadzone w tym rozdziale. Inne zrédta us-
tawien czestotliwosci '0: Sterowanie PID', '1: Prosty PLC' i '2: Funkcja sterowania
krokowego' zostanie wprowadzona pdézniej w oddzielnych rozdziatach.

E0.02 E0.00
PID PLC FoRows) Przetacznik
ieaktywn: ieaktywns ieaktywns 3
Nieaktywne | Nieaktywne Aktywne 2
Fmmmm e ——— = Nieaktywne Aktywne Nieaktywne 1
1 Pa:el 77777 ! Nieaktywne | Aktywne Aktywne 1
1 L B)tenjjomitr niparflu j : > Aktywne Nieaktywne | Nieaktywne 0
: 777777 1 Aktywne Nieaktywne Aktywne 0
| LNiﬂaWi cnywa ana ;xinelu;‘ 1 » Aktywne Aktywne Nieaktywne 0
|_____________I Aktywne Aktywne Aktywne 0
r \TVeJ_s»cE a;aEg;w; _____ 1 . fsret l
! = :
. - —.
I
1 - 0
! ~ forz -
""""""" -, —Funkcja Sterowania 2 -,
____________ krokowego
:- Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe |
|
1
r Zagski_ _________ 1
I
1
fsre1 Pierwsze zrédto zadawania czestot- 2 Trzeci priorytet (funkcja sterowania
liwosci ) krokowego)
fsreo Drugie zrédto zadawania czestotli- 3 Czwarty priorytet (podstawowe
wosci zrodta ustawien czestotliwosci)
0 Pierwszy priorytet (sterowanie PID) fset (ustaw) Czestotliwos¢ zadana
1 Drugi priorytet (prosty PLC)

Rys. 12-13: Zrédto zadawania czestotliwosci

= Przetaczanie i kombinacja zrédet ustawienia czestotliwosci nie moga
by¢ aktywne w tym samym czasie.
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12.4.2 Wybdr zrédta czestotliwosci ustawienia

Ustawienie ogdlne

Rézne zrédta ustawien czestotliwo$ci mozna wybraé poprzez ustawienie para-
metru E0.00 ,Pierwsze zrédto zadawania czestotliwosci” lub E0.02 ,Drugie zréd-
to zadawania czestotliwosci".

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Pierwsze Zrédto zadawania czestot- _ _
E0.00 | wosci 0-21 0 Stop
£0.02 Drugie zrodto zadawania czestotli- 0-21 2 _ Stop
wosci

e 0: Potencjometr na panelu

Czestotliwos¢ zadana jest regulowana za pomocag potencjometru na panelu
operatora.

e 1: Nastawa przyciskiem na panelu

Czestotliwos$¢ ustawiania ustawiana jest a pomocg parametru E0.07 "Czestot-
liwos¢ ustawiania cyfrowego". Nacisniecie przyciskdw <¥> and <A> na panelu
obstugi odpowiednio zmniejsza sie i zwieksza czestotliwos¢ wyjsciowa, gdy
przetwornica czestotliwos$ci pracuje.

e 2: Wejscie analogowe All

Czestotliwos¢ ustawiania jest ustawiana przez wejscie All.
e 3: Wejsdcie analogowe Al2

Czestotliwos$¢ ustawiania jest ustawiana przez wejscie Al2.
e 4: Wejscie analogowe EAI1

Czestotliwos$¢ ustawiania jest przez wejscie analogowe EAIL.
e 5: Wejscie analogowe EAI2

Czestotliwos¢ ustawiania jest przez wejscie analogowe EAI2.
e 10: Wejscie impulsowe X5

Czestotliwos$¢ zadana ustawiana jest za pomocag wejscia impulsowego za po-
Srednictwem wejscia X5.

e 11: Polecenie w gére / w dot wejscia cyfrowego

Czestotliwos$¢ ustawiania jest ustawiana za pomocg polecen Reset polecenia
zwiekszenia / zmniejszenia na wejsciach cyfrowych.

e 20: Komunikacja

Czestotliwos$¢ ustawiania jest ustawiana przez oprogramowanie procesowe,
PLC lub inne urzadzenie zewnetrzne za posrednictwem protokotu Modbus.

e 21: Ustawienia funkcji wielu predkosci
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Czestotliwos$¢ ustawiania jest ustawiana przy pomocy ustawien wielu pred-
kosci.
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Przetaczanie zrédta czestotliwosci ustawienia

Gdy [E0.04] = 0, 'Kombinacja zrodet czestotliwosci ustawienia' jest nieaktywna.
Czestotliwos¢ ustawien mozna przetgcza¢ miedzy pierwszym i drugim zrédtem
ustawien czestotliwosci za pomoca wejscia cyfrowego.

Jezeli status wybranego wejscia cyfrowego zostanie zmieniony, gdy przetworni-
ca czestotliwosci pracuje, to zrodto ustawienia czestotliwosci zostanie natych-
miast przetaczone, a przetwornica czestotliwosci przyspiesza / zwalnia zgodnie z
aktualng czestotliwoscig ustawiania poszczegolnego zrodta ustawienia czestotli-
wosci.

Aktywne / nieaktywne, wybrane wejscie cyfrowe jest wyzwalane przez poziom
napiecia zamiast za posrednictwem zbocza.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
E1.00 | Wejscie X1 35 - Stop
E1.01| Wejscie X2 36 - Stop

E1.02 | Wejscie X3

E1.03 | Wejscie X4 _ o ) - Stop
E1.04| Wejicie X5 30: Aktywacja drug|ego zrpdfa zadawania czes- — Stop
totliwosci

0 - Stop
0
0

H8.00 | Wejscie EX1 0 - Stop
0
0
0

H8.01| Wejscie EX2 - Stop
H8.02 | Wejscie EX3 - Stop
H8.03 | Wejscie EX4 - Stop

Aby uzy¢ funkcji przetaczania zrédta ustawienia czestotliwosci, wykonaj nastepu-
jace czynnosci:

Krok 1: Sprawdz i upewnij sie, ze [E0.04] = '0:Bez taczenia zrodet

Krok 2:Wybierz drugie zrédto czestotliwosci ustawienia, ustawiajgc parametr
E0.02

Krok 3:Skonfiguruj czestotliwo$¢ ustawienia dla wybranego Zrédta czestotliwosci
ustawienia

Krok 4: Wybierz cyfrowy terminal wejsciowy i ustaw jego funkcje na '30:Aktywa-
cja drugiego zrédta zadawania czestotliwosci

Przyktad:

[E0.00] = '0: Potencjometr na panelu", czestotliwo$¢ nastawiania pierwszego
zrédta nastawiania czestotliwosci wynosi 30,00 Hz.

[E0.02] = '3: Wejscie analogowe Al2 ", czestotliwo$¢ ustawienia drugiego zrodta
ustawienia czestotliwosci wynosi 50,00 Hz.

Ustawienie [E1.00] = 30, X1 stuzy do przetaczania czestotliwosci ustawien po-
miedzy pierwszymi a drugimi zréodtami czestotliwosci.
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e Gdy wejscie X1 jest nieaktywne, aktualna czestotliwo$¢ ustawienia wynosi
30,00 Hz ustawiona za pomoca potencjometru na panelu.

e W przypadku, gdy wejscie X1 jest aktywne, rzeczywista czestotliwo$¢ ustawia-
nia wynosi 50,00 Hz ustawiona na wejsciu analogowym Al2, a przetwornica
przyspiesza z czestotliwoscig od 30,00 Hz do 50,00 Hz.
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Kombinacja zrédet czestotliwosci ustawiania

Mozliwe jest potaczenie dwdch Zrodet ustawien czestotliwosci w przypadku
skomplikowanych zastosowan.

Potencjometr na panelu

Nastawa cyfrowa na panelu

_____________ :\ fsret
Wejscia analogowe

Wejscie analogowe Al1 —

Wejscie analogowe Al2

Wejscie analogowe EAI N

fset

I |
g
@
o,
o=
e
S
£
2 'z
2o
o
x
o

/ E0.04 /

Komunikacja

Wiele predkosci

fsre1 Pierwsze zrédto zadawania czestot- fset (ustaw) Czestotliwos$¢ zadana
liwosci

fsrea Drugie zrodto zadawania czestotli-
wosci

Rys. 12-14: Potaczenie zrédet czestotliwosci

Ustawie-
Kod Nazwa Zakresnastawy | niado- | Min. | Atryb.
myslne

E0.04 Ustawienie zrodta czestotliwosci 0...6 0 - Stop

e 0: Bez taczenia zrédet

Domyslnie rzeczywista czestotliwos$é ustawiania okresla "Zrédto ustawienia
pierwszej czestotliwosci". "Drugie zrodto zadawania czestotliwosci" moze by¢
aktywowane przez jedno z wejs¢ cyfrowych, patrz Rozdz. "Przetagczanie zrodta
czestotliwosci ustawienia" na str. 169.

e 1: Pierwsze zrédto zadawania czestotliwosci + drugie zrédto zadawania czes-
totliwosci
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Rzeczywista czestotliwos$¢ ustawiania jest wynikiem dziatania polegajgcego na
dodawaniu pierwszego i drugiego zrodta ustawienia czestotliwosci.

e 2: Pierwsze zrodto zadawania czestotliwosci - drugie zrédto zadawania czes-
totliwosci
Rzeczywista czestotliwo$¢ ustawiania jest wynikiem dziatania polegajgcego na
odjeciu wartosci pierwszego i drugiego zrodta ustawienia czestotliwosci.

e 3: Pierwsze zrédto zadawania czestotliwosci * Drugie zrédto zadawania czes-
totliwosci
Rzeczywista czestotliwo$¢ ustawien jest wynikiem mnozenia pierwszego i dru-
giego zrodta ustawiania czestotliwosci.

o 4: Wiegksze jedno z 2 zrodet

Rzeczywista czestotliwos¢ ustawienia jest wigksza wartoscig pierwszych i dru-
gich zrédet ustawienia czestotliwosci.

e 5: Mniejsze z 2 zrodet

Rzeczywista czestotliwos¢ ustawiania to mniejsza z pierwszych i drugich zro-
det ustawienia czestotliwosci.

e 6: Poprawny kanat, ktéry jest niezerowy

Jezeli pierwsze zrodta ustawien czestotliwosci # O Hz i drugie zrédta ustawien
czestotliwosci # 0 Hz; w takim przypadku faktyczna czestotliwos¢ ustawiania
jest przy uzyciu pierwszych zrédet ustawien czestotliwosci.

Jezeli pierwsze zrodta ustawien czestotliwosci # 0 Hz i drugie zrédta ustawien
czestotliwosci # O Hz; w takim przypadku faktyczna czestotliwo$¢ stanowi
pierwszg czestotliwos$¢ ustawiong przy uzyciu pierwszych zrodet.

Jesli pierwsze zrodta ustawienia czestotliwosci = 0 Hz i drugie zrédta ustawie-
nia czestotliwosci # 0 Hz; wtedy faktyczne ustawienie czestotliwosci odpowia-
da ustawieniu drugiego zrédta ustawien.

Jezeli pierwsze zrodta ustawienia czestotliwosci # 0 Hz i drugie Zzrodta usta-
wienia czestotliwosci # 0 Hz; to faktyczna czestotliwos$¢ to O Hz.
Aby uzy¢ funkcji kombinacji zrédta ustawienia czestotliwosci, wykonaj nastepuja-
ce czynnosci:
Krok 1: Upewnij sie, ze [E1.00] = '30:Wtaczenie drugiego zrodta ustawienia czes-
totliwosci w celu dezaktywacji funkcji przetgczania zrédta ustawienia czestotli-
wosci.
Krok 2: Ustaw parametr E0.00 i E0.02, aby wybrac¢ pierwsze i drugie zrédto usta-
wiania czestotliwosci

Krok 3: Ustaw parametr [E0.04] = 1 lub 2 zgodnie z aktualng aplikacja

= Wynik kombinacji jest zawsze ograniczony w zakresie 0,00 ... [E0.09]
Hz.
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Dostosowanie czestotliwosci ustawien za pomoca potencjometru panelowego

Domyslnie pierwsze zrédto ustawienia czestotliwosci pochodzi z potencjometru
na panelu operacyjnym. Aby wyregulowaé czestotliwos¢ wyjsciowa, nalezy poste-
powac zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

e Obracac¢ potencjometr w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara
(w lewo).

Czestotliwos$¢ wyjsciowa maleje, a silnik zwalnia.

e Obracaé potencjometr w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara (w
prawo).

Czestotliwos¢ wyjsciowa wzrasta, a silnik przyspiesza.

Dostosowanie czestotliwosci ustawien za pomoca przycisku na panelu

Czestotliwos¢ ustawiania pierwszego i drugiego zrédta ustawienia czestotliwosci
mozna regulowaé, naciskajac przycisk <a> / <¥> na panelu obstugi.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Pierwsze zrddto zadawania czestot-
E0.00|, ~ .~ 0 - St
liwosci 1: Nastawa przyciskiem na o
. ror . i |
£0.02 Drugie zrodto zadawania czestotli- | Panelu 2 _ Stop
wosci
E0.07 |Tryb zapisywania cyfrowo 0,00 - [E0.09] Hz 50,00 | 0,01 | Praca
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Dostosowanie czestotliwosci ustawien za pomoca wej$é analogowych

Jezeli jako zrédto ustawienia czestotliwosci uzywane jest wejscie analogowe Al1l,
Al2 lub EAI, relacja miedzy All, Al2, EAl i czestotliwos$cig ustawien pokazana jest
na ponizszym rysunku:

Wzmocnienie :
Al1—p Al1 C[Z;S gg]ra > K[réy1/\/\(/5a8]1/2 —p Czestotliwos¢ zadana od Al1
[E1.38] : )
\Wzmocnienie |
Al2—p Al2 C[leafglgt;a > KE’E){\A&%]HZ —» Czestotliwos¢ zadana od Al2
[E1.43] ) )
\Wzmocnienie )
EAI—p EAI > C[ZHag (f)llgt;a :Kr[zglg(a)g]”/2—>Czestotliwoéé zadana od EAI
[H8.10] : :
Rys. 12-15: Al1, Al2, EAl i czestotliwo$¢ zadana
= e Aby prawidtowo ustawi¢ wejscie analogowe All, Al2 i EAI, patrz

Rozdz. 12.2.3 "Konfiguracja wejscia analogowego" na str. 141 i
Rozdz. 12.2.6 "Konfiguracja terminala karty | / O" na str. 147.

e Gdy [H8.05] = '5:-10...10 V', zestaw [H8.08] = '0: Krzywa 0'.

Dostosowanie czestotliwosci ustawienia poprzez wejscie impulsowe X5

Jezeli jako zrodto ustawienia czestotliwosci uzywane jest wejscie impulsowe X5,
czestotliwos¢ ustawienia mozna zmieni¢ poprzez zmiane czestotliwosci impulsu.
W przypadku domysinej ,maksymalnej czestotliwosci wejscia impulsowego"
[E1.25] = 50,0 kHz, ktéra mozna doregulowac do aktualnego zastosowania.

A 4

Wejscie Czas filtra Krzywa 1/2, Czestotliwo$é zadana
impulsowe X5 [E1.26] [E1.68] od X5

Rys. 12-16: Wejscie impulsowe X5 i czestotliwos$¢ zadana

l]g: Aby poprawnie ustawi¢ wejscie impulsowe X5, patrz Rozdz. 12.2.2
"Konfiguracja wejscia impulsowego X5 " na str. 138.
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Dostosuj czestotliwo$¢ ustawien za pomoca polecenia wejscia cyfrowego

Czestotliwo$¢ ustawiania mozna takze regulowac¢ za pomoca polecenia Zwiek-
szenie / zmniejszenie / Reset ustawiajac status wej$é cyfrowych.

Czestotliwos¢ ustawien zostaje zwiekszona poprzez aktywacje polecenia ,W go-
re”, a zmniejszona poprzez aktywacje polecenia ,W dét”, z kolei jej reset do ,,0”
jest przeprowadzany poprzez aktywacje polecenia ,Reset”.

Aby uzy¢ tej funkcji, wykonaj nastepujace czynnosci:

Krok 1: Ustaw zrédto zadawania czestotliwosci

Ustaw pierwsze lub drugie zrédto ustawienia czestotliwosci na '11: Polecenie w
gore / w dét wejscia cyfrowego'.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
Pierwsze zrddto zadawania czestot-
E0.00|, ~ .~ 0 - Sto
liwosci 11: Polecenie w gore / w P
E0.02 | Drugie Zrodto zadawania czgstotli- dot wejscia cyfrowego ) _ Stop
wosci
Krok 2: Wybierz dowolne 3 wejscia cyfrowe i odpowiednio zdefiniuj funkcje
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E1.00 Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 Wejscie X2 36 - Stop
E1.02 Wejscie X3 20: P.olecenie zwigkszenia czestotli- 0 _ Stop
F1.03 Wejécie X4 woseb 0 — [ stop
E1.04 Wejécie X5 ﬁv}lgggilecenle zmniejszenia czestot- 0 — Stop
H8.00 Wejfc!e EX1 22: Reset polecenia zwigkszenia / 0 _ Stop
H8.01 WEJSCIe EX2 Zmniejszenia 0 - StOp
H8.02 Wejscie EX3 0 - Stop
H8.03 Wejscie EX4 0 - Stop

Krok 3: Ustaw szybko$¢ zmian i czestotliwo$¢ poczatkowa dla operacji w gére /
w dot
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
F1.16 | S2ybkosc zmiany wgdre /wddt 16 16 100 00 Hys 1,00 | 0,01 |Praca
wejscia cyfrowego
Czestotliwos¢ poczatkowa w gore / _
E1.17 W 6+ wejécia cyfrowego 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca

Przyktad:[E1.00] = 20, [E1.01] = 21, [E1.02] = 22

Rys. 12-17: Zaciski zewnetrznego sterowania
Potacz K1 z 1, i ustaw [E1.00] = '20: Polecenie zwiekszenia czestotliwosci'.
Potacz K2 z X2, i ustaw [E1.01] = '21: Polecenie zmniejszenia czestotliwosci'.

Potacz K3 z X3, i ustaw [E1.02] = '22: Reset polecenia zwiekszenia / zmniejsze-
nia

K1 K2 K3 Reakcja czestotliwosci zadanej
Zamkn. / Otwarty Zamkn. / Otwarty Zamkn. Resetuje sie do 0,00 Hz
Zwiekszenia z [E1.17] ze zmiang

Zamkn. Otwarty Otwarty  szybkosci  zdefiniowang  przez
[E1.16]
Zmniejsza z [E1.17] o szybkos¢
Otwarty Zamkn. Otwarty zmiany zdefiniowana przez [E1.16]
Otwarty Otwarty Otwarty ~ Bez zmiany
Zamkn. Zamkn. Otwarty  Bezzmiany

Tab. 12-3: Ustawienia K1, K2, K3

[@ Reset polecenia zwiekszenia / zmniejszenia jest aktywna tylko wtedy,
gdy przetwornica czestotliwosci jest uruchomiona. To, czy po wyta-
czeniu zasilania zostanie zapisana czestotliwo$¢ ustawiania zmodyfi-
kowana przez zaciski W goére / w dot, czy tez nie zalezy od [E0.06],
patrz Rozdz. 12.4.5 "Zapisywanie ustawien czestotliwosci" na str.
189.
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Dostosowanie czestotliwos$ci ustawien za pomoca funkcji wielu predkosci

Funkcja wiele predkosci oferuje elastyczne, przetaczalne 16 niezaleznych pozio-
mow ustawiania czestotliwosci. Kierunek obrotu kazdego poziomu zalezy zaréw-
no od ,czynnosci poziomu", jak i od ,zrédta polecenia uruchomienia", patrz po-
nizsza tabela:

Zr6dto czestotli- | Zrédto polecenia uru-

WOSe] chomienia Kierunek obrotu Czas przys. [ zw.

[E3.60], [E3.62], [E3.64], [E3.66] |[E0.26]/[E0.27]
[E3.68], [E3.70], [E3.72], [E3.74] |[E3.10]/[E3.11]
[E3.76], [E3.78], [E3.80], [E3.82] |[E3.12]/[E3.13]
[E3.84], [E3.86], [E3.88], [E3.90] |[E3.14]/[E3.15]

Panel obstugi

Wiele predkosci 8 lub mniej etapdw: Sterowanie 2-| [E3.16]/[E3.17]
Zaciski zewnetrzne  |Przewodowe [E3.18]/ [E3.19]

9 lub wigcej etap6w: parametry [£3.20] / [E3.21]

Komunikacja Ustaw przez komunikacje [E3.22]/[E3.23]

Tab. 12-4: Czestotliwo$¢ ustawiania i ustawienia wielu predkosci

Aby skonfigurowaé¢ ustawienia wielu predkosci, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

Krok 1: Aktywuj funkcje wielu predkosci

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
£0.00 Ple(wsz,e.zrod’ro zadawania czes- o . 0 _ Stop
totliwosci 21: Ustawienia funkcji wielu
Drugie zrodto zadawania czestot- |Predkosci ~
E0.02 liwosci 2 Stop

Krok 2: Wybierz dowolne 3 wejscia cyfrowe i odpowiednio zdefiniuj funkcje

Wtasciwe przypisywanie funkcji do wejs¢ cyfrowych, gdy wymagane jest rowniez
~Witaczenie czasu przyspieszania / zwalniania" i "Sterowanie pracg 2-przewodo-
we / 3-przewodowe", zdefiniowane przez wejscia cyfrowe.
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E1.00 Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 Wejscie X2 1: Wejécie 1 sterowaniazwy- | 36 - Stop
£1.02 Wejscie X3 korzystaniem wielu predkosci 0 ~ Stop
E1.03 Wejscie X4 2: Wejscie 2 sterowania zwy- ™ — [ stop
—_ korzystaniem wielu predkosci
E1.04 Wejscie X5 3. Weidcie 3 st ) 0 - Stop
—— : Wejscie 3 sterowania z wy-
H8.00 WeJ.sc!e EX1 korzystaniem wielu predkoéci | © - Stop
H8.01 Wejscie EX2 4: Wejscie 4 sterowania z wy- 0 - Stop
H8.02 Wejscie EX3 korzystaniem wielu predkosci 0 - Stop
H8.03 Wejscie EX4 0 - Stop

Krok 3: Skonfiguruj czestotliwo$¢ ustawien dla kazdego etapu

Jezeli ustawiona czestotliwosé kolejnego poziomu jest nizsza od czestotliwosci
aktualnego poziomu, to wykonywane jest zwolnienie do nastepnego poziomu z
czasem zwolnienia aktualnego poziomu, jesli ustawiona czestotliwo$¢ ustawiania
nastepnego poziomu jest wyzsza niz biezagcego poziomu, a przyspieszenie do na-
stepnego poziomu wykonywane jest z czasem przyspieszenia nastepnego pozio-

mu.
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
E0.07 |Tryb zapisywania cyfrowo 0,00 - [E0.09] Hz 50,00 | 0,01 | Praca
E3.4 |S2estotiwosc dlawielupredkosci| g 6 - [e0.00] e 0,00 | 0,01 |Praca
F3.41 gzesmt""msc diawielu predkosci | 6 1 _ [£0.09] Hz 0,00 | 0,01 |Praca
3.4 |Sestotliwoscdawielupredkoscl) 4 0o — (0,007 e 0,00 | 0,01 |Praca
£3.43 gzestotliwosc dla wielu predkosci 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
3.44 |CPestotiwoscdawielupredkoscl | g o0 _ [0, 00] e 0,00 | 0,01 |Praca
£3.45 (ézestotliwosc dla wielu predkosci 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
£3.46 (;zestotliwosc dla wielu predkosci 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
3,47 [Srestotiwosc dawielupredkosct | g 6 - [e0.00] e 0,00 | 0,01 |Praca
£3.48 gzestotliwosc dla wielu predkosci 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E3.49 |S2estotliwoscdawielupredkoscl) o 00 — [0, 00] e 0,00 | 0,01 |Praca
E3.50 |S2estotiwosc dawielupredkosci | g 60 - [e0.00] e 0,00 | 0,01 |Praca
3.51 |- 2estotliwoscdawielupredkoscl | g 0o - (0,007 e 0,00 | 0,01 |Praca
3.52 | estotliwoscdawielupredkoscl) g 00 — [£0.00] e 0,00 | 0,01 |Praca
3,53 |Szestotiwosc dawielupredkosct | g 6 - [e0.00] He 0,00 | 0,01 |Praca
E3.54 (fgesmt"wos‘:d'a wielu predkosci |4 ) _ [£0.09] Hz 0,00 | 0,01 |Praca
Krok 4: Ustaw czas przyspieszania / zwalniania, kierunek obrotu dla kazdego po-
ziomu
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
E3.60 |Czynnos¢ etapu 0 011 - Stop
E3.62 [Czynnoscetapu1  |011,012,013,014,015,016,017, ""g19 - |sto
LYINOSCEAPU > 1018,021, 022,023, 024, 025, 026, P
E3.64 |Czynno$¢ etapu 2 027,028,031, 032, 033, 034, 035, 011 - Stop
E3.66 |[Czynnos¢ etapu 3 036, 037,038,041,042,043, 044, 011 - Stop
E3.68 |C & etapu 4 045, 046, 047,048,051, 052, 053, 011 Z St
£yInose exapy 054, 055, 056, 057, 058, 061, 062, op
E3.70 Czynnosc etapu 5 063, 064, 065, 066, 067, 068, 071, 011 - StOp
E3.72 |Czynnosc¢ etapu 6 072,073,074,075,076,077,078, 011 - Stop
E3.74 |C . 081,082, 083, 084, 085, 086, 087, 011 _ St
£yNnose &xapy 088, 111,112,113, 114, 115, 116, op
E3.76 Czynnosc etapu 8 117,118,121,122,123, 124, 125, 011 - Stop
E3.78 |Czynnos¢ etapu 9 126,127,128,131,132,133, 134, 011 - Stop
Iy 135,136, 137,138,141,142,143
£3.80 |C tapu 10 » 299, Lal, 130, 1AL, 1hs, LI, 011 - St
Zynnose etapu 144,145, 146, 147, 148,151,152, op
E3.82 Czynnosc etapu 11 153, 154, 155, 156, 157, 158, 161, 011 - Stop
E3.84 |Czynno$¢etapul2 |162,163, 164, 165, 166, 167, 168, 011 - Stop
Iy 171,172,173,174,175,176, 177
E3.86 |C tapu 13 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 011 - St
£ynNosc etapu 178,181,182, 183, 184, 185, 186, i
E3.88 |Czynnosc etapu 14 187,188 011 - Stop
E3.90 |Czynnos¢ etapu 15 011 - Stop
EQ.26 |Czas przyspieszania |0,1-6000,0s DOM 0,1 Praca
E0.27 |Czas zwalniania 0,1-6000,0s DOM 0,1 Praca
E3.10 |Czas przyspieszania 2 |0,1-6000,0's 10,0 0,1 Praca
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.

mysine
E3.11 |Czas zwalniania 2 0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca
E3.12 |Czas przyspieszania 3 {0,1-6000,0's 10,0 0,1 Praca
E3.13 |Czas zwalniania 3 0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca
E3.14 |Czas przyspieszania4 {0,1-6000,0's 10,0 0,1 Praca
E3.15 |Czas zwalniania 4 0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca
E3.16 |Czas przyspieszania5 {0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca
E3.17 |Czas zwalniania 5 0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca
E3.18 |Czas przyspieszania 6 {0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca
E3.19 [Czas zwalniania 6 0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca
E3.20 |Czas przyspieszania 7 {0,1-6000,0's 10,0 0,1 Praca
E3.21 |Czas zwalniania 7 0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca
E3.22 |Czas przyspieszania 8 {0,1-6000,0's 10,0 0,1 Praca
E3.23 |Czas zwalniania 8 0,1-6000,0s 10,0 0,1 Praca

Definicja cyfr dla kazdego etapu jest taka, jak na ponizszym rysunku:

Cyfra: Setki |Dziesiatki

Uednostkal

Przyktad: 1

1|

Kierunek obrotu

Do przodu (FWD)
W tyt (REV)

Czas przyspieszania

[EQ.26] Czas przyspieszania
[E3.10] Czas przyspieszania 2.........
[E3.12] Czas przyspieszania 3.........
[E3.14] Czas przyspieszania 4.........
[E3.16] Czas przyspieszania 5.
[E3.18] Czas przyspieszania 6.........
[E3.20] Czas przyspieszania 7.........
[E3.22] Czas przyspieszania 8.........

O~NO A WN -

Czas zwalniania

[EQ.27] Czas zwalniania.............cccccceeeeeeernnnne.
[E3.11] Czas zwalniania 2
[E3.13] Czas zwalniania 3
[E3.15] Czas zwalniania 4
[E3.17] Czas zwalniania 5
[E3.19] Czas zwalniania 6
[E3.21] Czas zwalniania 7
[E3.23] Czas zwalniania 8

O~NO A WN -

Rys. 12-18: Definicja bitu kierunku obrotéw, przyspieszenia i hamowania
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Rys. 12-19: Sterowanie z wieloma predkos$ciami poprzez wejscia cyfrowe

Przypadek 1: 8 lub mniej etapéw
Najpierw ustaw [E1.15] =0 lub 1.

Potacz K1 z X1, i ustaw [E1.00] = '1: Wejscie 1 sterowania z wykorzystaniem wie-
lu predkosci

Potacz K2 z X2, i ustaw [E1.01] = '2: Wejscie 2 sterowania z wykorzystaniem wie-
lu predkosci'.

Potacz K3 z X3, i ustaw [E1.02] = '3: Wejscie 3 sterowania z wykorzystaniem wie-
lu predkosci'.

Potacz K4 z X4, i ustaw [E1.03] = '35: Praca w przéd (FWD)'.
Podtacz przetacznik K5 do X5 i ustaw [E1.04] = '36: Praca w tyt

K5 K4 K3 K2 K1 Czestotliwo$é zadana  Czas przys. / zw.
Patrz Rozdz. "Tryb Otwarty Otwarty Otwarty [E0.07] [E0.26]/[E0.27]
sterowania 2_przewo_ OtWarty OtWarty Zamkn. [E340] [ES].O] / [E311]
dowego 1" na str. Otwarty Zamkn. Otwarty [E3.41] [E3.12]/[E3.13]
215 i Rozdz. "Tyb gyywarty  zamkn.  Zamkn. [E3.42] [E3.14]/ [E3.15]

sterowania 2-przewo-

dowego 2 (do przo- Zamkn. Otwarty Otwarty [E3.43] [E3.16]/[E3.17]

du / do tytu, praca / Zamkn.  Otwarty ~ Zamkn. [E3.44] [E3.18]/[E3.19]
zatrzymanie)" na str. zamkn.  Zamkn.  Otwarty [E3.45] [E3.20]/[E3.21]
216 Zamkn.  Zamkn.  Zamkn. [E3.46] [E3.22]1/[E3.23]

Tab. 12-5: Wielokrotne ustawienia dla 8 lub mniej poziomdw
Przypadek 2: 9 lub wiecej etapéw
Najpierw ustaw [E1.15] = 4.

Potacz K1 z X1, i ustaw [E1.00] = '1: Wejscie 1 sterowania z wykorzystaniem wie-
lu predkosci
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Potacz K2 z X2, i ustaw [E1.01] = '2: Wejscie 2 sterowania z wykorzystaniem wie-
lu predkosci'.

Potacz K3 z X3, i ustaw [E1.02] = '3: Wejscie 3 sterowania z wykorzystaniem wie-
lu predkosci'.

Potacz K4 z X4, i ustaw [E1.03] = '4: Wejscie 4 sterowania z wykorzystaniem wie-
lu predkosci'.

Podtacz przetacznik K5 do X5 i ustaw [E1.04] = '35: Praca w przéd (FWD)'.

K4 K3 K2 K1 Czestotliwo$¢ zadana Czas przys. [ zw.
Otwarty Otwarty Otwarty Otwarty [E0.07] [E0.26]/[E0.27]
Otwarty Otwarty Otwarty Zamkn. [E3.40] [E3.10]/[E3.11]
Otwarty Otwarty Zamkn.  Otwarty [E3.41] [E3.12]/[E3.13]
Otwarty Otwarty Zamkn.  Zamkn. [E3.42] [E3.14]/[E3.15]
Otwarty Zamkn. Otwarty Otwarty [E3.43] [E3.16]/[E3.17]
Otwarty Zamkn. Otwarty Zamkn. [E3.44] [E3.18]/[E3.19]
Otwarty Zamkn. Zamkn. Otwarty [E3.45] [E3.20]/[E3.21]
Otwarty Zamkn. Zamkn. Zamkn. [E3.46] [E3.22]/[E3.23]
Zamkn. Otwarty Otwarty Otwarty [E3.47] [E0.26]/[E0.27]
Zamkn. Otwarty Otwarty Zamkn. [E3.48] [E3.10]/[E3.11]
Zamkn. Otwarty Zamkn. Otwarty [E3.49] [E3.12]/[E3.13]
Zamkn. Otwarty Zamkn.  Zamkn. [E3.50] [E3.14]/[E3.15]
Zamkn.  Zamkn. Otwarty Otwarty [E3.51] [E3.16]/[E3.17]
Zamkn.  Zamkn.  Otwarty Zamkn. [E3.52] [E3.18]/[E3.19]
Zamkn.  Zamkn. Zamkn. Otwarty [E3.53] [E3.20]/[E3.21]
Zamkn.  Zamkn.  Zamkn.  Zamkn. [E3.54] [E3.22]/[E3.23]
Tab. 12-6: Wielokrotne ustawienia dla 9 lub wiecej poziomow

K5 Stan

Nieaktywne Stop

Aktywne Praca

Tab. 12-7: Sterowanie praca / zatrzymaniem za pomoca K5

= Kierunek jest kontrolowany przez parametry, patrz Rys. 12-18 "Defi-
nicja bitu kierunku obrotéw, przyspieszenia i hamowania" na str.
180.
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Szereg EFC x610

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

WL.

fwytA

X1

X2

X3

X4

WL. Wejscie cyfrowe wiaczone

fuyt. Czestotliwos¢ wyjsciowa

w Czas

Rys. 12-20: Przejscie etapowe wielu predkosci
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12.4.3 Konfiguracja przyspieszania i zwalniania

Konfiguracja czasu przyspieszania i zwalniania

Szereg EFC x610

Ustawienie czasu przyspieszania / zwalniania to czas zwiekszenia czestotliwosci
od 0,00 Hz do [E0.08] ,,Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa" / czas zmniejsze-
nia czestotliwosci odpowiednio od [E0.08] do 0.00 Hz.

Czestotliwos¢ A
wyjéciowa

[E0.08] |- = mcmommmemeeemo

Czestotliwosé f-—---———---—— ¢

zadana

Czas
>

Rzeczywisty czas przyspieszania
- P!
1 Zadany czas przyspieszania |

!
Rzeczywisty czas zwalni

]
Zadany czas zwalniania |
1

ania

Rys. 12-21: Czas przyspieszania i zwalniania

Dostepnych jest 8 grup czasu przyspieszania / zwalniania, ktére mozna wybrac

poprzez ustawienie wejs¢ cyfrowych.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine

E0.26 |Czas przyspieszania 0,1-6000,0s DOM | 0,1 | Praca
E0.27 |Czas zwalniania 0,1-6000,0s DOM | 0,1 | Praca
E3.10 |Czas przyspieszania 2 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.11 |Czas zwalniania 2 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.12 |Czas przyspieszania 3 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.13 |Czas zwalniania 3 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.14 |Czas przyspieszania 4 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.15 |Czas zwalniania 4 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.16 |Czas przyspieszania 5 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.17 |Czas zwalniania 5 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.18 |Czas przyspieszania 6 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine
E3.19 |Czas zwalniania 6 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.20 |Czas przyspieszania 7 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.21 |Czas zwalniania 7 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.22 |Czas przyspieszania 8 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.23 |Czas zwalniania 8 0,1-6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E1.00 [Wejscie X1 35 - | Stop
E1.01 [Wejscie X2 36 - | Stop
E1.02 |Wejscie X3 10: Aktywacja czasu przyspieszania / 0 - | stop
E1.03 |Wejécie X4 Zwa'”l'(a”'a ! o 0 | - | Stop
E1.04 |Wejicie X5 zlviéﬁi;zgaga czasu przyspieszania / 0 — Stop
H8.00 Wejéqe EX1 12: Aktywacja czasu przyspieszania / 0 - | Stop
H8.01 |Wejscie EX2 zwalniania 3 0 - | Stop
H8.02 |Wejscie EX3 0 - | Stop
H8.03 |Wejscie EX4 0 - | Stop
Przyktad:

e Ustaw [E1.00] 'X1 wejscie'

1.

e Ustaw [E1.01] 'X2 wejscie’

2'.

e Ustaw [E1.02] 'X3 wejscie'

3.

'10: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania
'11: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania

'12: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania

Konfiguracje 'Czasu przyspieszania / zwalniania' pokazano ponizej:

X1 X2 X3 Czas przyspieszania Czas zwalniania
Nieaktywne Nieaktywne Nieaktywne [E0.26] [E0.27]
Aktywne Nieaktywne Nieaktywne [E3.10] [E3.11]
Nieaktywne Aktywne Nieaktywne [E3.12] [E3.13]
Aktywne Aktywne Nieaktywne [E3.14] [E3.15]
Nieaktywne Nieaktywne Aktywne [E3.16] [E3.17]
Aktywne Nieaktywne Aktywne [E3.18] [E3.19]
Nieaktywne Aktywne Aktywne [E3.20] [E3.21]
Aktywne Aktywne Aktywne [E3.22] [E3.23]

Tab. 12-8: Konfiguracja czasu przyspieszania / zwalniania
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Konfiguracja trybu charakterystyki przyspieszania i zwalniania

Dostepne sg dwa tryby krzywej dla przyspieszania / hamowania: 'liniowe, krzy-
wa' i 'krzywa S'. Tryb krzywej S stuzy do ptynnego uruchamiania lub zatrzymywa-
nia.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Charakterystyka 0: Tryb liniow
E0.25 . y y o J y 0 - Stop
przyspieszania / zwalniania 1:Krzywa S
£0.28 Wspok;zynmk fazy uruchomienia 0,0-40,0% 20,0 0.1 | Stop
krzywej S
£0.29 Wspo’rqzynmk fazy zatrzymania 0,0-40,0% 20,0 0.1 | Stop
krzywej S

[E0.25] = O: Tryb liniowy

Czestotliwosé A
wyjéciowa

Czestotliwoéé | —— - — = = = — = — = — —
zadana

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Il

Czas
; Y >

I~ Rzeczywisty czas zwalniania '

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|

azeczywisty czas przyspieszania

Rys. 12-22: Przyspieszenie i opdznienie w trybie liniowym
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[E0.25] = 1: Krzywa S

Czestotliwosé A
wyjsciowa
Czestotliwoé¢é |F--------------2
zadana : :
| : : |
| ! ! 1
| ! ! 1
| ! ! 1
| ! ! 1
| ! ! 1
| ! ! 1
| |
e | \®
|
C L
| ! ! 1
| ! ! 1
|
L o !
! I ! ! |
|
OZ2 @
: | | | : | Czas_
| | | |
I | |
I Rzeczywisty czas przyspieszania! I Rzeczywisty czas zwalniania |
@® [EO0.28] Przyspieszenie fazy uruchomie- @ [EO0.28] Zwalnianie fazy uruchomienia
nia ® [EO0.29] Opdznienie fazy zatrzymywania
® [E0.29] Przyspieszenie fazy zatrzymywa-
nia

Rys. 12-23: Przyspieszenie i zwolnienie krzywej S
Etap @, ®: procentowe ustawienie czasu przyspieszania.
Etap @, ®: procentowe ustawienie czasu zwalniania.
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12.4.4 Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

Bezposrednie ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
£0.08 | Maksymalna - czestotliwose wyj-i56 o5 400,00 Hz 50,00 | 0,01 | Stop
$ciowa
Gdrna wartos$¢ graniczna czestot- B
E0.09 liwosci wyjciowe] [E0.10] - [E0.08] Hz 50,00 | 0,01 | Praca
Dolna warto$¢ graniczna czestotli- _
E0.10 wosci wyjciowej 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca

e Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa
Dopuszczalna maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotli-
wosci.

e Gorna wartosc¢ graniczna czestotliwosci wyjsciowej

Maksymalna dozwolona czestotliwo$¢ wyjsciowa zgodnie z wymaganiami w
rzeczywistych zastosowaniach.

e Dolna warto$c¢ graniczna czestotliwosci wyjsciowej

Dopuszczalna minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa zgodna z wymaganiami w
rzeczywistych zastosowaniach.

Zachowanie przy pracy z niska predkoscia

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Pracaprzy 0,00 Hz
F0.15 |Ustawienia pracy z niskg predkos-| 1. praca z czestotliwoscia 0 - | stop
Cia réwna dolnej wartosci gra-
nicznej czestotliwosci
Histereza czestotliwosci dla ni-
E0.16 skiej predkosci 0,00...[E0.10] Hz 0,00 | 0,01 | Stop

Domyslnie przetwornica czestotliwosci pracuje z czestotliwoscig 0 Hz, gdy czes-
totliwos¢ wyjsciowa jest nizsza niz [E0.10] ,,Dolna warto$¢ graniczna czestotli-
wosci wyjsciowe;j".

e [E0.15] = 0: Praca przy 0,00 Hz
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A Czestotliwosé
wyjéciowa
A
[E0.10] [----

Czestotliwosé
zadana
0 ; B >

' [E0.16] !

Rys. 12-24: Praca przy O Hz

W zastosowaniach, w ktorych czestotliwos¢ robocza nie moze by¢ zbyt niska, na-
lezy zdefiniowac tryb pracy czestotliwosci niskich czestotliwosci, gdy czestotli-
wos$¢ wyjsciowa jest nizsza niz [E0.10] ,Dolna wartos¢ graniczna czestotliwosci
wyjsciowej".

e [E0.15] = 1: Praca z czestotliwoscig rowna dolnej wartosci granicznej czestot-

liwosci
A Czestotliwosé
wyjéciowa
[E0.10]}----- |

' 1 Czestotliwosé

0 ! ; zadana
:Q—PE
' [E0.16] |

Rys. 12-25: Praca z czestotliwoscig réwna dolnej wartosci granicznej czestotliwosci

Pasmo histerezy ustawia sie za pomoca [E0.16]. Jesli aktualna czestotliwos$¢ us-
tawiania jest wieksza niz [E0.10] + [E0.16] ponownie, czestotliwo$é wyjsciowa
przyspiesza z [E0.10] do ustawionej czestotliwosci zgodnie z faktycznym czasem
przyspieszania.

Jesli [E0.10] < [E0.16], [E0.16] zostang automatycznie ustawione jako [E0.10].

12.4.5 Zapisywanie ustawien czestotliwosci

Dzieki funkcji ,Zapisywania ustawien czestotliwosci" mozna unikngé nieoczeki-
wanej utraty danych podczas uruchomienia lub rzeczywistego procesu aplikacji.
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
£0.06 Tryb zapisywania cyfrowo czestotliwos- 0.4 0 _ Stop
ci zadanej

e 0: Bez zapisywania po wytaczeniu zasilania lub zatrzymaniu

Domyslnie czestotliwo$¢ ustawienn skonfigurowana za pomoca przyciskéw
<A> [/ <¥> lub wejs$¢ cyfrowych nie zostanie zapisana podczas wytgczania zasi-
lania lub zatrzymania przetwornicy czestotliwosci podczas doktadnego usta-
wiania czestotliwosci ustawienia w rzeczywistym procesie stosowania aplika-
cji.

Aby unikna¢ nieoczekiwanej utraty danych podczas uruchamiania lub rzeczy-
wistego procesu stosowania aplikacji, jedng z nastepujacych trzech opcji moz-
na ustawi¢ zgodnie z rzeczywistymi warunkami aplikacji:

e 1: Bez zapisywania po wytgczeniu zasilania, zapisywanie po zatrzymaniu
e 2: Zapisywanie po wytaczeniu zasilania, bez zapisywania po zatrzymaniu
e 3: Zapisywanie po wytaczeniu zasilania lub zatrzymaniu

e 4: Bez zapisywania po wytaczeniu zasilania, zapisywanie po zatrzymaniu
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12.5 Zrédto polecenia Uruchomienie / Stop / Kierunek

12.5.1 Funkcja Opis

Pgtl)ecenie Uruchom / Stop / Kierunek mozna skonfigurowa¢ w nastepujacy spo-
SOD:
e Pierwszy priorytet: Sterowanie PID
e Drugi priorytet Prosty PLC
e Trzeci priorytet: Funkcja sterowania krokowego
e Piaty priorytet: Zrédta polecenia podstawowego
— 0: Panel obstugi
- 1: Wejscia cyfrowe
— 2: Komunikacja

Podstawowe zrodta polecen Uruchomienie / Stop / Kierunek przedstawiono na
ponizszym rysunku:

Parametr £0.01

- Pierwsze zrodfo polecenia uruchomienia
Praca

PRACATWPRZGD
I WSTECZ.
——1 .
- : w
PANEL 21
|™ T Pierwsze zrocio poleceniajest |
& | aktywne, aay nie skonfigurowano
° | terminala wejéciowego do wyboru |
s R L L Zodapolecen _ _ _ _ _ 4
< | L] Sterowanie
R2) 2-/3-
2
g 4,—> przewodowe
= Wi o istop i o
S aczenie i stop i
'S 1 PRACAWPRZOD / WSTECZ | (, ©
IS
PRACA/ W PRZ(
WSTEC
sop
Drugie zrédio polecenia mozna wybraé za
pomoca cyfrowego terminalu wejsciowego
Komunikacja 21
2 — Wejscia cyfrowe

Praca
PRACATWPRZOD
IWSTECZ
swp

L/Pammelr E1.00 . E1.04/H8.00._H8.03

Drugie zrédio polecenia uruchomienia

Parametr £0.03

Rys. 12-26: Zrédta polecenia uruchomienia
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12.5.2 Zrédto polecenia uruchomienia

Pierwsza i druga konfiguracja zrédta polecenia uruchomienia

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
£0.01 Pierwsze Zrodto polecenia uru- 0.9 0 _ Stop
chomienia
Drugie zrodto polecenia urucho- B
E0.03 mienia 0...2 1 Stop

e 0: Panel obstugi

Steruj przetwornica czestotliwosci w celu uruchomienia i zatrzymania za po-
mocg przyciskow <Praca> , <Stop> na panelu sterowania.

Kontroluj kierunek jazdy, ustawiajac parametry U0.00 "Sterowanie kierunkiem
za pomoca panelu" i E0.17 , Sterowanie kierunkiem".

e 1: Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe

Sterowanie przetwornicg czestotliwosci w celu uzyskania kierunku pracy, za-
trzymania i biegu poprzez ustawianie wejs¢ cyfrowych.

e 2: Komunikacja

Steruj przetwornica czestotliwosci dla biegu, zatrzymania i kierunku ruchu za
pomocga protokotu komunikacyjnego Modbus.

Przetaczanie miedzy pierwszym i drugim zrédtem polecenia uruchomienia

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
E1.00 [Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 |Wejscie X2 36 - Stop

E1.02 [Wejscie X3

E1.03 |Wejscie X4 ) o ) - Stop

E1.04 |Wejicie X5 31: Aktyyvaqa drugiego Zrodta polecenia uru- — Stop
chomienia

0 - Stop
0
0

H8.00 [Wejscie EX1 0 - Stop
0
0

H8.01 |Wejscie EX2 - Stop
H8.02 |Wejscie EX3 - Stop
H8.03 |Wejscie EX4 0 - Stop
Jezeli status wybranego wejscia cyfrowego zostanie zmieniony, gdy przetworni-
ca czestotliwosci pracuje, to zrédto polecenia uruchomienia zostanie przetgczo-

ne, a przetwornica czestotliwosci zwolni, aby sie zatrzymac. Aktywne / nieaktyw-
ne wejscie cyfrowe jest wyzwalane przez poziom napiecia.
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Po konfiguracji zrodta polecenia uruchomienia, ustaw U0.01 ,Sterowanie przy-
ciskiem stop", aby zdefiniowac funkcje przycisku <Stop> na panelu obstugi.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
, . |0: Aktywny tylko w czasie obstugi za pomo-
Sterowanie przyci- ca panelu
U0.01 |sku Stop (Zatrzy- ) 1 - Praca
maj) 1: A!(tywny we wszystkich sposobach stero-
wania
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12.5.3 Sterowanie kierunkiem

Sterowanie kierunkiem za pomocg panelu sterowania

Rzeczywisty kierunek jest sterowany przez konfiguracje parametru [U0.00] ,Ste-
rowanie kierunkiem za pomocg panelu" i [E0.17] ,Sterowanie kierunkiem".

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Sterowanie  kierunkiem  za|0: Do przodu
U0.00 pomoca panelu 1 Wiyt 0 - Praca
0: W przod / w tyt
1: Tylko w przdd
E0.17 [Sterowanie kierunkiem 2: Tylko w tyt 0 - Stop
3: Zamiana domysInego kie-
runku
[EO.17] nastawa [U0.00] nastawa  Kierunek rzeczywisty
, Do przodu Do przodu
0 W przod /[ w tyt Wiyt Wiyt
Do przodu Do przodu
1 Tylko w przéd W tvh Zatrzymanie przetwornicy i wy$wietlenie ko-
y du btedu 'dir1’
Zatrzymanie przetwornicy i wyswietlenie ko-
2 Tylko w tyt eebizetl du btedu 'dir2'
W tyt W tyt
5 Zamiana  domysinego Do przodu Wiyt
kierunku W tyt Do przodu
Tab. 12-9: Konfiguracja kierunku
l]%’ W przypadku koddéw bteddw 'dirl', 'dir2' dotyczacych kontroli kierun-

ku patrz Rozdz. 13.4 "Kod btedu" na str. 310.

Czestotliwos¢ pracy w tyt

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E0.11 Czestotliwos¢ pracy w tyt 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Stop

Gdy przetwornica pracuje w odwrotnym kierunku, czestotliwos¢ ustawienia jest
definiowana przez EO.11.
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= Ta czestotliwos¢ biegu wstecznego jest TYLKO aktywna, gdy prze-
twornica NIE pracuje w trybie sterowania z wieloma predkos$ciami,
prostym sterownikiem PLC lub w trybie sterowania PID.
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Czas martwy zmiany kierunku

Czas martwy wystepuje, jesli zmienia sie kierunek z kierunku przéd / tyt na tyt /
przéd, ktéry mozna zdefiniowac zgodnie z aktualnym zastosowaniem.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E0.18 |Czas martwy zmiany kierunku 0,0-60,0s 1,0 0,1 | Stop
Czestotliwosé A
wyjéciowa
Czestotliwos¢ |- ———--—-- Do przodu
zadana
. >
: : Czas
| ?
<>
[E0.18]:
Czestotliwo$¢ | _ _ _ _ N
zadana W tyt

Rys. 12-27: Czas martwy zmiany kierunku
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12.5.4 Ustawienie zachowania przy uruchomieniu

Wybor trybu uruchomienia

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Uruchomienie bezposrednie
1: Hamowanie pradem statym
przed uruchomieniem
E0.35 |Tryb uruchomienia 2: Uruchomienie ze $ledzeniem 0 _ Stop
predkosci
3: Automatyczne uruchomienie /
zatrzymanie na podstawie czes-
totliwosci zadanej

Uruchomienie bezposrednie

Tryb ten jest stosowany w aplikacjach z wysokim momentem tarcia statycznego i
niska bezwtadnoscig obcigzenia. Przetwornica czestotliwosci pracuje przy uzyciu
parametru [E0.36] ,,Czestotliwo$¢ poczatkowa" dla [E0.37] ,Czas podtrzymania
czestotliwosci poczatkowej", a nastepnie przyspiesza / zwalnia do czestotliwosci
zadanej z okreslonym czasem przyspieszenia / zwolnienia.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E0.36 |Czestotliwo$¢ uruchomienia |0,00-50,00 Hz 0,05 | 0,01 | Stop
Czas utrzymywania czestotli-| ~_
E0.37 wosci uruchomienia 0,0-20,0s 0,0 0,1 | Stop

Hz A

Czestotliwo$¢ [F------------=-mmmmmmmmmm e
zadana

Czestotliwo$¢ wyjsciowa

[E0.36]

0

-V

«—[E0.37]—>

Rys. 12-28: Uruchomienie bezposrednie
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n@’ Ustaw parametr E0.37 ,Czas utrzymywania czestotliwosci urucho-
mienia" na warto$¢ niezerowa, jezeli silnik musi zosta¢ uruchomiony
z okreslong czestotliwoscig uruchomienia.
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Hamowanie pradem statym przed uruchomieniem

= Hamowanie pradem statym (DC) stosuje sie w aplikacjach, w ktérych
wymagane jest regularne hamowanie w celu zatrzymania lub szybkie
zatrzymanie. Im wiekszy prad hamowania pradem statym, tym wiek-
sza sita hamowania. Przed uzyciem funkcji hamowania pragdem sta-
tym nalezy jednak wzig¢ pod uwage wytrzymatosc silnika.

»Hamowanie pradem statym przed uruchomieniem" jest stosowane w aplika-
cjach, w ktérych obcigzenie moze napotkac¢ ruch do przodu / do tytu w przypad-
ku, gdy przetwornica czestotliwosci jest w trybie zatrzymania.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Czas hamowania pradem sta-|y ~_
E0.38 jym przy uruchomieniu 0,0-20,0s 0,0 0,1 Stop
F0.39 |"rad hamowania pradem sta-| o5 oo, 00 | 01 | Stop
tym przy uruchomieniu

®: procentowa warto$¢ pragdu znamionowego przetwornicy czestotliwosci.

Hz A

Czestotliwo$¢ | _ ...
zadana

Czestotliwo$¢ wyjsciowa

0 y
~—[E0.38] t

Rys. 12-29: Hamowanie pradem statym przed uruchomieniem

Gdy [E0.38] # 0, zostanie wykonane hamowanie pragdem statym. Nastepnie prze-
twornica czestotliwosci zaczyna przyspiesza¢ do [E0.36] ,Czestotliwos¢ urucho-
mienia" przez okres [E0.37], a nastepnie przyspieszac¢ do czestotliwo$ci ustawia-
nia.
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Uruchomienie z wykryciem predkosci

Ten tryb jest stosowany po przejsciowym zaniku mocy w aplikacjach o duzym ob-
cigzeniu bezwtadnosciowym. Przetwornica czestotliwosci identyfikuje najpierw
predkos¢ obrotowa i kierunek obrotu silnika, a nastepnie uruchamia sie z bieza-
ca czestotliwoécig silnika w celu uzyskania ptynnego rozruchu bez uderzenia w
wirujacy silnik.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mySine
£0.42 |Wspdtczynnik odzysku napie-|, 10 1 | Stop
cia po $ledzeniu predkosci
Czas zwalniania $ledzenia
E0.43 predkoéc 0,5...20,0s 2,0 0,1 | Stop

E0.42 ustawia wspodtczynnik czasu dla napedu, aby przywrdéci¢ napiecie wyjscio-
we do poziomu okreslonego przez tryb V/f po sledzeniu predkosci. Im wieksza
wartos¢ ustawienia, tym szybsze jest odzyskiwanie napiecia. Ale wartos¢ usta-
wienia jest zbyt duza i spowoduje przetezenie. W przetwornicy matej mocy war-
tos¢ ta moze by¢ wieksza, w przetwornicy duzej mocy wartos¢ ta powinna usta-
wiona na mniejszg wartoscé.

E0.43 to czas opodznienia, ktéry ustawia akcje sledzenia predkosci. Ustaw czas
zwalniania z najwyzszej czestotliwosci wyjsciowej na najnizszag czestotliwos$é wyj-
$ciowa.

Czas zwalniania Wspdtczynnik czasowy odzyskiwania
$ledzenia predkosci E0.43 napiecia $ledzenia predkosci E0.42
|
WiE. | W | o
Polecenie uruchomienia 1 Czgstotliwos¢ zadana
[}

Goérna wartos¢ graniczna —— o
czestotliwosci wyjsciowej

Prad wyjsciowy

Rys. 12-30: Uruchomienie z wykryciem predkosci

l]g-’ Gdy przetwornica czestotliwosci uruchamia sie i przyspiesza, jesli
~czestotliwosc ustawiania" jest nizsza niz [E0.36] ,czestotliwo$¢ po-
czatkowa", przetwornica czestotliwosci najpierw uruchamia sie z
~czestotliwoscig uruchomienia" i pracuje dla [E0.37] ,,czas utrzymy-
wania czestotliwosci uruchomienia", a nastepnie zwalnia do ,usta-
wionej czestotliwosci ".
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Automatyczne uruchomienie / zatrzymanie na podstawie czestotliwo$ci zadanej

Przy pomocy tej funkcji przetwornica uruchamia sie, gdy czestotliwos$¢ ustawie-
nia z wejscia analogowego jest wyzsza niz warto$¢ progowa, i zatrzymuje sie,
gdy czestotliwos¢ nastawiania wejscia analogowego jest nizsza od wartosci pro-
gowej. Prég jest ustawiany przy pomocy parametru E0.41 "Warto$¢ progowa
czestotliwosci automatycznego uruchomienia / zatrzymania".

Aby korzystaé z tej funkcji, postepuj zgodnie z ponizszymi zasadami:

e Zrodto czestotliwosci ustawienia powinno by¢ ustawione na wejscia analogo-
we.

e Zrodto polecenia pierwszego i drugiego uruchomienia powinno by¢ ustawione
na '0: Panel

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
3: Automatyczne urucho-
- mienie / zatrzymanie na _
E0.35 [Tryb uruchomienia podstawie czestotliwosci 0 Stop
zadanej
Wartos$¢ progowa czestotliwosci au-
E0.41 [tomatycznego uruchomienia / za-|0,01...[E0.09] Hz 16,00 | 0,01 | Stop
trzymania
£0.00 Flerw§ze Zrodto zadawania czestot-|2: Wejscie analogowe All 0 _ Stop
Iwosc 3: Wejscie analogowe Al2
£0.02 \?v:)uégclie zrédto zadawania czestotli-|4: Wejscie analogowe EAI1 9 _ Stop
5: Wejscie analogowe EAI2
£0.01 E]lgr\]/\i/;ze zrédto polecenia urucho- 0 _ Stop
Drugie zrodto pol - hom 0: Panel
£0.03 ni;\ug|e Zrodto polecenia uruchomie- 1 _ Stop
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Hz A

Czestotliwosé

[E0.41] " 7 7 zadana przez
Al1/AI2

ms
<Stop>
<Uruchom>
Status W] WYL WE. WYL
przetwornicy -

Rys. 12-31: Automatyczne uruchamianie lub zatrzymywanie zgodnie z wartoscig progowa
czestotliwosci
e Jezeli czestotliwo$c ustawienia jest wyzsza niz [E0.41], przetwornica czestot-
liwos$ci uruchamia sie i automatycznie uruchamia czestotliwo$¢ ustawiania.
— Nacis$niecie <Stop> w tym momencie powoduje zatrzymanie przetwornicy
czestotliwosci.

— Ponowne naci$niecie przycisku <Uruchom> powoduje, Zze przetwornica
czestotliwosci zacznie ponownie dziataé.

[@; Podczas korzystania z tej funkcji, przed ustawieniem wejscia analo-
gowego najpierw nacisnij przycisk <Uruchom> .

e Gdy czestotliwos$¢ ustawien jest nizsza od [E0.41], przetwornica czestotliwos-
ci zatrzymuje sie automatycznie.
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= e Jesli wartosé graniczna [E0.41] jest wyzsza niz warto$¢ ustawie-
nia gornej czestotliwosci granicznej [E0.09], to wartos$¢ graniczna
bedzie ograniczona do gornej wartosci granicznej [E0.09].

e Upewnij sie, ze:

— Pierwsze i drugie zrodto polecenia uruchomienia sg dostepne
za posrednictwem panelu.

- Zrédtem zadawania aktywnej czestotliwoéci jest wejécie analo-
gowe.

— Prosty sterownik PLC, sterowanie PID i funkcja sterowania kro-
kowego sa dezaktywowane.

W przeciwnym razie E0.35 'Tryb uruchomienia' nie moze by¢ usta-
wiony na '3: Automatyczne uruchomienie / zatrzymanie na podsta-
wie czestotliwosci zadanej'. W takim przypadku wyswietlony zos-
tanie kod ostrzegawczy "PrSE", a przetwornica czestotliwosci
utrzymywana jest w stanie zatrzymania.
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12.5.5 Ustawienie zachowania przy zatrzymaniu

Ustawienie trybu zatrzymania

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
E0.50 |Tryb zatrzymania 0...2 0 - Stop
E1.00 [Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 |Wejscie X2 36 - Stop

E1.02 |Wejscie X3

E1.03 |Wejscie X4 ) - Stop

E1.04 [Wejscie X5 t15: Aktywaqa samoczynnego za- ~ Stop
rzymania

0 - Stop
0
0

H8.00 |Wejscie EX1 0 - Stop
0
0
0

H8.01 [Wejscie EX2 - Stop
H8.02 |Wejscie EX3 - Stop
H8.03 |Wejscie EX4 - Stop
e [E0.50] = 0: Zatrzymanie przez zwolnienie

Silnik zwalnia do zatrzymania zgodnie ze zdefiniowanym czasem zwalniania.

Jezeli ,czestotliwo$¢ wyjsciowa" jest nizsza niz [E0.52] ,,czestotliwo$¢ poczat-
kowa hamowania pragdem statym" i ,,czas hamowania pradem statym przy za-
trzymaniu" [E0.53] # 0, wiaczone zostaje hamowanie pragdem statym. 'Prad
hamowania pradem statym przy zatrzymaniu' jest okreslony przez [E0.54].

e [E0.50] = 1: Samoczynne zatrzymanie

Po uruchomieniu polecenia zatrzymania przetwornica zatrzymuje moc wyj-
$ciowa, a silnik zatrzymuje sie w sposdb mechaniczny dzieki mechanizmowi
wolnych obrotow.

'Samoczynne zatrzymanie' moze by¢ réwniez aktywowane przez wejscia cyfro-
we. Gdy cyfrowy sygnat wejsciowy jest aktywny, przetwornica czestotliwosci
zwalnia bieg, aby zatrzymac sie. Jesli cyfrowy sygnat wejsciowy jest nieaktyw-
ny, a polecenie uruchomienia jest aktywne, przetwornica czestotliwosci po-
wraca do poprzedniego stanu pracy.

e [E0.50] = 2: Toczenie sie po wydaniu polecenia zatrzymania, zwalnianie ze
zmiang kierunku

— Gdy aktywne jest zatrzymanie polecenia, silnik zwalnia, aby zatrzymac sie
jako [E0.50] = 1.

— Kiedy polecenie ,Kierunek” zostanie zmienione podczas biegu, silnik zwal-
nia sie do momentu zatrzymania zgodnie ze zdefiniowanym opdzZnieniem ja-
ko [E 0.50] = 0.
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= W przypadku wystgpienia btedu spowodowanego zbyt szybkim przy-
spieszeniem, wydtuzy¢ czas spowalniania lub obliczy¢, czy konieczne
jest dodatkowe hamowanie rezystorowe.
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Hamowanie pragdem statym podczas zwalniania w celu zatrzymania

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E0.50 |Tryb zatrzymania 0: Zatrzymanie przez zwolnienie 0 - Stop
Czestotliwo$¢ poczatkowa ha- _
E0.52 mowania pradem statym 0,00-50,00 Hz 0,00 0,01 | Stop
Czas hamowania pradem sta- o
E0.53 ym przy zatrzymaniu 0,0...20,0 5 (0,0: nieaktywne) 0,0 0,1 Stop
E0.54 |Frad hamowania prademsta- | 50,0, 00 | 01 | stop
ym przy zatrzymaniu
E1.00 [Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 [Wejscie X2 36 - Stop
E1.02 |Wejscie X3 0 - Stop
E1.03 |Wejscie X4 16: Akt ah . 0 - Stop
—— : Aktywacja hamowania pra- ~
E1.04 |Wejscie X5 dem statym przy zatrzymaniu 0 Stop
H8.00 |Wejscie EX1 0 - Stop
H8.01 |Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 |Wejscie EX3 0 - Stop
H8.03 |Wejscie EX4 0 - Stop

®: procentowa warto$¢ pragdu znamionowego przetwornicy czestotliwosci.
'Hamowanie pradem statym do zatrzymania' mozna aktywowac¢ na dwa sposoby:
e wedtug ustawien parametrow
- [E0.50]1=0
- [E0.53]1>0
- [E0.54]1>0
— [Czestotliwo$¢ wyjsciowa] < [E0.52]
e aktywowany za pomoca wejs¢ cyfrowych
- Kazde wejscie cyfrowe jest ustawione na '16: Aktywacja hamowania pra-
dem statym przy zatrzymaniu
- [E0.50]1=0
Hamowanie pragdem statym rozpoczyna sie, gdy zdefiniowany cyfrowy syg-
nat ngéciqu jest aktywny i zatrzymuje sie, gdy jest nieaktywny. Nie ma
ograniczenia czasowego.
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Prad ha

Czestotliwos¢ wyjéciowa

[E0.52)

Prad hamowania pradem statym

[E0.54]

Przypadek 1: Xn aktywne przed
rozpoczeciem hamowania pradem
stalym i nieaktywne przed [E0.53]
zakoniczeniem

Przypadek 2: Xn aktywne po
rozpoczeciu hamowania pradem
stalym i nieaktywne przed [E0.53]
zakonczeniem

Xn

Xn

Zadne wejscie cyfrowe nie jest ustawione na 16

Czestotliwosé wyjéciowa

[E0.52]

Zatrzymanie przez zwolnienie

mowania pradem statym

[E0.54]

Czas

Xn jest ustawione na 16

Zatrzymanie przez zwolnienie

Czas

[E0.53]

1

Czas

[E0.53] 4 Czas

Xn jest ustawione na 16

Czestotliwos¢ wyjsciowa

[E0.52]

Zatrzymanie przez
Zwolnienie

Prad hamowania pradem statym

[E0.54]

Czas

Przypadek 3: Xn aktywne pized  Xn
rozpoczeciem hamowania pradem
stafym i nieaktywne po [E0.53

O

[£0.53]1 ; Czas

1

Przypadek 4: Xn aktywne po
rozpoczeciu hamowania é)r%dem
statym i nieaktywne po [E0.53]
zakonczeniu

Xn

1

Rys. 12-32: Hamowanie pradem statym przy zatrzymaniu

Nadmierne hamo

wanie

Ta funkcja stuzy do uzyskania optymalnej skutecznosci hamowania przetwornicy
czestotliwosci w trybie sterowania V/f. Aby zrealizowac te funkcje, nalezy zwiek-
szy¢ ,Napiecie wyjsciowe przetwornicy" poprzez doktadne dostrojenie parame-
tru E0.55 ,,Wspodtczynnik hamowania przy przewzbudzeniu" podczas hamowania.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Eo.55 | Wspélczynnik hamowania 1,00...2,00 1,10 | 0,01 | Praca
) przy przewzbudzeniu e ’ ’

e Gdy [E0.55] = 1.00, 'Hamowanie przy przewzbudzeniu' jest nieaktywne.

o Wyzszy wspodtczynnik powoduje wyzsza site hamowania.

Nadmiernie wysoki wspétczynnik moze jednak powodowac btedy nadpradowe
(OC-1, OC-2, OC-3), przeciazenie przetwornika (OL-1), przeciagzenie silnika
(OL-2) lub prad udarowy / zwarcie (SC) . Zmniejsz ustawienie wspotczynnika
w takich przypadkach.
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Automatyczna stabilizacja napiecia

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Zawsze aktywny
0.10 Automatyczng stablllzac1a na- | 1: Zawsze wytaczony 0 Stop
pigcia 2: Nieaktywny tylko w czasie zwal-
niania
A bil 1P 200 VAC: 180...264 V 990
utomatyczna stabilizacja na- -
C0.11 piecia odniesienia 3P 200 VAC: 180...264 V 1 Stop
3P 380 VAC: 323...528V 380

C0.10 = 0: Wtaczone jest state sterowanie napieciem, a przetwornica automa-
tycznie kontroluje napiecie wyjsciowe w zakresie napiecia znamionowego silnika,
a napiecie wyjsciowe nie uzyska wiekszej wartosci niz napiecie znamionowe sil-
nika.

CO0.10 = 1: Stata kontrola napiecia jest wytgczona, a zatem napiecie wyj$ciowe
bedzie wprost proporcjonalne do napiecia wejsciowego.

l]g-’ Napiecie wyjsciowe moze by¢ wyzsze niz napiecie znamionowe silni-
ka.

C0.10 = 2: State sterowanie napieciem jest wytgczane podczas opdznienia. Ta
funkcja moze skutecznie zmniejszy¢ btad "OE" w przypadku szybkiego zwalnia-
nia.

W niektorych zastosowaniach, ktére wymagaja szybkiego zatrzymania, automa-
tyczna funkcja stabilizacji napiecia powinna by¢ zamknieta (C0.10 = 1 lub 2). W
tym przypadku silnik jest w trybie generowania, moment hamowania wytwarzany
przez napiecie regeneracyjne bedzie pomocny dla szybkiego zatrzymania silnika,
tak ze mozna uniknag¢ btedu nadmiernego napiecia, a nastepnie w procesie opo-
Zniania, gdy napiecie szyny DC jest wyzsze niz napiecie odniesienia ustawione
przez C0.11, napiecie wyjsciowe bedzie wyzsze, ale moze spowodowac to prze-
grzanie silnika.

CO0.11 jest aktywny tylko wtedy, gdy sterowanie statopradowe jest wytgczone
oraz podczas hamowania.
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12.5.6 Hamowanie rezystancyjne

Funkcja ta stuzy do uzyskania optymalnej skutecznosci hamowania przetwornicy
czestotliwosci w trybie sterowania V/f lub w trybie sterowania wektorowego
SVC.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine
2: Ochrona przepieciowa przy
utyku wytgczona, hamowanie re-
i . o zystancyjne wigczone
C0.25 |Tryb zapobiegania przepieciom . 3 - Stop
3: Ochrona przepieciowa przy
utyku wtgczona, hamowanie re-
zystancyjne wigczone
o o 1P 200 VAC: 300-390V 385
C0.15 wap'ec'e uruchomienia czopera 35556 vac 300-390 v 1 | Stop
amowania
3P 380 VAC: 600-785V 770
C0.16 |Cykl pracy czopera hamowania [1-100% 100 1 Stop
[@3 Parametry C0.15 i C0.16 dostepne s3g tylko w modelach 22KO0 i niz-

szych. W modelach 30KO0 i wyzszych moze by¢ wymagany zewnetrzny
czoper hamowania. Wiecej informacji na temat tych urzadzen zew-
netrznych mozna znalez¢ w dokumentacji R912007235.

Aby uzy¢ tej funkcji, wykonaj nastepujace czynnosci:
Krok 1: Aktywuj funkcje hamowania rezystora
Zestaw [C0.25] = '2: Ochrona przepieciowa przy utyku wytaczona, wtaczone jest

hamowanie rezystancyjne' lub '3: Ochrona przepieciowa przy utyku wtaczona,
hamowanie rezystancyjne wtaczone'.

Krok 2: Ustaw punkt hamowania na podstawie modelu

DomyslIny ,,Punkt rozpoczecia hamowania" jest inny w przypadku modeli 3P 380
VAC i 3P 200 VAC / 1P 200 VAC, ktére nalezy wyregulowaé, ustawiajgc parametr
CO0.15 ,Napiecie uruchomienia czopera hamowania" zgodnie z rzeczywistymi sy-
tuacjami.

Krok 3: Ustaw cykl roboczy

Ustaw parametr C0.16 "Cykl pracy czopera hamulca" zgodnie z rzeczywistymi sy-

tuacjami:

e Gdy napiecie magistrali DC jest wyzsze niz [C0.15] ,Napiecie uruchomienia
czopera hamowania”, czoper hamowania wtacza / wytacza sie odpowiednio
do obciazenia [C0.16] "Cykl obcigzenia czopera hamowania” z wewnetrzna
histereza.
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e Ustawienie nadmiernie niskiej wartosci parametru C0.16 'Cykl pracy czopera
hamowania' moze powodowac btad spowodowany przepieciem podczas ha-
mowania.

A
1 t2 1
g ) Cykl roboczy hamowania
1 1
:L)' | [CO0.16] = t1/t2 x 100 %
b |
1 ! 1
1 ! 1
WH
Wyt Czas
Rys. 12-33: Cykl roboczy hamowania
t1=t2x[C0.16] / 100%; t2 =1/ 100 Hz = 10 ms
A
Wi - vy
Wyt y >
| |
| |
| Histereza |
X X Napi_ecie_
: : magistrali
[C0.15]

Rys. 12-34: Histereza

Histereza dla roznych modeli zostata przedstawiona ponizej:
e 1P 200 VAC /3P 200 VAC: 10V
e 3P 380VAC: 15V
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12.6 Specjalne zachowania podczas pracy

12.6.1 Czestotliwos¢ przeskoku

Ta funkcja stuzy do zapobiezenia mechanicznemu rezonansowi silnika poprzez
zdefiniowanie czestotliwosci przeskoku.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
myslne
E0.70 |Czestotliwos¢ przeskoku 1 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Stop
E0.71 |Czestotliwos¢ przeskoku 2 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Stop
E0.72 |Czestotliwos¢ przeskoku 3 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Stop
E0.73 |Zakres czestotliwosci przeskoku 0,00-30,00 Hz 0,00 0,01 | Stop
£0.74 Wspotczynnik przyspieszania okienka 1.100 1 1 Stop
przeskoku

Zakresy ustawien dla trzech czestotliwosci przeskoku przedstawiono na poniz-
szym rysunku:

A Czestotliwos¢ wyjsciowa

L0 | J[E0.73]
(={0Jr4 )| S —————— J[E0.73]

[E0.70]|- - - - - -

[[E0.73]

Czestotliwo$¢ zadana

|

Rys. 12-35: Czestotliwos$¢ przeskoku

Punkty czestotliwosci przeskoku definiowane sg za pomocg parametrow
E0.70...E0.72. Pomijany zakres czestotliwosci lub granice sg okreslone przez pa-
rametr E0.73 (jak podano ponize)j:

e [Godrna czestotliwosé graniczna] = [Czestotliwo$é przeskoku] + [EQ.73]/2
e [Dolna czestotliwo$¢ graniczna] = [Czestotliwos$é przeskoku] - [E0.73]/2

Jezeli obecna ,czestotliwosé wyjsciowa" jest wyzsza niz ,gérna czestotliwosé
graniczna", a docelowy ,czestotliwos$¢ nastawienia" miesci sie w ,pomijanym za-
kresie czestotliwosci", rzeczywista czestotliwo$¢ wyjéciowa bedzie ograniczona
do ,gornej czestotliwosci granicznej".

Jezeli aktualna ,czestotliwos$¢ wyjsciowa" jest nizsza niz ,nizsza czestotliwosé
graniczna", a docelowa ,ustawiona czestotliwos$¢" miesci sie w ,zakresie czestot-
liwosci przeskoku", rzeczywista czestotliwos$¢ wyjsciowa bedzie ograniczona do
»dolnej czestotliwosci granicznej".
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n@’ e Jesli [E0.73] = 0,00, funkcja 'Czestotliwosc przeskoku' jest nieak-
tywna.

o NIE ustawiaj E0.70, E0.71 i E0.72 tak aby nie naktadaty sie na sie-
bie lub nie zagniezdzaty sie wzajemnie.

Parametr EO.74 stuzy do sterowania predkosci przyspieszania / zwalniania w ok-
nie pomijania, zakres tego wspotczynnika wynosi od 1 (normalna predkos¢) do
100 (100-krotnie wieksza predkosc¢ od normalnej predkosci).

1653 Rzeczywisty czas przyspieszania / zwalniania dla czestotliwosci prze-
skoku jest krotszy niz wartos¢ ustawienia, gdy wspodtczynnik jest
wiekszy niz 1.
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12.6.2 Funkcja Sterowania Krokowego

Polecenie ,Sterowanie krokowe" ma wyzszy priorytet i jest niezalezne od polece-
nia ,Uruchomienie/ Stop". Funkcja TYLKO moze by¢ ustawiona za pomoca wejs-
cia cyfrowego lub komunikacji. Aby uzy¢ tej funkcji, wykonaj nastepujace czyn-
nosci:

Krok 1: Wybierz dowolne 2 wejscia cyfrowe

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
myslne
E1.00 [Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 |Wejscie X2 36 - Stop
E1.02 |Wejscie X3 0 - Stop
E1.03 |Wejscie X4 gg w Pgiezzggnie sterowania krokowe- 0 _ Stop
E1.04 |Wejscie X5 38: Polecenie sterowania krokowe- 0 _ Stop
H8.00 |Wejscie EX1 gow tyt 0 - Stop
H8.01 |Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 |Wejscie EX3 0 - Stop
H8.03 |Wejscie EX4 0 - Stop
Krok 2: Ustawi¢ odpowiednie parametry.
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
E0.60 |Czestotliwos¢ krokowa 0,00...[E0.08] Hz 5,00 0,01 | Praca
F0.61 ggas przyspieszania krokowe-| 1 600 g5 50 | 01 |Praca
E0.62 |Czas zwalniania krokowego [0,1-6000,0s 5,0 0,1 | Praca

Po uruchomieniu polecenia ,Sterowanie krokowe" przetwornica czestotliwosci
pracuje natychmiast na [E0.60] ,,Czestotliwosci sterowania krokowego" z czasem
przyspieszenia / zwalniania zdefiniowanym przez ,Czas przyspieszenia sterowa-
nia krokowego" [E0.61] / ,Czas opdznienia sterowania krokowego" [EOQ. 62] bez
wzgledu na to, czy przetwornica czestotliwosci dziata, czy nie. Gdy polecenie
'Sterowanie krokowe' jest nieaktywne, silnik powraca do poprzedniego stanu.

e Konwerter jest przy ograniczniku

— 'Sterowanie krokowe' aktywne: Przyspiesz do [E0.60] 'Czestotliwos¢ kroko-
wa' zgodnie z [E0.61] 'Czas przyspieszania krokowego'.

— 'Sterowanie krokowe' nieaktywne: Czas hamowania jest zgodny z [E0.62]
'Czas zwalniania krokowego'.

e Przetwornica pracuje
— 'Czestotliwos$¢ wyjsciowa' jest wyzsza niz 'czestotliwos¢ Jog'
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— 'Sterowanie krokowe' aktywne: Zwolnij do [E0.60] "Zakres czestotliwosci
sterowania krokowego:" zgodnie z [E0.62] ,,Czas zwalniania krokowego".

— 'Sterowanie krokowe' nieaktywne: Przyspieszy¢ do poprzedniej "Czestot-
liwosci ustawien" zgodnie z [E0.26] "Czas przyspieszania".

— 'Czestotliwos¢ wyjsciowa' jest nizsza niz 'Czestotliwosc Jog'

— 'Sterowanie krokowe' aktywne: Przyspiesz do [E0.60] 'Czestotliwos$¢ kro-
kowa' zgodnie z [E0.61] 'Czas przyspieszania krokowego'.

— 'Sterowanie krokowe' nieaktywne: Zwolnij do poprzedniego ,Ustawienia
czestotliwosci" zgodnie z [EQ.27] "Czas zwalniania".

A Czestotliwo$é wyjsciowa
[E0.08] |======m o e e
/': :\\
4 | | N
7/ N
4 | | N
4 | | A Y
[E0.60] |mmmmmmmmm e e ¢ , . RS
1 | 1 |
| ! 1 |
1 | 1 |
| ! 1 1
1 | 1 l
| ! | |
1 ! | |
1 ! 1 |
1 | 1 |
I ! ! ! Czas
| | | | »
Rzeczywisty czas I ! Rzeczywisty i
‘ przyspieszania . . czas zwalniania |
i Zadany czas przyspieszania i E Zadany czas zwalniania E
Rys. 12-36: Czas zwalniania / przyspieszania krokowego
Polecenie sterowania krokowego Polecenie sterowania krokowego Stan prac
w przod w tyt y
Aktywne Aktywne Stop
Aktywne Nieaktywne Jogdo przodu
Nieaktywne Aktywne Jog w tyt
Tab. 12-10: Konfiguracja sterowania krokowego
= Jesdli kierunek polecenia sterowania krokowego nie jest zgodny z bie-

zacym kierunkiem pracy sterowania krokowego, przetwornica zatrzy-
muje sie zgodnie z [E0.50] ,, Tryb zatrzymania".
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12.6.3 Sterowanie 2-przewodowe / 3-przewodowe (do przodu / do tytu,
do tytu / zatrzymanie)

Tryb sterowania 2-przewodowego 1

Krok 1: Wtaczy¢ tryb 1 sterowania 2-przewodowego

Zestaw [E1.15] = '0: 2-przewodowy w przdod / stop, w tyt / stop'.
Krok 2: Zdefiniuj dwa wejscia cyfrowe

e Ustaw jedno z wejs$¢ cyfrowych na '35: Praca w przod (FWD)'
e Ustaw jedno z wejs$¢é cyfrowych na '36: Praca w tyt

Przyktad:

Potacz K1 z X1, i ustaw [E1.00] = '35: Praca w przéd (FWD)'.
Potacz K2 z X2, i ustaw [E1.01] = '36: Praca w tyt

K1
X1 (® —
K2
X2 (o) —
SC (o)
COM (o
+24 V (o
Rys. 12-37: Tryb sterowania 2-przewodowego 1
Logika sterowania pokazana jest w ponizszej tabeli:
K1 K2 Stan pracy
Otwarty Otwarty Stop
Zamkn. Otwarty Pracaw przdd
Otwarty Zamkn. Pracaw tyt
Zamkn. Zamkn. Stop

Tab. 12-11: Konfiguracja trybu 1 sterowania 2-przewodowego

l]@ Jezeli przetacznik K1 i K2 sg zamkniete w tym samym czasie, prze-
twornica czestotliwosci zatrzymuje sie zgodnie z [E0.50] ,Tryb za-
trzymania" i oba wskazniki LED FWD i REV zapalajg sie podczas za-
trzymania.
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Tryb sterowania 2-przewodowego 2 (do przodu / do tytu, praca / zatrzymanie)
Krok 1: Wtaczy¢ tryb 2 sterowania 2-przewodowego

Zestaw [E1.15] = '1: 2-przewodowy w przod / w tyt, praca / stop'.

Krok 2: Zdefiniuj dwa wejscia cyfrowe

e Ustaw jedno z wejs¢ cyfrowych na '35: Praca w przod (FWD)'

e Ustaw jedno z wejs$¢ cyfrowych na '36: Praca w tyt

Przyktad:

Potacz K1 z X1, i ustaw [E1.00] = '35: Praca w przéd (FWD)'.

Potacz K2 z X2, i ustaw [E1.01] = '36: Praca w tyt

K1
X1 (® —
K2
X2 (o) —
SC (o)
COM (o
+24 V (o)
Rys. 12-38: Tryb sterowania 2-przewodowego 2
Logika sterowania pokazana jest w ponizszej tabeli:
K1 K2 Stan pracy
Otwarty Otwarty Stop
Zamkn. Otwarty Pracaw przdd
Otwarty Zamkn. Stop
Zamkn. Zamkn. Pracaw tyt

Tab. 12-12: Konfiguracja trybu 2 sterowania 2-przewodowego
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Tryb 1 sterowania 3-przewodowego

Krok 1: Zdefiniuj 3 wejscia cyfrowe

e Ustaw jedno z wejs$¢ cyfrowych na '35: Praca w przod (FWD)'

e Ustaw jedno z wejs$¢ cyfrowych na '36: Praca w tyt

e Ustaw jedno z wejs$¢ cyfrowych na '25: Sterowanie 3-przewodowe'

Aby uzy¢ funkcji 3-przewodowej, najpierw zdefiniuj wejscia cyfrowe, a nastepnie
wiagcz tryb sterowania. W przeciwnym razie na panelu sterowania zostanie wy-
swietlony kod ostrzegawczy 'PrSE'.

Aby wytaczy¢ funkcje 3-przewodowa, najpierw nalezy wytaczy¢ tryb sterowania,
a nastepnie dezaktywowac funkcje '25: Sterowanie 3-przewodowe'. W przeciw-
nym razie wyswietli sie kod ostrzegawczy 'PrSE'.

Krok 2: Aktywowa¢ 3-przewodowe sterowanie 1

Zestaw [E1.15] = '2: Tryb sterowania 3-przewodowego 1'.

Przyktad:

Potacz K1 z X1, i ustaw [E1.00] = '35: Praca w przéd (FWD)', czuto$¢ zbocza.
Potacz K2 z X2, i ustaw [E1.01] = '36: Praca w tyt (REV)', czuto$¢ poziomu.

Potacz K3 z X3, i ustaw [E1.02] = '25: Sterowanie 3-przewodowe', poziom czu-
tosci.

Rys. 12-39: Sterowanie 3-przewodowe 1

Logika sterowania pokazana jest w ponizszej tabeli:

K3 K1 K2 Stan pracy
Otwarty Nieaktywne / Zbocze ~ Otwarty / Zamkn Stop

Otwarty Nieaktywne / Zbocze ~ Otwarty / Zamkn Stop

Zamkn. Zbocze Otwarty Pracaw przdd
Zamkn. Nieaktywne / Zbocze ~ Zamkn. Pracaw tyt

Tab. 12-13: Konfiguracja sterowania 3-przewodowego
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Tryb 2 sterowania 3-przewodowego

W odroéznieniu od trybu sterowania 3-przewodowego 1, tryb sterowania 3-prze-
wodowego 2 ma charakterystyke od strony zbocza dla zaciskow sterowania kie-
runkiem.

Krok 1: Zdefiniuj 3 wejscia cyfrowe

e Ustaw jedno z wejs$¢ cyfrowych na '35: Praca w przod (FWD)'

e Ustaw jedno z wejs$¢ cyfrowych na '36: Praca w tyt

e Ustaw jedno z wejs$¢ cyfrowych na '25: Sterowanie 3-przewodowe'

Krok 2: Aktywuj 'Tryb sterowania 3-przewodowego 2', ustawiajac '[E1.15] = 3'
Przyktad:

K1 podtaczono do X1, ustaw [E1.00] = '35: Praca w przod (FWD)', czutosc zbo-
cza.

K2 podtaczono do X2, ustaw [E1.01] = '36: Praca w tyt (REV) ", czuta na zbocze.

K3 podtaczono do X3, ustaw [E1.02] = '25: Sterowanie 3-przewodowe', poziom
czutosci.

Rys. 12-40: Tryb sterowania 3-przewodowego 2

K3 K1 K2 Stan pracy
Otwarty Zbocze [ nieaktywne Zbocze / nieaktywne Stop

Zamkn. Zbocze Nieaktywne Pracaw przod
Zamkn. Nieaktywne Zbocze Praca w tyt
Zamkn. Zbocze Zbocze Bez zmiany

Tab. 12-14: Konfiguracja sterowania 3-przewodowego

n@’ W sterowaniu 2-przewodowym / 3-przewodowym sprawdz i upewnij
sie, ze ustawienie kierunku spetnia wymagania w aktualnym zastoso-
waniu. Jesli polecenie kierunku zostanie zmienione, gdy przetworni-
ca czestotliwosci pracuje, aktywny jest [E0.18] ,czas martwy zmiany
kierunku".
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Praca / Stop

Aby uzyskac szczegotowe informacje na temat trybu pracy / zatrzymania, patrz
Rozdz. "Dostosowanie czestotliwosci ustawien za pomoca funkcji wielu predkos-
ci" nastr. 177.
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12.7 Funkcje specjalne

12.7.1 Funkcja licznika

Wewnetrzny licznik liczy impulsy wej$ciowe otrzymane z 'wejscia cyfrowego' i
poréwnuje je z wartoscig nastawczga 'Srodkowej wartosci licznika' lub 'wartosci
docelowej licznika'.

Sygnat wyjsciowy ,Osiagniecie $redniej wartosci" lub ,,Osiggniecie wartosci do-
celowej" jest wskazywany przez wyjscie DO1 lub przekaznik 1, gdy wartos¢ licz-
nika jest rowna wartosci ustawionej wartosci.

Licznik jest kasowany, a sygnat wyjsciowy DO1 lub przekaznik 1 sg resetowane
przez prawidtowy sygnat zbocza innego wejscia cyfrowego zdefiniowanego jako
»,Zerowanie licznika".

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
E1.00 |Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 [Wejscie X2 36 - Stop
E1.02 [Wejscie X3 0 - Stop
E1.03 |Wejscie X4 -

03 eJ.s’c!e 39: Wejscie licznika 0 Stop
E1.04 |Wejscie X5 40:7 io licanik 0 - Stop
H8.00 [Wejécie EX1 - cerowanie ezt 0 ~ [ stop
H8.01 |Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 |Wejscie EX3 0 - Stop
H8.03 [Wejscie EX4 0 - Stop
E2.80 |Warto$é¢ srodkowa licznika |0 - [E2.81] 0 1 Praca
E2.81 |Warto$¢ docelowa licznika |[E2.80] - 9999 0 1 Praca
E2.01 |Ustawienie wyj$cia DO1 16: Osiagniecie wartosci docelowej 1 - Stop

licznika
E2.15 Wybor wyjscia przekazniko- 17: Osiagniecie warto$ci Srodkowej 1 - Stop
wego 1 S
licznika
Przyktad:

Wejscie X1 definiowane jest jako '39: Wejscie licznika'.
Wejscie X2 definiowane jest jako '40: Zerowanie licznika'.
Okablowanie pokazano na ponizszym rysunku:
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K1
X1 (@) A
K2
X2 @® 4
SC (9)
COM (9)
124V @

Rys. 12-41: Konfiguracja wejscia cyfrowego
Potacz K1 z X1 i ustaw [E1.00] = '39: Wejscie licznika'.
Potacz K2 z X2 i ustaw [E1.01] = '40: Zerowanie licznika'.

K1 K2 Stan pracy Stan
Nieaktywne Nieaktywne

i Wewnetrzna warto$¢ licznika pozostaje przy
Warto$¢ licznika
Zbocze Nieaktywne £9 801/ E2.81 [E2.80]/[E2.81]
- [£2.80]/[E2.81] Wyjscie cyfrowe jest aktywne

Wewnetrzna wartos¢ licznika jest resetowana do

¢

o

Zbocze Zbocze Licznik jest zerowany
Wyjscie cyfrowe jest nieaktywne

Tab. 12-15: Funkcja licznika

Sygnat 'Wyjscie DO1' lub 'Wyjscie przekaznika 1'i stan jest nastepujacy:

e [E2.01]/[E2.15] = '16: Osiaggniecie wartosci docelowej licznika'

Gdy licznik wewnetrzny odbiera z ,wejscia X1" liczbe impulsu wejsciowego,
ktora jest rowna [E2.81] ,Wartos¢ docelowa licznika".

e [E2.01]/[E2.15] ='17: Osiagniecie wartosci srodkowej licznika'

Gdy licznik wewnetrzny odbiera z "wejscia X1" liczbe impulsu wejsciowego,
ktora jest rowna [E2.80] ,,.Srodkowa wartos$¢ licznika".

Sygnat resetowany jest przez nastepny prawidtowy sygnat zbocza ,,wejscia X2",
ktory jest zdefiniowany jako '40: Zerowanie licznika'.

Przyktad:
[E2.80] = 5, [E2.81] =8
Zachowanie wyjsciowe jest opisane ponizej:
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Din (39) 1 2 3 4 . 5 6 7 | 8 9

Dout (16) I—I—
Dout (17) I L
Din (40) |_|

Rys. 12-42: Zachowanie wyjscia

= e Jesli ustawienie dowolnego parametru E2.80, E2.81 i / lub stanu
zdefiniowanych wej$¢ cyfrowych zostanie zmienione, wartosé licz-
nika zostanie zresetowana, a wyjscia cyfrowe zostang natychmiast
zdezaktywowane.

e Dopuszczalna, maksymalna cyfrowa czestotliwos¢é wejsciowa wy-
nosi 50 Hz, a dopuszczalne, minimalne pasmo impulsu (zaréwno
aktywne, jak i nieaktywne) jest wieksza od 8 ms.
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Ta funkcja stuzy do wykrywania réznicy miedzy czestotliwoscig wyjéciowg a czes-
totliwoscig zadang. Gdy roznica miesci sie w zakresie szerokosci wykrywania
czestotliwosci, zostanie wygenerowany sygnat wskazania dla dalszych procesow

w aplikacji.
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E2.01 |Ustawienie wyjscia DO1 1 - Stop
E2.15 [Wybor wyjscia przekaznikowego 1 1 - Stop
H8.20 |Ustawienie wyjscia EDO 1 - Stop
H8.21 Wy,bpr rozszerzonego wyjscia prze- 1 _ Stop
kaznikowego
Wybor rozszerzonego wyjscia prze- o o _
H9.00 kaznikowego 1 4: Osiggniecie predkosci 0 Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia prze- _
H9.01 kaznikowego 2 0 Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia prze- B
H9.02 kaznikowego 3 0 Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia prze- _
H9.03 kaznikowego 4 0 Stop
E2.70 Eze“’kosc pasma czgstotliwosci wy-1 o 400,00 Hz 2,50 | 0,01 |Praca
rywane

Sygnat ,,Osiggniecie predkosci" jest aktywny na wybranym zacisku wyjsciowym,
gdy roznica miedzy ,Czestotliwoscig wyjsciowa" a "Czestotliwoscig ustawienia"
miesci sie w zakresie okre$lonym parametrem E2.70 ,,Szeroko$¢ pasma wykry-
wania czestotliwosci":
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A Czestotliwosé wyjsciowa

Czestotliwo$¢ zadana

|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
A Wyjscie cyfrowe!
|
|
|
|

|_| Czas

Rys. 12-43: Osiagniecie czestotliwosci
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12.7.3 Wykrywanie poziomu czestotliwosci
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Ta funkcja stuzy do wykrywania réznicy miedzy czestotliwoscig wyj$ciowg a czes-
totliwoscig zadang. Sygnat wskazania zostanie wygenerowany TYLKO gdy czes-
totliwos¢ wyjsciowa jest WYZSZA niz dolna granica poziomu wykrywania czestot-
liwosci. Sygnat wskazania moze by¢ uzyty do dalszego procesu w aplikacji.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

E2.01 |Ustawienie wyjscia DO1 1 - Stop

E2.15 [Wybor wyjscia przekaznikowego 1 1 - Stop

H8.20 |Ustawienie wyjscia EDO 1 - Stop

HB8.21 \|:Vybér rozszerzonego wyjscia przekazni- 1 _ Stop
owego
Wybor rozszerzonego wyjscia przekazni- _

H9.00 kowego 1 5,6 0 Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia przekazni- _

H9.01 kowego 2 0 Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia przekazni- B

H9.02 kowego 3 0 Stop
Wybdr rozszerzonego wyjscia przekazni- _

H9.03 kowego 4 0 Stop

E2.71 |Poziom czestotliwosci wykrywanej FDT1 |0,00...400,00 Hz 50,00 | 0,01 | Praca
Szerokos$¢ pasma poziomu czestotliwoSci

E2.72 wykrywanej FDT1 0,00...[E2.71] Hz 1,00 | 0,01 | Praca

E2.73 |Poziom czestotliwosci wykrywanej FDT2 |0,00...400,00 Hz 25,00 | 0,01 | Praca
Szeroko$¢ pasma poziomu czestotliwosci

E2.74 wykrywanej FDT2 0,00...[E2.73] Hz 1,00 | 0,01 | Praca

Wybrany cyfrowy sygnat wyjsciowy i stan jest nastepujacy:

e [E2.01]/[E2.15] = 5: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT1)

— Aktywne, gdy 'Czestotliwos$¢ wyjsciowa' jest wyzsza niz [E2.71]

— Nieaktywne, gdy 'Czestotliwos$¢ wyjéciowa' jest nizsza niz [E2.71] - [E2.72]
e [E2.01]/[E2.15] = 6: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT2)

- Aktywne, gdy 'Czestotliwos¢ wyjsciowa' jest wyzsza niz [E2.73]

— Nieaktywne, gdy 'Czestotliwos¢ wyjéciowa' jest nizsza niz [E2.73] - [E2.74]

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

225/519



Bosch Rexroth AG
Funkcje i parametry

Szereg EFC x610

[E2.71] (lub [E2.73])

A Czestotliwosé wyjsciowa

Czas
A Wyjscie cyfrowe
Czas
Rys. 12-44: Wykrycie poziomu czestotliwosci
12.7.4 Wyswietlacz wartosci pradu o wysokiej rozdzielczosci
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy | niado- | Min. | Atryb.
mysine
Czas filtra pradu wyjsciowego w wysokiej _
E5.01 rozdzielczosci 5-500ms 40 1 Praca
d0.98 |Prad wyjsciowy w wysokiej rozdzielczosci |- - 0,01 |Odczyt

E5.01 stuzy do ustawiania statej czasowej dynamicznego pradu wyjsciowego w
aplikacjach, w ktérych do monitorowania lub sterowania wymagana jest wysoka
rozdzielczo$¢ z dwoma miejscami dziesietnymi.
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12.8 Prosty PLC

12.8.1 Funkcja Opis

Prosty sterownik PLC to sterownik pracujacy w automatycznym trybie pracy
opartym na biezgcym czasie przyspieszania / zwalniania, ustawianiu czestotli-
wosci, czasie trwania i kierunku obrotéw.

Prosty sterownik PLC sktada sie z 16 poziomdw, z ktérych kazdy ma wtasne us-
tawienia czasu przyspieszenia, czasu zwalniania, czestotliwosci ustawiania, kie-
runku i czasu trwania. Przyktad sterowania poprzez prosty sterownik PLC poka-
zano na ponizszym rysunku:

fout “
: | s L
: : : E t
E TAcc : TRun : TDec E
fay. Czestotliwos$¢ wyjsciowa Teraca Czas pracy etapu
w Czas T,w. Czas zwalniania

Torys. Czas przyspieszania
Rys. 12-45: Przyktad sterowania poprzez prosty sterownik PLC

Zrédio czestotli- ., . - Kierunek obrotéw i czas przyspieszenia /
woddi Zraodto polecenia uruchomienia wolnienia
Panel obstugi [E3.60], [E3.62], [E3.64], [E3.66]
Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe [E3.68], [E3.70], [E3.72], [E3.74]
Prosty PLC

I [E3.76], [E3.78], [E3.80], [E3.82]

Komunikacja
[E3.84], [E3.86], [E3.88], [E3.90]

Tab. 12-16: Konfiguracja prostego PLC
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12.8.2 Ustawianie trybu prostego PLC

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E3.00 | Trybpracy prostegoPLC [0-3 0 - Stop
E3.01 | Mnoznik czasu prostego PLC [1...60 1 1 Stop
E3.02 | Numer cyklu prostego PLC [1...1,000 1 1 Stop

e [E3.00] = 0: Nieaktywne
e [E3.00] = 1: Zatrzymanie po wybranym cyklu

W tym trybie przetwornica czestotliwosci zwalnia do 0,00 Hz po ostatnim po-
ziomie prostego sterownika PLC, a nastepnie zatrzymuje sie zgodnie ze skon-
figurowanym trybem zatrzymania.

e [E3.00] = 2: Cykl ciggty

W tym trybie przetwornica czestotliwos$ci zwalnia do 0,00 Hz po ostatnim po-
ziomie prostego sterownika PLC, a nastepnie automatycznie uruchamia nowy
cykl.

e [E3.00] = 3: Uruchomienie ostatniego etapu po wybranym cyklu

W tym trybie przetwornica czestotliwosci pracuje z czestotliwoscig ustawiania
ostatniego stopnia prostego sterownika PLC.

Rzeczywisty czas trwania kazdego poziomu jest okreslony przez nastepujace
réwnanie (przyjmij poziom 0 jako przyktad):

Tpraca = [E3.61] x [E3.01]
W oparciu o powyzsze réwnanie maksymalny czas trwania jednego cyklu wynosi:
8 x 6,000.0 s x 60 = 800 godzin.
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12.8.3 Ustaw predkos$¢ / kierunek / czas przyspieszania i zwalniania

Kod

Nazwa

Zakres nastawy

Ustawie-
niado- | Min. | Atryb.
mysine

E0.07

Tryb zapisywania cyfrowo

0,00 - [E0.09] Hz

50,00 | 0,01 | Praca

E3.40

Czestotliwos¢ dla wielu
predkosci 1

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 [0,01] Praca

E3.41

Czestotliwosc dla wielu
predkosci 2

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 |0,01 | Praca

E3.42

Czestotliwos¢ dla wielu
predkosci 3

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 [0,01] Praca

E3.43

Czestotliwos¢ dla wielu
predkosci 4

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 [0,01 | Praca

E3.44

Czestotliwosc dla wielu
predkosci 5

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 |0,01 | Praca

E3.45

Czestotliwos¢ dla wielu
predkosci 6

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 {0,01] Praca

E3.46

Czestotliwosc dla wielu

predkosci 7

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 |0,01 | Praca

Czestotliwos¢

E3.47 predkosci 8

dla wielu

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 {0,01] Praca

Czestotliwos¢

E3.48 predkosci 9

d

a wielu

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 |0,01 | Praca

Czestotliwos¢

E3.49 | redkosci 10

dla wielu

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 |0,01 | Praca

Czestotliwos¢

E3.50 predkosci 11

dla wielu

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 {0,01] Praca

Czestotliwos¢

E3.51 predkosci 12

dla wielu

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 [0,01 | Praca

Czestotliwos¢

E3.52 | redkosci 13

dla wielu

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 {0,01] Praca

Czestotliwos¢

E3.53 predkosci 14

dla wielu

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 |0,01 | Praca

Czestotliwos¢

E3.54 | Credkosci 15

dla wielu

0,00 - [E0.09] Hz

0,00 [0,01 | Praca
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Szereg EFC x610

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine
E3.60 |[Czynnos¢ etapu O 011 - Stop
E3.62 |Czynnos¢ etapu 1 011,012,013,014,015,016,017, ["p11 - | Stop
— 018,021, 022,023, 024,025, 026,
E3.64 Czynnoscetapu 2 027,028,031, 032,033, 034, 035, 011 - StOp
E3.66 |Czynnosc¢ etapu 3 036,037,038,041, 042,043,044, 011 - Stop
E3.68 |Czynnosc etapu 4 045,046,047,048,051,052,053, 17 - | Stop
— 054, 055, 056,057,058, 061, 062,

E3.70 |Czynno$¢ etapu 5 063, 064, 065, 066, 067, 068, 071, 011 - Stop
E3.72 [Czynnos¢ etapu 6 072,073,074,075,076,077,078, | 011 - | Stop
74 oot 1|0 082055054 09 80087 [To11 || s
E3.76 Czynnoscetapu 8 117,118,121,122, 123,124,125, 011 - Stop
E3.78 [Czynnosc etapu 9 126,127,128,131,132,133,134, | 011 - | Stop
E3.80 Czynno%c, etapu 10 }22 %ig %% 51873 ijé 1‘51% %gg 011 - Stop
E3.82 |Czynnosc¢ etapu 11 153,154, 155, 156, 157, 158, 161, 011 - Stop
E3.84 [Czynnosé etapu 12 162,163, 164, 165, 166, 167,168, | 011 - | Stop
£3.86 [Caynnosc etapu 13 gé; %Zﬁj 123; }gg; %273451: %gg: %;g: 011 | - | Stop
E3.88 |Czynnosc etapu 14 187,188 011 - | Stop
E3.90 [Czynnosc etapu 15 011 - | Stop
E3.61 |Czas pracy etapu 0 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.63 |Czas pracy etapu 1 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.65 |Czas pracy etapu 2 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.67 |Czas pracy etapu 3 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.69 |Czas pracy etapu 4 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.71 |Czas pracy etapu 5 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.73 |Czas pracy etapu 6 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.75 |Czas pracy etapu 7 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.77 |Czas pracy etapu 8 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.79 |Czas pracy etapu 9 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.81 |Czas pracy etapu 10 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.83 |Czas pracy etapu 11 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.85 |Czas pracy etapu 12 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.87 |Czas pracy etapu 13 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.89 |Czas pracy etapu 14 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.91 |Czas pracy etapu 15 0,0...6,000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E0.26 |Czas przyspieszania 0,1...6000,0s DOM | 0,1 | Praca
E0.27 |Czas zwalniania 0,1...6000,0s DOM | 0,1 | Praca
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Kod

Nazwa

Zakres nastawy

Ustawie-
niado-

Min.

Atryb.

mysine

E3.10 |Czas przyspieszania 2

0,1-6000,0s

10,0 | 0,1 | Praca

E3.11 |Czas zwalniania 2

0,1-6000,0s

10,0 | 0,1 | Praca

E3.12 |Czas przyspieszania 3

0,1-6000,0s

10,0 0,1 | Praca

E3.13 |Czas zwalniania 3

0,1-6000,0s

10,0 0,1 | Praca

E3.14 |Czas przyspieszania 4

0,1-6000,0s

10,0 0,1 | Praca

E3.15 |Czas zwalniania 4

0,1-6000,0s

10,0 | 0,1 | Praca

E3.16 |Czas przyspieszania 5

0,1...6000,0s

10,0 | 0,1 | Praca

E3.17 |Czas zwalniania 5

0,1...6000,0s

10,0 | 0,1 | Praca

E3.18 |Czas przyspieszania 6

0,1-6000,0s

10,0 | 0,1 | Praca

E3.19 |Czas zwalniania 6

0,1-6000,0s

10,0 0,1 | Praca

E3.20 |Czas przyspieszania 7

0,1-6000,0s

10,0 0,1 | Praca

E3.21 |Czas zwalniania 7

0,1-6000,0s

10,0 0,1 | Praca

E3.22 |Czas przyspieszania 8

0,1-6000,0s

10,0 | 0,1 | Praca

E3.23 |Czas zwalniania 8

0,1-6000,0s

10,0 | 0,1 | Praca

Definicja etapu, patrzRozdz. "Dostosowanie czestotliwosci ustawien za pomoca
funkcji wielu predkosci" na str. 177.

= e Jesli czas przebiegu etapu jest ustawiony na 0, prosty sterownik
PLC pomija ten etap.

e 'Sterowanie PID' ma wyzszy priorytet niz 'Sterowanie poprzez
prosty sterownik PLC'. Aby uzy¢ 'Prostego sterownika PLC', naj-

pierw nalezy dezaktywowac 'Sterowanie PID".

12.8.4 Zatrzymanie i wstrzymanie sterowania prostego sterownika PLC

Aktywne ,Sterowanie poprzez prosty sterownik PLC” moze by¢ zatrzymane lub
wstrzymane przez konfiguracje wejs¢ cyfrowych z funkcjami ,,Zatrzymanie w ra-
mach prostego PLC" lub ,Wstrzymanie w ramach prostego PLC".
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Szereg EFC x610

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

E1.00 Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 Wejscie X2 36 - Stop
E1.02 Wejscie X3 0 - Stop
£1.03 Wejscie X4 SEC Zatrzymanie w ramach prostego 0 _ Stop
E1.04 Wejscie X5 . 0 - Stop
H8.00 Wejécie EXT EZP \Il_Vétrzymanle w ramach proste- 0 - Stop
H8.01 Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 Wejscie EX3 0 - Stop
H8.03 Wejscie EX4 0 - Stop

e 26: Zatrzymanie w ramach prostego PLC

Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sygnat wyjsciowy do nastepnego uak-
tywnienia "Uruchom polecenie", a silnik zatrzymuje sie.

e 27: Wstrzymanie w ramach prostego PLC

'Sterowanie PLC' jest wstrzymane, a przetwornica czestotliwosci zwalnia do
pracy z czestotliwoscig 0 Hz do momentu, az sygnat przerwy stanie sie nieak-
tywny.

Typowy prosty proces wstrzymania PLC jest przedstawiony w ponizszej tabeli:

Prosty PLC  polecenie

uru-

Etap przerwa chomienia Status przetwornicy Opis
) Proste cykle PLC z
1  Nieaktywne  Aktywne Praca ) ]
na kazdym etapie
L Czas zwol. jest zgodny
Zwalnianie do 0 Hz do aktual ' '
o aktualnego prostego ste-
2 Aktywne Aktywne (Brak hamowania pradem ronika PLCg prostes
statym przy zatrzymaniu) o
Ustawienie etapu
Czas przys. jest zgodny z
Przyspiesz do i ien
3 Nieaktywne Aktywne ysp : poprzedni stopien prostego
poprzedni etap PLC
ustawienie przed przerwa
4 Nieaktywne Nieaktywne Stop Zatrzymanie zgodnie z [E0.50]
Uruchom ponownie od 1€
5  Nieaktywne  Aktywne Praca ! RoncH!

Tab. 12-17: Proces wstrzymania w ramach prostego PLC
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12.8.5 Wskazanie stanu prostego sterownika PLC

Sygnat wskazania jest aktywny poprzez ,wyjscie DO1" lub ,wyj$cie przekaznika
1", gdy zakonczy sie prosty cykl PLC lub stopien.

Zdefiniuj wyjscie z odpowiednimi sygnatami wskazania jak ponize;j:

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mySine
E2.01 |Ustawienie wyjscia DO1 1 - Stop
E2.15 [Wybor wyjscia przekaznikowego 1 1 - Stop
H8.20 |Ustawienie wyjscia EDO 1 - Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia prze-
H8.21 | 2. 1 - Stop
kazm,kowego — 7: Etap prostego PLC za-
H9.00 W){b(?f rozszerzonego wyjscia prze- konczony 0 _ Stop
kaznikowego 1
T — 8: Cykl prostego PLC za-
ybor rozszerzonego wyjscia prze-|korczon _
H9.01 kaznikowego 2 d 0 Stop
Wybdr rozszerzonego wyjscia prze- _
H9.02 kaznikowego 3 0 Stop
H9.03 Wy,bpr rozszerzonego wyjscia prze- 0 _ Stop
kaznikowego 4

e 7: Etap prostego PLC zakoriczony

-v

T R
PTON i T14 1 T2 4T3 1 T4l 1 T5: 1 T6! (T7i (T8I 1T9: iT10} T11i T12! IT13! 1T14! IT15)
P P P o D e e e D o o e D e e

H " ' H N i H ' H H ' '

dow ; P

il a A nins

fouyt. Cz§§t9tliwoéé wyjsciowa w Czas
duwy. Wyjscie cyfrowe

-

Rys. 12-46: Etap prostego PLC zakoriczony

Po zakonczeniu tego poziomu sygnat impulsowy jest aktywny przez 0,5 s. Kaz-
dy poziom z czasem przebiegu 0,0 s zostaje pominiety bez wyjscia impulsowe-
go.
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— Jezeli czas pracy jednego stopnia jest na tyle krotki, ze koriczy sie przed za-
koniczeniem etapu ,etap prostego PLC zakonczony” , sygnat pozostaje ak-
tywny, a obliczanie czasu trwania impulsu jest ponownie uruchamiane.

— Jezeli ustawiona czestotliwo$¢ nastepnego stopnia jest nizsza niz czestotli-
wos$¢ aktualnego stopnia, przetwornica czestotliwosci zwalnia do nastepne-
go stopnia w czasie zwalniania biezgcego stopnia.

Jezeli ustawiona czestotliwo$¢ nastepnego poziomu jest wyzsza niz czes-
totliwos¢ aktualnego poziomu, przetwornica czestotliwosci przyspiesza do
nastepnego poziomu z czasem przyspieszania nastepnego poziomu.

e 8: Cykl prostego PLC zakonczony

four

iad 4

T5i |76 Tel 1T9! iT10[ !T11i IT12i T14! 1T15)
: .

| TO 1! L2 ET3E ‘T4l ' T7 ' iT13}
— > > —h Y D d
dout :
t
fuyt. Czestotliwo$¢ wyjsciowa w Czas

dwy. Wyjscie cyfrowe
Rys. 12-47: Cykl prostego PLC zakoriczony

Po zakonczeniu cyklu sygnat impulsowy jest aktywny przez czas 0,5 s.
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12.9 Sterowanie PID

12.9.1 Funkcja Opis

Sterowanie PID jest wykorzystywana w sterowaniach procesowych, takich jak
kontrola przeptywu, kontrola ci$nienia, kontrola temperatury i kontrola innych
wartosci procesowych. W regulacji PID tworzony jest uktad ujemnego sprzezenia
zwrotnego z operacjami proporcjonalnymi, catkowymi i pochodnymi w oparciu o
roznice miedzy wartosciami odniesienia i ich sprzezeniem zwrotnym. W ten spo-
s6b zmniejsza sie réznica miedzy rzeczywistym wyjsciem a odniesieniem.

Podstawowa zasada kontroli jest pokazana na ponizszym rysunku:

<—| Potencjometr na panelu |
P <—| Nastawa cyfrowa na panelu |
3 <—| Wejscie analogowe Al |

<—| Wejécie analogowe AI2
<—| Wejécie analogowe EAI
<—| e ——
<—| Komunikacja |
<—l«nzlogowa procesowa wartosé odniesienia PID [E4. u3]|

4—' Procesowa wartosé odniesienia predkosci PID [E4.04] |

IH\

Aktywacja PID | PlDakywne
T 1° [E4001#0
Tryb regulacji [E4.31]

[E4.16]

Czas catkowania|

Warto$¢ odniesienia T xT) -—-Lk=

1 S e
C Strefa nieczulosci PID ienie czesci Ograniczeniel Czestotliwos¢ zadana
[odn.] - [Sygnat zwrotny] proporcjonalnej U Nt |
LI e W
L e
rézniczkowania
TdxT
— Wysoka wartos¢ graniczna Niska warto$¢ graniczna
Sygnat zwrotny o [ Weiscie ansogowe At
/ | [ |Weiscic analogone A2
"7 l&——{Wejscie analogowe EAI
— 2
[ &——{Wejscie impuisowe X5
| Okres probkowania T [E4.18] / “Eooe] / / Teoop /
—_—— el

Rys. 12-48: Zasada sterowania PID
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12.9.2 Wybdr odniesienia i sygnatu zwrotnego

Przed uzyciem funkcji sterowania PID nalezy sie upewnic¢, ze [E1.00]...[E1.04] =
'41: Dezaktywacja regulatora PID

Wykonaj nastepujace kroki, aby skonfigurowac¢ warto$¢ odniesienia PID:

Krok 1: Wybierz kanat odniesienia PID

Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy d‘mﬁ Min. | Atryb.
ne
E4.00 (Kanat odniesienia PID 0...10 0 - Stop
£4.03 A.nalhogowa procesowa wartos¢ odnie- 0,00-10,00 0,00 | 001 | Praca
sienia PID
Procesowa warto$¢ odniesienia pred-| .
E4.04 kogei PID 0-30 000 obr./min 0 1 Praca

e [E4.00] = O: Nieaktywne
Funkcja sterowania PID jest nieaktywna.
e [E4.00] = 1: Potencjometr na panelu

Wartos¢ odniesienia jest regulowana za pomocag potencjometru na panelu
operatora.

e [E4.00] = 2: Przycisk na panelu

Wartos¢ odniesienia jest ustawiana poprzez E0.07 ,Czestotliwo$¢ ustawiania
cyfrowego", ktérg mozna zmniejszy¢ lub zwiekszy¢, naciskajgc przyciski
<¥>lub <A> na panelu sterowania odpowiednio, gdy przetwornica czestotli-
wosci pracuje.

e [E4.00] = 3: Wejscie analogowe All
Wartos¢ zadana jest ustawiana przez wejscie analogowe All.
e [E4.00] = 4: Wejscie analogowe Al2
Wartosc¢ odniesienia jest ustawiana przez wejscie analogowe Al2.
e [E4.00] = 5: Wejscie impulsowe X5
Warto$¢ zadana jest ustawiana za pomocag sygnatu impulsowego poprzez
wejscie X5.
e [E4.00] = 6: Wejscie analogowe EAI1
Wartosc¢ odniesienia jest ustawiana przez wejscie analogowe EAI1.
e [E4.00] = 7: Komunikacja

Wartos¢ odniesienia jest ustalana przez oprogramowanie procesowe, PLC lub
inne urzadzenia zewnetrzne za posrednictwem Modbus lub innego rodzaju ko-
munikacji.

e [E4.00] = 8: Analogowa wartos$¢ odniesienia E4.03
Wartosc zadang ustawia sie za pomocg parametru E4.03.
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e [E4.00] = 9: Warto$¢ odniesienia predkosci E4.04

Warto$¢ odniesienia jest ustawiana za pomocg parametru E4.04.
e [E4.00] = 10: Wejscie analogowe EAI2

Wartosc¢ odniesienia jest ustawiana przez wejscie analogowe EAI2.

Krok 2: Wybierz kanat sygnatu zwrotnego PID

Usta

Kod Nazwa Zakres nastawy dvgﬁ';z_ Min. | Atryb.
ne

E4.01 |Kanat sygnatu zwrotnego PID 0...5 0 - Stop

e 0: Wejscie analogowe All

Wartosc¢ sygnatu zwrotnego jest ustawiana przez wejscie analogowe All.
e 1: Wejscie analogowe Al2

Wartosc¢ sygnatu zwrotnego jest ustawiana przez wejscie analogowe Al2.
e 2: Wejscie impulsowe X5

Wartos$c¢ sprzezenia ustawia sie za pomocg wejscia impulsowego X5.
e 3: Wejscie analogowe EAI1

Wartosc¢ sygnatu zwrotnego ustawiana jest przez wejscie analogowe EAI1.
o 4: Predkosc karty enkodera

Wartosc¢ sygnatu zwrotnego ustawia sie za pomoca predkosci karty enkodera.
e 5: Wejscie analogowe EAI2

Wartosc¢ sygnatu zwrotnego ustawiana jest przez wejscie analogowe EAI2.

= Kazde z wejs¢ analogowych i wejscie impulsowe X5 moze zostac
przypisane TYLKO za pomoca jednej funkcji.

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 237/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Funkcje i parametry

12.9.3 Konfiguracja petli sterowania

Usta-
wienia A
Kod Nazwa Zakres nastawy domygl- Min. | Atryb.
ne
E4.15 ‘é"zmoc"'e“'ecz‘?s"' proporcjonainej =/ 44 50,000 1,500 | 0,001 | Praca
. . 0,00-100,00s
E4.16 |Czas catkowania - Ti ) 1,50 | 0,01 | Praca
(0,00: bez catkowania)
0,00-100,00s
E4.17 |Czas rézniczkowania - Td (0,00: bez rozniczkowa- | 0,00 | 0,01 | Praca
nia)
E4.18 |Okres probkowania- T 0,01...100,00s 0,50 | 0,01 | Praca

e Wzmocnienie czesci proporcjonalnej — P Decyduje o wzmocnieniu odchylenia

— Wiekszy P oznacza wiekszg skale i szybszg reakcje, ale zbyt duzy P prowa-
dzi do oscylacji.

— P nie moze catkowicie wyeliminowa¢ odchylen.
e Czas catkowania — Ti: Stuzy do eliminacji odchylenia

— Krotszy czas catkowania Ti oznacza szybsza reakcje przetwornicy czestotli-
wosci na zmiany odchylen, ale zbyt maty czas catkowania Ti prowadzi do
oscylacji.

— Jesli Ti = 0, integracja jest dezaktywowana podczas sterowania PID
- Integracja zatrzymuje sie, ale wartos$¢ integralna jest zachowywana.
- Integracja trwa, jesli Ti # O.

e Czas rozniczkowania — Td: Stuzy do szybkiego reagowania na zmiany odchyle-
nia miedzy wartoscig odniesienia i sygnatem sprzezeniem zwrotnym.

- Wigksze Td oznacza szybsza reakcje, ale zbyt duza Td prowadzi do oscyla-
cji.

— Jesli Td = 0, pochodna jest dezaktywowana podczas sterowania PID.
Zatrzymania pochodne i ich wartos¢ jest resetowana do '0'.
e Okres probkowania - T Czas probkowania w sterowaniu PID

Wartos¢ powinna by¢ zgodna z wybrang statg czasowa Ti lub Td, ktora jest za-
zwyczaj krotsza niz 1/5 statej czasowe;.
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12.9.4 Ustawienie trybu regulacji PID

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

E4.30 Strefa nieczutosci PID 0,0-20,0% 2,0 0,1 | Praca

Ten parametr stuzy do ustawiania granicy odchylenia wartosci odniesienia od
wartosci sygnatu zwrotnego. Gdy réznica miesci sie w zdefiniowanej ,strefie nie-
czutosci PID", sterowanie PID zatrzymuje sie, aby uzyskac stabilne wyjscie.

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

E4.31 Tryb regulacji PID 0,1 0 - Praca

Kiedy wyjscie PID osiggnie [E0.09] ,Gorna wartos¢ graniczna czestotliwosci wyj-
$ciowej" lub [E0.10] ,Dolna wartos$¢ granicza czestotliwosci wyjsciowej" w regu-
lacji PID, dla regulacji PID dostepne sa nastepujace tryby:

e 0: Zatrzymanie regulacji przez catkowanie, gdy czestotliwo$¢ osiagnie gorng /
dolng wartos$¢ graniczna

Jezeli zmienia sie roznica miedzy wartosciami odniesienia a wartosciami
sprzezenia zwrotnego, warto$¢ catki jest natychmiast dostosowywana do réz-
nicy. W momencie, gdy czestotliwo$¢ nastawiania osiggnie wartosci granicz-
ne, catkowanie zatrzymuje sie, a wartosc catki pozostaje niezmieniona.

Ten tryb jest uzywany w aplikacjach z warto$ciami odniesienia szybkiej zmia-
ny.

e 1: Kontynuowanie regulacji przez catkowanie, gdy czestotliwos$¢ osiggnie gor-
na / dolng warto$c¢ graniczna

Gdy wyjscie PID osiggnie wartosci graniczne, catka kontynuuje prace do
osiagniecia mozliwej granicznej wartosci liczbowej.

Ten tryb jest uzywany w aplikacjach ze stabilnymi wartosciami odniesienia. W
przypadku, gdy réznica miedzy wartoscia referencyjng a wartoscia sprzezenia
zwrotnego ulega zmianie, konieczne jest wiecej czasu, aby wyeliminowac
wptyw zakumulowanej wartosci regulacji przy uzyciu catki, zanim wartos¢ cat-
ki bedzie podaza¢ za zmiang trendu.
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12.9.5 Sterowanie sprzezenia zwrotnego PID

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
F4.19 |Dynamicznawartoscgraniczna g 5100 009 10,00 | 0,01 |Praca
przesuwu do przodu PID
Przesuniecie granicy przesuwu do _ o
E4.20 przodu PID 0,00-100,00% 2,00 | 0,01 | Praca
E4.33 |Ustawienia przesuwu PID do przodu | O: Nieaktywna; 1: Aktywne 0 - Stop

PID do przodu steruje pozycjg procesu poprzez zmiane ustawienia czestotliwos-
ci wyjsciowej za pomoca precyzyjnego sygnatu regulacji wyjscia PID. Przed uzy-
ciem tej funkcji, uzytkownik musi ustawic¢ [E4.00] = 0, a E4.33 nalezy ustawi¢ od-
powiednio do nastepujacego wyboru:

0: Przesuw do przodu PID nieaktywny. Jesli [E4.00] # 0, dana czestotliwos¢ jest
ustawiana za posrednictwem wyjscia PID.

1: Aktywuj przesuw PID do przodu. Jezeli [E4.00] # 0, dana czestotliwos¢ jest
ustawiana na podstawie wyniku PID plus warto$¢ ustawienia gtéwnej czestotli-
wosci; zadana czestotliwos¢ jest ustawiana za pomocga parametru E0.00 ,,Pierw-
sze zrodto ustawienia czestotliwosci" i moze by¢ uzyskana za posrednictwem
modutu Acc / Dcc.

A4

Gloéwna nastawa ] - +
czestotliwosci Przyspieszanie/ #® >
Podana

[E0.00] zwalnianie Gléwna nastawa 5 4. dana
czestotliwosci czgstotliwosé
Y
+ Dynamiczna warto$¢|

Nastawa PID PID raniczna przesuwu
do przodu PID

\4

ISygnat zwrotny PID

Rys. 12-49: Przesuw do przodu PID

Parametry E4.19 i E4.20 stosowane sg do ograniczenia wartosci sygnatu przesu-
wu do przodu PID. E4.19 jest wartoscig procentowg w stosunku do gtéwnej
czestotliwosci, a E4.20 jest wartoscig procentowa w stosunku do E0.08.

Tak wiec zakres czestotliwosci przesuwu do przodu PID wynosi:

-Min{[E4.19] X Gtdéwna czestotliwos$¢ + [E4.20] X [E0.08], [E0.09]}...Min{[E4.19]
X Gtéwna czestotliwosé + [E4.20] X [E0.08], [E0.09]}
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12.9.6 Dezaktywacja PID przez wejscie cyfrowe

[E4.00] =0 lub |
r— _| [E1.00]...[E1.04] / [H8.00]...[H8.03]= 41, a
| | powigzany wielofunkcyjny zacisk wejscia cyfrowego jet zamkniety |

PID dezaktywowane  Wyjscie czestotliwosci

1/Ti*1/S PID aktywne

Wejscie sygnatu zwrotnego

Rys. 12-50: Zdezaktywowany za pomoca wejscia cyfrowego

Sterowanie PID jest dezaktywowane na nastepujace sposoby:
e 'Kanat odniesienia PID' [E4.00] = '0: Bez sterowania PID' lub

e "Wejscie X1 ... X4" \ [E1.00] ... \ [E1.04] lub "EX1 ... wejscie EX4" \ [H8.00] ...
\ [H8.03] = '41 : Dezaktywacja PID "i odpowiedni wielofunkcyjny cyfrowy za-
cisk wejsciowy jest aktywny.
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12.9.7 Wyswietlanie wartosci inzynierskich PID

Szereg EFC x610

Ta funkcja stuzy do wyswietlania wartosci procesowej wygodnej dla procesu za-
stosowania dzigki skalowaniu wartosci wyjsciowej zgodnie z powyzszymi rowna-

niami.

e Zadana przez uzytkownika predkosc
[d0.04] = [d0.02] x [E5.02]

e Zadana przez uzytkownika predkosc¢ wyjsciowa
[d0.05] = [d0.00] x [E5.02]

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mySine
£5.02 |Definiowany przez uzytkownika wspdt-| 1100 o 1,00 | 0,01 |Praca
czynnik skalowania predkosci
1
d0.01 |Rzeczywista predkos¢ - - obr./mi | Odczyt
n
1
d0.03 |Zadana predkos¢ - - obr./mi | Odczyt
n
d0.04 |Zadana przez uzytkownika predko$¢ - - 0,1 |Odczyt
40.05 Zaq’ar}a przez uzytkownika predkosc| _ 0.1 |odezyt
wyjsciowa
d0.70 |Procesowa warto$¢ odniesienia PID - - 0,1 |Odczyt
40.71 Elrgcesowa warto$¢ sygnatu zwrotnego| B 0.1 |odezyt
[d0.70] = [E4.02] x [odniesienie PID]

[d0.71] = [E4.02] x [sygnat zwrotny PID]
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12.9.8 Wskazanie statusu PID

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
£4.32 Szeroko$¢ pasma wykrywania wartosci 0,01-100,00 1,00 0,01 | Praca
procesowej PID
E2.01 |Ustawienie wyjscia DO1 1 - Stop
E2.15 |Wybor wyjscia przekaznikowego 1 1 - Stop
H8.20 |Ustawienie wyjscia EDO 1 - Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia przekaz- _
H8.21 nikowego 1 Stop
Wybér rozszerzonego wyjécia przekaz-|18: Osiggniecie proce-
H9.00 nikowego 1 sowej wartosci odnie- 0 - Stop
H9.01 Wybdr rozszerzonego wyjscia przekaz- sienia PID 0 _ Sto
" |nikowego 2 P
H9.02 Wybor rozszerzonego wyjscia przekaz- 0 _ Stop
nikowego 3
Wybdr rozszerzonego wyjscia przekaz- B
H9.03 nikowego 4 0 Stop

[E4.32] ,Szerokos¢ pasma wykrywania wartosci procesowej PID" jest uzywana
do ustawienia obszaru tolerancji miedzy [d0.70] ,procesowg wartoscig odniesie-
nia PID" a [d0.71] ,procesowa wartos¢ sygnatu zwrotnego PID". Jezeli réznica
pomiedzy wartoscig odniesienia a informacjg zwrotng miesci sie obrebie zakresu
w obrebie szerokosci pasma wykrywania, sygnat osiggniecia wartosci bedzie ak-
tywny za posrednictwem wyjscia DO1.

Ustaw [E4.32] = |[d0.70] - [d0.71]|/[d0.70] x 100 %

Procesowa warto$¢
odniesienia PID

: .
I I
I I Procesowa warto$é

| sygnatu zwrotnego PID

Wyjscie cyfrowe

-1600 -1200 -800 -400 0 400 800 1200 1600 2000 ms

Rys. 12-51: Szerokos$c¢ pasma wykrywania wartosci procesowej PID
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12.9.9 Funkcja u$pienia / budzenia

Szereg EFC x610

Ta funkcja stuzy do osiaggniecia maksymalnego poziomu oszczednosci energii w
zaleznosci od rodzaju obcigzenia w rzeczywistych zastosowaniach.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E5.15 |Poziom dla funkcji uspienia 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
E5.16 |Opoznienie funkcji uspienia 0,0-3600,0s 60,0 0,1 | Praca
E5.17 |Czas wzmozenia w czasie uspienia |0,0-3600,0s 0,0 0,1 | Praca
E5.18 ’Sgﬁi';t“da wzmozenia w czasie Us-lg o 100,09 00 | 01 |Praca
E5.19 [Poziom obudzenia 0,0...100,0 % 0,0 0,1 | Praca
E5.20 |Opoznienie obudzenia 0,2...60,0s 0,5 0,1 | Praca

Przetwornica czestotliwosci moze przejs¢ do trybu

wszystkich ponizszych warunkéw:
e [Sygnat zwrotny PID] > [E5.19] 'Poziom obudzenia'

e [Wyjscie PID] < [E5.15] 'Poziom dla funkcji uspienia’
e [Czas trwania] t > [E5.16] 'Opodznienie funkcji uspienia’
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A
Warto$é
odniesienia

Czas wzmozenia
W czasie uspienia
v 1

Wzmozenie w
czasie uspienia

Warto$¢ rzeczywista

~y

Opoznienie
obudzenia

wybranego procesu

A

Czestotliwosé
wyjéciowa

t < Opéznienie
funkcji uspienia
' '

a4

'
Wyswietlacz panelu
sterowania: H
Opéznienie |

funkcji pPSLP
. Uspienia

Poziom dla

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
. . 1
Poziom obudzenia f------------------------------- Ammoeos
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
U
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

gy A g

funkcji uspienia

Stop

Rys. 12-52: Proces u$pienia i budzenia

Po [E5.16] ,Opdznienie funkcji uspienia", regulator PID zwieksza warto$¢ o
[E5.18] ,Amplituda wzmozenia w czasie uspienia" w obrebie [E5.17] ,Czas
wzmozenia w czasie uspienia", a nastepnie przechodzi w tryb uspienia. W trybie
uspienia przetwornica czestotliwosci zatrzymuje wyjscie, wyswietlajagc 'PSLP' na
panelu sterowania.

[Wzmozenie uspienia] = [E5.18] x [Warto$¢ odniesienia PID]

Podczas uspienia przetwornica czestotliwo$ci monitoruje rzeczywisty sygnat
zwrotny PID i budzi sie, gdy spetnione zostang nastepujace dwa warunki:

e [Sygnat zwrotny PID] < [E5.19] 'Poziom obudzenia'

e [Czas trwania] t > [E5.20] 'Opdznienie obudzenia'

Po przebudzeniu przetwornica czestotliwosci powraca do poprzedniego stanu
pracy.
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12.9.10 Funkcja zabezpieczajgca pompe

Dostepne sg dwa tryby ochrony pompy:

e Zabezpieczenia przed wyschnieciem pompy: Zabezpieczenie pompy przed
uruchomieniem bez obcigzenia woda (np. Pompa wodna bez wody)

e Zabezpieczenia przed nieszczelnoscig pompy: Zabezpieczenie pompy przed
praca z wyciekami

Oba tryby ochrony sg realizowane poprzez porownanie sprzezenia PID z wartos-
cig odniesienia PID, gdy przetwornica czestotliwosci pracuje w [E0.09] ,Gorna
wartosc¢ graniczna czestotliwosci wyjsciowej".

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy | niado- | Min. |Atryb.
mysine
Warto$¢ graniczna zabezpieczenia przed 0
E5.05 wyschnieciem pompy 0,0 %... [E5.08] 30,0 0,1 | Praca
Opdznienie zabezpieczenia przed wyschnie-|0.0-300,0's
E5.06 | . 0,0 0,1 | Praca
ciem pompy (0,0 s: nieaktywne)
E507 onznienie zabezpieczeniq pr.zed wyschnie- 0,0-300.0's 30,0 0.1 | Praca
ciem pompy przy uruchomieniu
Warto$¢ graniczna zabezpieczenia przed|, ~_ o
E5.08 nieszczelnoécia pompy 0,0-100,0% 50,0 0,1 | Praca
Op6znienie zabezpieczenia przed nieszczel-|0,0-600,0 s
E5.09 L 0,0 0,1 | Praca
Noscig pompy (0,0 s: nieaktywne)
E510 Opp;meme zabezpieczenia przgd nieszczel- 0,0-600.0's 60,0 0.1 | Praca
noscig pompy przy uruchomieniu
E9.05 |Typ ostatniego btedu 0 - |Odczyt
- 24: Pdr, pompa su-
E9.06 |Typ przedostatniego btedu cha 0 - |Odczyt
E9.07 |Typ btedu poprzedzajacego przedostatni 0 - |Odczyt

Warunki wyzwalania ochrony przed suchobiegiem pompy:

e Konwerter czestotliwosci dziata przy [E0.09] 'Gérna warto$¢ graniczna czes-
totliwosci wyjsciowej'

e ([Sygnat zwrotny PID + [Wartos$¢ odniesienia PID) < [E5.05] 'Wartos$¢ granicz-
na zabezpieczenia przed suchobiegiem pompy'

e Czas trwania = [E5.06] 'OpdzZnienie zabezpieczenia przed wyschnieciem po-
mpy'

Po zadziataniu zabezpieczenia przed suchobiegiem pompy na panelu sterowania

wyswietla sie kod btedu 'Pdr'. Komunikat o btedzie '24: Pdr, pompa sucha' moz-
na odczyta¢ za pomocga parametréw E9.05 ... E9.07.

Warunki wyzwalania ochrony przed nieszczelnoscig pompy:

e Konwerter czestotliwosci dziata przy [E0.09] 'Gérna warto$¢ graniczna czes-
totliwosci wyjsciowej'
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e ([Sygnat zwrotny PID] + Warto$¢ odniesienia PID]) < [E5.08] "Wartos$¢ gra-
niczna zabezpieczenia przed nieszczelnoscig pompy"

e Czas trwania > [E5.09] 'Opdznienie zabezpieczenia przed nieszczelnosciag po-
mpy'

Po zadziataniu zabezpieczenia przed wyciekiem z pompy na panelu sterowania

wyswietli sie kod ostrzegawczy 'PLE'.

= e ,Opdznienie zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem przy uru-
chomieniu" E5.07 i ,Opdznienie zabezpieczenia przed nieszczel-
noscig pompy przy uruchomieniu" E5.10 sg stosowane w celu za-
pobiegania dwdém trybom zabezpieczenia podczas uruchomienia.

e Te dwa tryby ochrony sg wazne tylko przy wtaczonym sterowaniu
PID.
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12.10 Funkcje zabezpieczajace
12.10.1 Zabezpieczenie przetwornicy

Wstepne ostrzezenie przed przecigzeniem

Gdy prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci jest wyzszy niz [C0.29] ,Poziom
wstepnego ostrzezenia przed przecigzeniem konwertera" i trwa dtuzej niz
[C0.30] ,Opdznienie wstepnego ostrzezenia przed przecigzeniem konwertera",
sygnat ,Wstepne ostrzezenie przed przecigzeniem konwertera" bedzie aktywne
na wybranym cyfrowym zacisku wyjsciowym. Sygnat jest natychmiast dezakty-
woany, gdy prad wyjsciowy jest nizszy niz [C0.29].

Rzeczywisty poziom ostrzezenia o przecigzeniu zostanie zmniejszony o prad wyj-
$ciowy obnizajacy w réwnaniu:

[Rzeczywisty poziom wstepnego ostrzezenia przed przecigzeniem] = [C0.29] x
[Obnizenie wartosci procentowej]

Przyktad: Gdy [C0.29] = 50%, procentowa warto$¢ pradu wyjsciowego przy
czestotliwosci 15 kHz wynosi 51%, jak pokazano w Rozdz. "Obnizanie parame-
tréw znamionowych i czestotliwos$¢ nosna" na str. 30.

e Gdy czestotliwos¢ nosna wynosi 4 kHz, prad wyjsciowy wynosi 100% pradu
znamionowego, rzeczywisty poziom wstepnego ostrzezenia przed przeciaze-
niem wynosi 50% x 100%, co odpowiada [C0.29].

e Jezeli czestotliwos¢ nosna wynosi 15 kHz, prad wyjsciowy jest obnizany do

51% pradu znamionowego, a rzeczywisty poziom wstepnego ostrzezenia
przed przecigzeniem wynosi 50% x 51%.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
C0.29 P02|om.o§trzezenla wstgpnego przed 20,0-200,0% 110,0 0.1 Stop
przeciazeniem przetwornicy
Opodznienie  ostrzezenia  wstepnego|, »_
C0.30 przed przecigzeniem przetwornicy 0,0-20,0s 2,0 0.1 Stop

248/519 DOK-RCONO3-EFC-XB10***-T08-PL:P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Funkcje i parametry

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E2.01 |Ustawienie wyjscia DO1 1 - Stop
E2.15 [Wybor wyjscia przekaznikowego 1 1 - Stop
H8.20 |Ustawienie wyjscia EDO 1 - Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia przekaz- _
H8.21 nikowego 1 Stop
Wybor rozszerzonego wyjécia przekaz-|11: Ostrzezenie wstep-
H9.00 nikowego 1 ne przed przeciaze- 0 - Stop
H9.01 Wybdr rozszerzonego wyjscia przekaz- niem przetwornicy 0 B Sto
’ nikowego 2 P
Wybdr rozszerzonego wyjscia przekaz- _
H9.02 nikowego 3 0 Stop
H9.03 Wybor rozszerzonego wyjscia przekaz- 0 _ Stop
nikowego 4
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Ochrona przepieciowa

Ta funkcja stuzy do zapobiegania przepieciom przetwornicy czestotliwosci pod-
czas zwalniania, gdy obcigzenie jest wyjgtkowo duze lub czas zwalniania jest
zdecydowanie za krotki.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Napiecie histerezy ochrony 1P: 30
C0.24 przepiecia 0...100V .50 1 Stop
1: Ochrona przepieciowa przy
utyku wtgczona, hamowanie re-
ieeani ie-|zystancyj t
C0.25 Tryb zapobiegania przepig-|Zystancyjne wy qc.zorle 3 _ Stop
ciom 3: Ochrona przepigciowa przy
utyku wtaczona, hamowanie re-
zystancyjne wiaczone
) ~ |1P 200 VAC: 300-390V 385
C0.26 a‘g'om ochrony. przepiecio-| 35550 VAC: 300-390 V 0 | Stop
3P 380 VAC: 600-785V 770

Wraz z zapobieganiem przepieciom, przetwornica czestotliwosci wykrywa napie-
cie magistrali DC i porownuje je z [C0.26] ,Poziom ochrony przepieciowej" pod-
czas zwalniania:

e [Napiecie magistrali DC] > [C0.26]: Czestotliwos$¢ wyjéciowa przestaje sie
zmniejszac

e [Napiecie magistrali DC] < [C0.26] - [C0.24]: Czestotliwo$¢ wyjéciowa wzna-
wia zmniejszanie

Typowe zachowanie zabezpieczenia przed przepieciem jest pokazane na poniz-
szym rysunku:

Napiecie A

magistrali DC [00_24]
[C0.26] T
L~

Czas

Czestotliwosé A

wyjéciowa

Czas

Rys. 12-53: Zapobieganie przepieciom podczas zwalniania
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l]@’ Jesli [C0.26] jest zbyt niska, proces zwalniania moze sie nie udac.
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Ochrona przetezeniowa

Ta funkcja stuzy do zapobiegania przepieciom przetwornicy czestotliwosci pod-
czas zwalniania, gdy obcigzenie jest wyjgtkowo duze lub czas zwalniania jest wy-
jatkowo krotki. Ta funkcja jest zawsze aktywna podczas przyspieszania lub ze
statg predkoscia.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
C0.27 | Poziom ochrony przepieciowej 20,0%...[C2.42] 150,0 | 0,1 | Stop

Typowe zachowanie przetezenia prgdowego podczas przyspieszania pokazano
na ponizszym rysunku:

Prad wyj$ciowy A

[C0.27]
Czas
Czestotliwos¢ A
wyjéciowa
Czas

Rys. 12-54: Ochrona przepieciowa w czasie przyspieszania

e [Prad wyjsciowy] > [C0.27]
Czestotliwos¢ wyjsciowa przestaje sie zwiekszacd.
e [Prad wyjsciowy] < [CO0.27]

Czestotliwos¢ wyjsciowa ponawia przyrost do czestotliwos$ci ustawiania z ok-
reslonym czasem przyspieszenia.

Typowe zachowanie przetezenia pragdowego podczas statej predkosci pokazano
na ponizszym rysunku:
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Czestotliwos¢ A
wyjéciowa
I\ﬁ
|
|
l .
| ! Czas
T 1 >
l l
Prad wyj$ciowyA | :
l l
| |
l l
[C0.27] T -
Czas

Rys. 12-55: Ochrona przepieciowa przy statej predkosci

e [Prad wyjsciowy] > [C0.27]

Czestotliwos¢ wyjsciowa maleje z okreslonym czasem zwalniania, az prad wyj-
$ciowy bedzie nizszy niz [C0.27].

e [Prad wyjsciowy] < [C0.27]

Czestotliwos¢ wyjsciowa wzrasta do czestotliwosci ustawiania przy okreslo-
nym czasie przyspieszenia.
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Ochrona przed utratg fazy

Kod btedu ,IPH.L" jest wyswietlany na panelu sterowania w przypadku wystgpie-
nia btedu utraty fazy wejsciowej; kod btedu ,,OPH.L" wyswietlany jest na panelu
sterowania w przypadku wystgpienia btedu utraty fazy wyjsciowej.

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

C0.28 |Tryb ochrony przed utrata faz {0-3 3 - Praca

e 0: Zabezpieczenie przed utratg fazy na wejsciu i wyjsciu aktywne

e 1: Tylko zabezpieczenie przed utrata fazy na wejsciu aktywne

e 2: Tylko zabezpieczenie przed utratg fazy na wyjsciu aktywne

e 3: Oba zabezpieczenia przed utratg fazy na wejsciu i wyjsciu nieaktywne

Utrata fazy wejsciowej moze by¢ rowniez spowodowana brakiem napiecia linii
zasilania lub zepsuciem sie kondensatoréw magistrali DC. Utrata fazy wejsciowej
nie moze zosta¢ wykryta w nastepujacych warunkach:

e Polecenie nieuruchomienia

e Rzeczywisty prad wyjsciowy jest nizszy niz 30% pradu znamionowego prze-
twornicy

e Podczas zwalniania silnika

Strata fazy wyjsciowej ma martwa strefe w nastepujgcych przypadkach:
e Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest nizsza niz 1,00 Hz

e Podczas hamowania pradem statym

e Podczas ponownego uruchamiania z wykryciem predkosci

e W czasie automatycznego dostrajania parametréw silnika

Wykryto przerwany przewéd wejscia analogowego

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
) 0: Nieaktywne
E1.61 @%qua NAPrZErwany pre€= 14 ostrzezenie 0 - Stop
2: Bfad

Jezeli dla wejs¢ analogowych wybrano ,4 ... 20 mA" lub ,2 ... 10 V" (Al1, AI2 i
EAI1, EAI2), funkcja ta moze wykry¢ brak sygnatu wejsciowego - prawdopodob-
nie z powodu odtaczenia kabla. Po wykryciu przerwanego przewodu, przetworni-
ca czestotliwosci moze kontynuowaé prace z ostrzezeniem (kod ostrzegawczy:
Aib-) lub zatrzymanie z btedem (kod btedu: AibE), ktéry mozna skonfigurowac za
pomoca parametru E1.61.
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Dla wejscia analogowego 4 ... 20 mA, jesli prad spadnie ponizej 4 mA - 10% = 3,6
mA, zostanie wykonane dziatanie zgodne z parametrem E1.61

Dla wejscia analogowego 2...10 V, jesli napiecie spadnie ponizej 2V - 7,5% =
1,85V, zostanie wykonane dziatanie zgodne z parametrem E1.61
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Reakcja na zewnetrzne sygnaty btedéw

Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie, gdy zewnetrzny sygnat btedu jest ak-
tywny, a kod btedu "E-St" zostanie wyswietlony na panelu sterowania, jesli jedno
wejscie X1 ... X4 jest zdefiniowane jako ,sygnat btedu N.O. wejscia styku” lub
»Sygnat btedu N.C. wejscia styku".

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
E1.00 Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 Wejscie X2 36 - Stop
E1.02 Wejscie X3 . o 0 - Stop
£1.03 Wejécie X4 Sé:dvl\]/ejsme styku NO sygnalizacji 0 _ Stop
E1.04 Wejscie X5 . o 0 - Stop
18.00 Wejicie EXT S%:dvl:/ejsae styku NZ sygnalizacji 0 — Stop
H8.01 Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 Wejscie EX3 0 - Stop
H8.03 Wejscie EX4 0 - Stop
£0.56 | C2ynnosc zatrzymania awa- 0: Samoczynr?e zatrzymanit? . 0 _ Stop
ryjnego 1: Zatrzymanie przez zwolnienie

F0.57 | 73 hamowgg'a awaryine= s 1...6,000.0 5,0 0,1 | Praca

e 32: Wejscie styku NO sygnalizacji btedu

— Jesli zdefiniowany przetacznik jest zamkniety, aktywny jest zewnetrzny syg-
nat btedu.

- Jesli zdefiniowany przetacznik jest otwarty, zewnetrzny sygnat btedu jest
nieaktywny.

e 33: Wejscie styku NZ sygnalizacji btedu

- Jesli zdefiniowany przetgcznik jest otwarty, zewnetrzny sygnat btedu jest
aktywny.

- Jesli zdefiniowany przetacznik jest zamkniety, zewnetrzny sygnat btedu jest
nieaktywny.

Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie, gdy aktywny jest zewnetrzny sygnat
btedu. Tryb zatrzymania definiowany jest przez parametr E0.56:

E0.56 = 0: Samoczynne zatrzymanie

E0.56 = 1: Zatrzymanie przez zwolnienie. Czas zwalniania jest okreslony parame-
trem EQ.57.

Przyktad:
Zestaw [E1.00] = '32: Wejscie styku NO sygnalizacji btedu' lub
Zestaw [E1.01] = '33: Wejscie styku NZ sygnalizacji btedu
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K1
X1 (o) —_—
K2
X2 (o
SC (o)
COM (o
+24 V (o

Rys. 12-56: Btad sygnatu

Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie i wskazuje kod btedu 'E-St', gdy K1
jest zamkniety.

Lub przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie i wskazuje kod btedu 'E-St', gdy
K2 jest otwarty.
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Nastawa funkcji podtrzymywania pracy w sytuacji zaktécen napieciowych (FRT)

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Nieaktywne
1: Wyjscie wytaczone
Ponowne uruchomienie po zaniku |2: Odzyskaj energie kine- ~
C0.40 | asilania tyczna 0 Stop
3: Odzyskaj energie kine-
tyczng, zwolnij do zatrzyma-
nia

Kiedy moc pradu przemiennego zostanie utracona lub przez krotki czas bedzie
niestabilna, przetwornica czestotliwosci przejdzie w tryb jazdy po awarii dopdki,
dopoty napiecie w obwodzie prad statego bedzie nadal stabilne (1P: napiecie
magistrali DC powyzej 180 V); 3P: napiecie magistrali DC powyzej 370 V). Prze-
bieg bocznikowania po zaniku napiecia zostaje okreslony przez wybrang opcje
jak ponizej:

Po wybraniu opcji 1 wyjscie przetwornicy czestotliwosci zostanie wytgczone. Po
wznowieniu zasilania przetwornica czestotliwosci przeprowadzi rejestracje pred-
kosci i wznawia poprzednig operacje.

Po wybraniu opcji 2 przetwornica zmniejsza czestotliwos¢ wyjsciowa, aby odzys-
ka¢ energie kinetyczng z wirujgcego silnika, w celu ustabilizowania napiecia ma-
gistrali DC. Gdy napiecie magistrali DC zostanie przywrdécone, czestotliwos¢ wyj-
Sciowa przetwornicy ponownie wzros$nie, a przetwornica przejdzie w normalny
tryb pracy.

Po wybraniu opcji 3 przetwornica odzyskuje energie kinetyczng z silnika w trybie
generatorowym z okreslong rampa (zdefiniowana przez czas hamowania
(C0.44), ktéra stanowi czas od maksymalnej czestotliwosci do O Hz). Przetworni-
ca kontynuuje zmniejszanie predkosci, aby zatrzymac sie nawet po przywroceniu
napiecia magistrali.

= Po wybraniu opcji 3 nalezy konfigurujgc czas zwalniania zachowa¢
szczegolng ostroznosé. Jesli czas bedzie zbyt krétki, wystapi prze-
piecie. Jesli czas jest zbyt dtugi, nastapi zanizenie napiecia. W przy-
padku problemu przepiecia moze pomodc rezystor hamujacy.
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12.10.2 Ochrona silnika

Wymagania UL i NEC

EFC x610 zapewnia nastepujace funkcje spetniajgce wymagania zabezpieczenia
ochrony silnika zgodnie z normami NEC (art. 430.126) i UL 508C (lub UL
61800-5-1).

e Czestotliwos¢ zmniejszania mocy silnika przy niskiej predkosci
e Zabezpieczenie termiczne silnika bez czujnika temperatury

e Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem silnika

e Zabezpieczenie termiczne silnika z czujnikiem temperatury

Czestotliwo$¢ zmniejszania czestotliwosci silnika przy matej predkosci

Funkcja ta stuzy do zmniejszania przecigzenia i ryzyka termicznego, poniewaz sil-
niki majg gorsza wydajnos¢ chtodzenia przy niskiej predkosci w porownaniu z
predkoscig znamionowa.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Czestotliwo$¢ obnizenia parame-
C1.75 |tréw znamionowych przy niskiej|0,10...300,00 25,00 | 0,01 | Praca
predkosci
C1.76 3219""’129”'6 przy predkosci zero-| ) _100,0% 250 | 01 |Praca
/kznamonond
100% pommmmmmmmmmmmee g : Dopuszczalny
' czas
E )
[C1.76] E Czestotliwosé
i wyjéciowa
0,00 Hz [C1.75] -

Rys. 12-57: Obnizanie przy niskiej predkosci

e Czestotliwos¢ obnizenia parametrow znamionowych przy niskiej predkosci

Gdy czestotliwosé wyjsciowa jest wyzsza od [C1.75] ,,Czestotliwos$¢ obnizenia
parametréw znamionowych przy niskiej predkosci", dozwolony prad ciagty od-
powiada [C1.07] ,pradowi znamionowemu silnika".
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Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest nizsza od [C1.75], dozwolony prad ciagty
jest obnizany zgodnie z powyzszg krzywa, przy najnizszej wartosci do [C1.76]
»,Obciazenie przy predkosci zerowej" w czasie przestoju.

e Obciazenie przy predkosci zerowej

Obcigzenie przy predkosci zerowej to dozwolony prad ciaggty (wartos$¢ procen-
towa pradu znamionowego) podczas zatrzymania.

ng: W przypadku silnika z chtodzeniem zewnetrznym [C1.76] ,Obciaze-
nie przy predkosci zerowej” jest ustawione na 100%, a funkcja obni-
zania predkosci niskiej predkosci jest nieaktywna.

Zabezpieczenie termiczne silnika bez czujnika temperatury

Ta funkcja stuzy do zabezpieczenia termicznego silnika na podstawie modelu
cieplnego silnika.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy | niado- | Min. | Atryb.
my$ine
. - 0: Nieaktywne
C1.69 |Nastawa ochrony modelu cieplnego silnika 0 - Stop

1: Aktywne

Stata czasowa zabezpieczenia modelu ciepl-

C1.74 e
nego silnika

0,0-400,0 min DOM 0,1 | Stop

[C1.74] otrzymuje sie za pomoca nastepujgcego rownania:

*
[C1.74] = oM
9*[C1.21]*[C1.07]
Cv: Ciepto wtas- Cv aluminium (Al): 900 J/kg
ciwe (J/ M Ciezar silni-
ka (kg)

kg)
Cv (ciepto spalania) zelaza (Fe): 450 J/kg
Rys. 12-58: Stata czasowa zabezpieczenia cieplnego silnika

Zwieksz odpowiednio warto$¢ C1.74 ,Stata czasowa zabezpieczenia modelu
cieplnego silnika", jezeli czesto wystepuje kod btedu zabezpieczenia silnika
przed przecigzeniem ,OL-2". Jesli to konieczne, ta funkcja moze by¢ wytgczona
przez ustawienie [C1.69] = 0.

Upewni¢ sie, ze prad wyjsciowy przetwornicy nie przekracza 110% wartosci zna-
mionowej pradu silnika "[C1.07]".
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

c1.70 |Poziom ostrzezenia wstepnego|yqg o 550 oo 100,0 | 0,1 |Praca
przed przecigzeniem silnika
Opdznienie ostrzezenia wstepnego

Cc1.71 przed przeciazeniem silnika 0.0...20,0 2,0 0,1 | Praca

E2.01 |Ustawienie wyjscia DO1 - Stop

E2.15 |Wybdr wyjscia przekaznikowego 1 - Stop

H8.20 |Ustawienie wyjscia EDO - Stop
Wybdr  rozszerzonego  wyjscia B

H8.21 przekaznikowego 1 Stop
Wybdr  rozszerzonego  wyjscial4 . 5 ani

H9.00 , 12: Ostrzezenie wstepne 0 - Stop
przekaznikowego 1 przed przeciazeniem silnika

H9.01 Wybor, rozszerzonego  wyjscia 0 _ Stop
przekaznikowego 2
Wybdr  rozszerzonego  wyjscia _

H9.02 przekaznikowego 3 0 Stop

H9.03 Wybor, Tozszerzonego  wyjscia 0 _ Stop
przekaznikowego 4

Gdy prad wyjsciowy przekracza wartos¢ progowa okreslong przez C1.70 ,Po-

ziom ostrzezenia wstepnego przed przecigzeniem silnika" dla [C1.71] "Opdznie-
nie ostrzezenia wstepnego przed przecigzeniem silnika", sygnat ostrzezenia
wstepnego jest aktywny na wyjsciu DO1 lub przekazniku 1. Uzytkownicy moga
korzystac ze wskazania tego sygnatu ostrzegawczego zgodnie z rzeczywistymi sy-
tuacjami zastosowania. Sygnat jest natychmiast dezaktywowany, gdy prad wyj-
Sciowy jest nizszy od wartos$ci graniczne;.

Zabezpieczenie termiczne silnika z czujnikiem temperatury

W przypadku czujnika temperatury z zasilaniem napieciem na przetwornicy czes-
totliwosci nalezy zastosowacd zaciski +10 V, Al1 / Al2 / EAIL / EAI2 i GND.
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—O +10V

—— O Al1 /Al2 / EAI1 / EAI2

Motor thermal
sensor

Lo

Rys. 12-59: Czujnik temperatury z zasilaniem napieciowym

W przypadku czujnika temperatury z zasilaniem pradem nalezy zastosowaé zaci-
ski AO1 / EAO, Al1 / Al2 / EAIL1 / EAI2 i GND na przetwornicy czestotliwosci.

—— O AO1/EAO

—————— O Al1 /Al2 / EAI1 / EAI2

Motor thermal
sensor

GND

Rys. 12-60: Czujnik temperatury z zasilaniem pradowym

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E1.60 |Kanatczujnika temperatury silnika 0...5 (0: nieaktywne) 0 - Stop
C1.72 |Typ czujnika termicznego silnika 0,2,3,4 0 - Stop
E1.35 [Trybwejscia Al1 0:0...20mA 2 - Praca
1:4...20mA
2:0...10V
E1.40 [Tryb wejscia Al2 1 - Praca
3:0-5V
4:2-10V
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0:0...20mA
1:4...20 mA
. 2:0...10V
H8.05 |Tryb wejscia EAI1 0 - Stop
3:0-5V
4:2-10V
5:-10...10V
- 0:0...10V
E2.25 |Trybwyjscia AO1 0 - Praca
1:0...20mA
E2.26 |Ustawienie wyjscia AO1 11: Zasilanie czujnika 0 - Praca
H8.26 |Wybor wyjécia EAO temperatury silnika 0 - | Praca
- 0:0...10V
H8.25 | Tryb wyjscia EAO 0 - Praca
1:0...20 mA
0:0...20mA
1:4..20mA
. 2:0...10V
H8.30 |Tryb wejscia EAI2 0 - Stop
3:0-5V
4:2-10V
5:-10...10V
C1.73 gitlﬁﬁ(ign ochrony czujnika termicznego 0,0..10.0V 2.0 0.1 Stop
Stata czasowa zabezpieczenia modelu|, ~_ .
C1.74 cieplnego silnika 0,0-400,0 min DOM 0,1 | Stop
E1.69 |Czas filtra wejScia analogowego 0,000-2,000s 0,100 | 0,001 | Praca

Aktywuj funkcje monitorowania temperatury za pomoca czujnika temperatury:
e Zestaw [E1.60] = '1: Wejscie analogowe Al1l' lub

e Zestaw [E1.60] = '2: Wejscie analogowe Al2' lub

e Zestaw [E1.60] = '3: Wejscie analogowe EAI1

e Zestaw [E1.60] = '4: Wejscie analogowe EAI2

e Zestaw [E1.60] = '5: Wejscie TSI (tylko dla karty 10 plus)’

= All / Al2 / EAI1 / EAI2 zostanie automatycznie ustawiony jako tryb
wejscia napieciowego, gdy [E1.60] =1 ... 4.

Wybierz typ czujnika:
e [C1.72] = 0: KTY84/130
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W przypadku czujnikéw KTY84 / 130 wartos$¢ rezystora R na rysunku powinna
by¢ zblizona do rezystancji czujnika, gdy silnik wykazuje wysoka temperature.

e [C1.72] = 2: PT100

Aby uzyskac¢ dobry rozktad temperatury przy uzyciu czujnikédw PT100, wartos$¢
rezystancji R na rysunku powinna by¢ zblizona do rezystancji czujnika przy
wartosci granicznej temperatury.

e [C1.72] = 3: PT1000

W przypadku czujnikow PT1000 zalezno$¢ miedzy rezystorem R a temperaturg
silnika to:

-30°C: 882 Q

0°C: 1,000 Q

200%C: 1,758 Q
e [C1.72] = 4: TDK G1551 8320 (NTC)
Zrédto zasilania czujnika temperatury:

e Jesli [E2.26] = '11: Zasilanie czujnika temperatury silnika (lub [H8.26] = 11),
wyjscie analogowe jest przesuwane z biezgcym trybem zasilania niezaleznie
od ustawienia E2.25 (lub H8.25). W tym przypadku prad wyj$ciowy na wybra-
nym zacisku wyjs$cia analogowego wynosi:

- [C1.72] = 0, prad wyjsciowy = 1,6 mA
- [C1.72] = 2, prad wyjsciowy = 9,1 mA
- [C1.72] = 3, prad wyjsciowy = 1 mA
- [C1.72] = 4, prad wyjsciowy = 4 mA

e Jesli [E2.26] # 11, tryb wyjscia AO zostanie automatycznie przywrécony do
[E2.25] "Tryb wyjscia AO1".

e Jesli [H8.26] = 11, tryb wyjsciowy EAO zostanie automatycznie przywrécony
do [H8.25] "Tryb wyjsciowy EAQ".

Ustaw poziom ochrony silnika

Ustaw C1.73 'Stopien ochrony czujnika termicznego silnika' zgodnie z charakte-
rystyka czujnika temperatury. Warto$¢ ustawiania odpowiada wartosci napiecia
wykrytej przez wejscie analogowe.

Przyktad:Jezeli [C1.72] = 0, 2, 3, [C1.73] = 2, oznacza to 2 V, a przetwornica
czestotliwosci zatrzymuje sie z wyswietlonym na panelu sterowania kodem bte-
du "Ot", gdy poziom napiecia na wejsciu analogowym jest wyzszy niz 2 V; jezeli
[C1.72] = 4, [C1.73] = 2, oznacza to 2 V, a przetwornica czestotliwosci zatrzymu-
je sie z wyswietlonym na panelu sterowania kodem btedu "Ot", gdy poziom na-
piecia na wejsciu analogowym jest nizszy od 2 V.
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12.11 Sterowanie silnikiem asynchronicznym (ASM)
12.11.1 Parametryzacja silnika

Tryb ekspercki

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

. 0: Tryb standardowy
C1.02 Tryb ekspercki . 0 - Stop
1: Tryb ekspercki

0: Kazda zmiana parametru silnika prowadzi do ponownego obliczenia na pod-
stawie reguty rosngcej.

1: Kazdy parametr silnika zachowuje swojg warto$¢, nawet jesli zapisano inny
parametr. Wiec nie ma rekalkulacji opartej na regule rosnace;j.

Konfiguracja parametrow tabliczki znamionowej

Wiekszos$¢ danych silnika jest dostepna na tabliczce znamionowej silnika, na
podstawie ktorej nalezy odpowiednio ustawi¢ nastepujace parametry przetwor-
nicy czestotliwosci.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
C1.05 |Moc znamionowa silnika 0,1-1000,0 kW DOM 0,1 | Stop
C1.06 |Napiecie znamionowe silnika |0-480V DOM 1 Stop
C1.07 |Prad znamionowy silnika 0,01-655,00A DOM | 0,01 | Stop
C1.0g |C2eStotiWOSE  znamionowal 5 400,00 50,00 | 0,01 | Stop
C1.09 |Predkos¢ znamionowa silnika |1...60,000 DOM 1 Stop
Znamionowy  wspotczynnik o)
c1.10 mocy silnika 0,00...0,99 0,00 | 0,00 | Stop
= ®: 0.00: Ustalony automatycznie; 0.01...0.99: Nastawa wspodtczynnika
mocy

Jezeli dane dotyczace ,znamionowego wspotczynnika mocy silnika" C1.10 nie sa
dostepne na tabliczce znamionowej silnika, zachowaj ustawienie domysine
"0.00: Ustalony automatycznie'. Moze to jednak wptyna¢ na skuteczno$¢ automa-
tycznego dostrajania parametrow w trybie obrotowym.
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Konfiguracja czestotliwosci poslizgu silnika

Ta funkcja jest dostepna zaréwno w sterowaniu V/f, jak i sterowaniu SVC, uzywa-
nym do kompensacji odchylen predkosci silnika od predkosci synchronicznej
spowodowanej obcigzeniem. Dodatkowo dzieki tej funkcji mozna poprawic¢
sprawnos$¢ mechaniczng silnika.

W przypadku sterowania V/f kompensacja poslizgu nie dziata przy przyspiesza-
niu, opdznieniu, hamowaniu prgdem statym (DC), a takze w trybie regeneracyj-
nym.

W przypadku sterowania SVC kompensacja poslizgu jest zawsze aktywna.

A Prad znamionowy silnika
150% [---====m===smmmmsmmmmmees
Po kompensac;ji
100% fr--s-mmmmmmssmmmmo o oo poslizgu
50% [-mmmm=rmmmmemmmmesenssee e
Predkosé
0 obrotowa siIniI@
Rys. 12-61: Kompensacja czestotliwosci poslizgu
= Jesdli kompensacja czestotliwosci poslizgu jest nadmiernie duza,
predkos¢ silnika moze przekroczy¢ predkos$¢ synchroniczna.
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Znamionowa czestotliwos$¢
C1.12 poslizgu silnika 0,00...60,00 Hz DOM | 0,01 | Stop

Domyslnie ten parametr zostanie ustawiony automatycznie zgodnie z podstawo-
wymi parametrami silnika. Warto$¢ mozna dostosowa¢ za pomocg nastepuja-
cych réwnan:

e ng=f, x60/p

e s=(ng-np) /ng

o fs=sxf,

ng: predkos¢ synchroniczna; f,: czestotliwos$¢ znamionowa

p: liczba par biegundéw; s: poslizg znamionowy

n ,: predko$¢ znamionowa; f ¢ : znamionowa czestotliwo$¢ poslizgu
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Automatyczne dostrajanie parametrow silnika

Funkcja Opis

Przy konfiguracji parametrow na tabliczce znamionowej silnika przetwornica
czestotliwosci moze pracowac w trybie sterowania V/f. Ponadto nastepujace pa-
rametry sg obliczane automatycznie w oparciu o parametry tabliczki znamiono-
wej silnika:

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
my$ine
C1.20 |Prad silnika bez obcigzenia 0,00-[C1.07]A DOM 0,01 | Stop
C1.21 |Rezystancja stojana 0,00...200,000 DOM 0,01 | Stop
C1.22 |Rezystancja wirnika 0,00...200,00Q DOM 0,01 | Stop
C1.23 |Indukcyjnosé rozproszenia 0,00-200,00 mH DOM 0,01 | Stop
C1.24 |Indukcyjnos¢ wzajemna 0,0-3000,0 mH DOM 0,1 Stop

W przypadku sterowania wektorowego SVC i zastosowarn wymagajacych wy-
zszych osiagdéw przy sterowaniu skalarnym V/Hz konieczne jest automatyczne do-
strajanie parametréw silnika. Dostepne sg dwa tryby automatycznego dostraja-
nia parametrow: spoczynkowy i obrotowy. Pierwszy z nich stosowany jest zazwy-
czaj do sterowania skalarnego V/Hz, a drugi GEOWNIE do sterowania wektoro-
wego SVC.

Rzeczywisty prad jatowy jest ograniczony do mniej niz 75% pradu znamionowe-
go silnika.
Przyktad

[C1.07] = 2,06, nastepnie ustaw [C1.20] = 2,06, rzeczywista wartos¢ ustawienia
to 1,54.

\ [C1.07] = 655,00, nastepnie ustawi¢ \ [C1.20] = 655,00, rzeczywista wartos$¢
ustawienia to 491,22.

Poziom aplikacji i kolejno$¢ ustawiania parametrow silnika .

Jak pokazano w ponizszej tabeli, parametry sterowania silnikiem sg podzielone
na 4 poziomy aplikacji, ktére sg wzajemnie powigzane okreslonymi podstawami
obliczeniowymi. W procesie ustawiania parametréw atrybut poziomu jest czynni-
kiem decydujacym o ustawieniu wartosci parametru.

Kod Nazwa Poziom
C0.00 |Tryb sterowania
C0.01 [Nastawa pracy normalnej / pod wysokim obcigzeniem
C1.00 (Typsilnika
C1.01 |Dostrajanie parametrow silnika

Top poziom
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Kod Nazwa Poziom
C1.05 [Mocznamionowa silnika
C1.06 [Napiecie znamionowe silnika
C1.07 |Prad znamionowy silnika
C1.08 |Czestotliwos¢ znamionowa silnika Poziom tabliczki znamionowej
C1.09 |[Predkos¢ znamionowa silnika
C1.10  {Znamionowy wspotczynnik mocy silnika
C1.11 |Bieguny silnika
C1.12 |Znamionowa czestotliwos¢ poslizgu silnika
C1.13 |Mantysa bezwtadnosci silnika
C1.14 |Wykfadnik bezwtadnosci silnika
C1.15 |[Stata momentu obrotowego
C1.20 |Prad silnika bez obcigzenia

Poziom parametrow fizycz-

nych
C1.21 |Rezystancja stojana
C1.22 |Rezystancja wirnika
C1.23 |Indukcyjno$¢ rozproszenia
C1.24 |Indukcyjnos¢ wzajemna
C2.43 |Ograniczenie pradu, wzmocnienie czesci proporcjonalnej
C2.44  |Czas catkowania ograniczenia pradu
C3.00 [Wzmocnienie czesci proporcjonalnej petli predkosci 1 Poziom sterowania parame-
C3.01 |[Czas catkowania petli predkosci 1 trow

C3.05 |[Wzmocnienie czesci proporcjonalnej petli pragdowej
C3.06 |Czas catkowania petli pragdowej

Tab. 12-18: Poziom aplikacji parametrow silnika

Aby ustawic¢ lub zmodyfikowac parametry, Gorny poziom -> Poziom tabliczki zna-
mionowej -> Poziom parametrow fizycznych -> Poziom parametrow sterowania,
uzytkownik powinien postepowac zgodnie z kolejnoscig podang ponize;j.

Biorac przyktad sterowania wektorowego SVC dla silnika asynchronicznego, uzyt-
kownik powinien najpierw ustawi¢ parametry najwyzszego poziomu, CO0.00 i
CO0.01, a na koncu ustawi¢ parametry poziomu znajdujace sie na tabliczce zna-
mionowej, C1.05 ... C1.09, a na koncu wykona¢ automatyczne dostrajanie para-
metréw w celu uzyskania parametrow poziomu parametréow fizycznych i poziomu
parametréw sterowania.

Jesli uzytkownik nie dostosuje sie do powyzej okreslonej kolejnosci, spowoduje
to niepozadana zmiane ustawienia parametru.

Na przyktad, jesli zastosuje sie funkcje automatycznego dostrajania parametrow,
uzytkownik najpierw ustawia parametry poziomu parametréow fizycznych i po-
ziom parametrow sterowania, a nastepnie wykonuje modyfikacje parametréw
najwyzszego poziomu lub poziomu tabliczki znamionowej. W koricu powodowato
to aktywacje wewnetrznej funkcji obliczeniowej parametrow silnika, ktéra kon-
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czy sie zmiang parametréow poziomu parametréw fizycznych i poziomu parame-
tréw sterowania, a konkretnie parametrow zdefiniowanych po C1.12.

Ze wzgledu na zmiane uzytkownik musiatby ponownie ustawi¢ dwie grupy para-
metréw najnizszych poziomoéw.

Przed automatycznym dostrajaniem parametrow nalezy upewnic sie, ze:
e Silnik jest w spoczynku i nie jest rozgrzany.
e Moc znamionowa przetwornicy czestotliwosci jest bliska mocy silnika.

e Parametry C1.05-C1.10 ustawione sg zgodnie z danymi na tabliczce znamio-
nowej silnika. Jezeli na tabliczce znamionowej nie podano wspotczynnika mo-
cy, dla parametru C1.10 nalezy zachowac ustawienia domysine.

e Ustaw E0.08 zgodnie z parametrami silnika i rzeczywistymi warunkami zasto-
sowania.

= W przypadku automatycznego dostrajania parametrow w trybie ob-
rotowym od watu silnika nalezy odtaczy¢ odbiornik.

Wiaczy¢ tryb automatycznego dostrajania parametrow i rozpocza¢ automatyczne
dostrajanie parametrow silnika:

Ustawi¢ nastepujgcy parametr zgodnie z trybem sterowania przetwornicy czes-
totliwosci oraz danym zastosowaniem.

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

c1.01 Dostrajanie pall(;ametrow silni- 0.2 0 _ Stop

e 0: Nieaktywne. Sterowanie SVC moze by¢ nadal uzywane, ale z nizsza wydaj-
noscia.

e 1: Automatyczne dostrajanie parametréow w trybie spoczynkowym. Ten tryb
jest zalecany w przypadku sterowania skalarnego V/Hz. Moze by¢ réwniez sto-
sowany przy sterowaniu wektorowym SVC, jezeli odtaczenie odbiornika jest
niemozliwe.

e 2: Automatyczne dostrajanie parametrow w trybie obrotowym (zalecane w
przypadku sterowania wektorowego SVC).

Nacisng¢ przycisk <Run> (Uruchom) na panelu operatora, aby rozpoczaé auto-
matyczne dostrajanie. W czasie automatycznego dostrajania parametréw na wy-
$wietlaczu panelu operatora widoczny bedzie kod stanu ,tUnE” (dostrajanie). Po
zakoniczeniu procesu automatycznego dostrajania parametrow kod ten zniknie, a
wartosci nastepujacych parametrow zostang ustawione automatycznie:
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Automatyczne dostrajanie pa-
rametrow w trybie spoczynko-
wym

Obrotowy

automatyczne dostrajanie

Parametry dostrojone automatycznie

Tab. 12-19:

P

<

N

T N R N

v
v

<

Parametry dostrojone automatycznie

C1.12: Znamionowa czestotliwo$¢ po-
$lizgu silnika

C1.13: Mantysa bezwtadnosci silnika®
C1.14: Wyktadnik bezwtadnosci silni-
ka®

C1.20: Prad silnika bez obciazenia
C1.21: Rezystancja stojana

C1.22: Rezystancja wirnika

C1.23: Indukcyjno$¢ rozproszenia
C1.24: Indukcyjno$¢ wzajemna

C3.00: Wzmocnienie czesci proporcjo-
nalnej petli predkosci 1

C3.01: Czas catkowania petli predkosci
1

C3.05: Wzmocnienie czesci proporcjo-
nalnej petli pradowej

C3.06: Czas catkowania petli pragdowe;j

I

®. Ma zastosowanie tylko do EFC 5610.
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12.11.2 Sterowanie skalarne V/Hz

Wybor krzywej V/f

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

C2.00 | Tryb charakterystykiV/Hz 0-3 0 - Stop

Przetwornica czestotliwosci udostepnia trzy tryby krzywej:
e O: Liniowy

Ten tryb odnosi sie do liniowego sterowania napieciem / czestotliwoscia, kté-
re jest uzywane do normalnych obcigzen ze statym momentem obrotowym.

ANapiecie wyjsciowe

[C106] |- - - - - o —

Czestotliwosé
wyjsciowa

P>

[C1.08]

Rys. 12-62: Krzywa linearnaV / Hz

e 1: Kwadratowa

Ten tryb odnosi sie do kwadratowego sterowania napieciem / czestotliwoscia,
ktore jest stosowane do zmiennych momentéw obcigzenia wentylatorow, po-
mp itp.

A Napiecie wyjsciowe
[C1.06] - - - - o _

Czestotliwosé
wyjéciowa

!

[C1.08]

Rys. 12-63: Charakterystyka kwadratowa V/Hz
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e 2: Zadana przez uzytkownika

Szereg EFC x610

Ten tryb odnosi sie do regulacji napiecia / czestotliwos$ci z krzywa zdefiniowa-
ng zgodnie z aktualnym zastosowaniem, ktora jest uzywana do specjalnych ob-
cigzen maszyn odwadniajacych, wirdwek itp.

A
[C1.06]
[C2.06]

[C2.04]

[C2.02]

A Napiecie wyjsciowe

Czestotliwosé
wyjsciowa

[C2.03]

[C2.05] [C1.08]

Rys. 12-64: Charakterystyka spersonalizowana V/Hz
e 3: Separacja V/Hz

A OSTRZEZENIE

Nadmiernie wysokie napiecie przy niskiej czestotliwosci moze spowodowaé
przegrzanie lub uszkodzenie silnika, a takze wywota¢ prad unieruchomienia lub

ochrone przepieciowg przetwornicy.

Zdefiniowana przez uzytkownika konfiguracja krzywej V / Hz

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
C2.01 |Czestotliwos¢ V/Hz 1 0,00...[C2.03] Hz 0,01 | Stop
C2.02 [Napigcie V/Hz 1 0,0-120,0% 0,1 Stop
C2.03 |Czestotliwos¢ V/Hz 2 [C2.01]...[C2.05] Hz 0,01 | Stop
C2.04 |Napigcie V/Hz 2 0,0-120,0% 0,1 Stop
C2.05 |Czestotliwos$¢ V/Hz 3 [C2.03]...[E0.08] Hz 50,00 0,01 | Stop
C2.06 [Napigcie V/Hz 3 0,0-120,0% 100,0 0,1 Stop
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Kazdy z trzech punktow czestotliwosci V/f jest ograniczony przez sgsiednie punk-
ty czestotliwosci V/f. Zasadniczo kazdy punkt czestotliwosci V/f ustawia sie
zgodnie z nastepujaca sekwencja: 0 < [C2.01] < [C2.03] < [C2.05] < [C1.08]

Istnieja dwa tryby krzywej zdefiniowanej przez uzytkownika V/Hz:
e Charakterystyka V/Hz zadana przez uzytkownika, jezeli [C2.05] < [C1.08]

W tym trybie napiecie wyjsciowe jest ograniczone do 100%, nawet jesli
[C2.06] 'Napiecie 3V/f ' jest wyzsze niz 100%.

A Napiecie wyjsciowe

[C1.06] |-mmmm e
[C2.06] |--=--===mmmmmmmmmmmaee

[C2.04] fmmmmmmmmmmoem e

[C2.02] |----mmmmmm

Czestotliwosé
wyjéciowa

]

]

[C2.01] [C2.03] [C2.05] [C1.08]

Rys. 12-65: Charakterystyka V/Hz zadana przez uzytkownika, jezeli [C2.05] < [C1.08]

e Charakterystyka V/Hz zadana przez uzytkownika, jezeli [C2.05] > [C1.08]

W zakresie ostabienia pola napiecie wyjsciowe musi by¢ wyzsze niz napiecie
znamionowe. W tym przypadku,

- Maksymalna warto$¢ C2.05 "V/f czestotliwo$¢ 3" moze byé wyzsza niz
[C1.08] "Czestotliwo$¢ znamionowa silnika".

— Maksymalna wartos$¢ C2.06 'Napiecie 3 V / Hz' moze by¢ wyzsza niz 100%.
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[C2.06]
[C1.06]

[C2.04]

[C2.02]

A Napiecie wyjsciowe

Czestotliwosé
wyjéciowa

[C2.03] [C1 I.08]

[C2.05]

Rys. 12-66: Charakterystyka V/Hz zadana przez uzytkownika, jezeli [C2.05] > [C1.08]

Konfiguracja krzywej separacji V / Hz

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
0: Potencjometr na panelu
1: Nastawa przyciskiem na pa-
nelu
2: Wejscie analogowe All
c2.08 Wybor Zrodta napiecia wyj-|10: Wejécie impulsowe X5 29 B Stop
Sciowego selekcji V/Hz 20: Komunikacja (Modbus
0x7FOB / Karta rozszerzenia
fieldbus H0.50)
22: Nastawianie cyfrowe
23: Napiecie sterowania PID
Ustawienie cyfrowe napiecia _ o
C2.09 wyjciowego separaci V/Hz 0,00-100,00% 0,00 0,01 | Praca
Czas przyspieszania napiecia
C2.10 wyjéciowego separacji V/Hz 0,0...6,000,0's 0,0 0,1 | Praca
Co.11 |CZas opbznienia napiecia wyj-lq 6 000,05 0,0 0,1 |Praca

Sciowego separacji V/Hz
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
0: Napiecie i czestotliwo$¢
Wybsr trvbu zat . zmniejszajg sie niezaleznie
oOr trybu zatrzymania se-
€212 payracji V/ﬂz Y 1: Napiecie zmniejsza si¢ do 0 - | Praca
zera, a nastepnie czestotli-
wos¢ maleje do zera
c2.13 |Wsptczynnik - wzmocnienia 5y 100 0 0,00 | 0,01 |Praca
separacji V/Hz

W przypadku trybu separacji V/f, napiecie nie jest uzyskiwane z czestotliwosci, a
zamiast tego uzytkownik moze niezaleznie sterowac napieciem i czestotliwoscia.
W tym trybie, utrzymujac statg czestotliwosci, napiecie mozna zmienia¢ i od-
wrotnie. Aby mozna byto zastosowa¢ dowolng krzywa w zaleznosci od wymagan
obcigzenia.

Wybor zrédta napiecia mozna uzyskac, ustawiajgc parametr C2.08 za pomocga na-
stepujacych opcji.

0: Potencjometr na panelu

1: Nastawa przyciskiem na panelu Warto$¢ ustawienia zostanie zapisana w
C2.09.

2: Wejscie analogowe All
10: Wejscie impulsowe X5

20: Komunikacja. Gdy parametr C2.08 zostanie wybrany jako komunikacja (20),
wartosci polecenia dotyczagcego napiecia podawane sg w procentach poprzez
protokét Modbus lub dowolny rodzaj komunikacji magistrali Fieldbus. Jezeli
Modbus zostanie wybrany jako kanat komunikacyjny dla wartosci polecenia na-
pieciowego, dane s3g zapisywane przez adres rejestru Ox7FOB. Jezeli wybrana
zostanie inna komunikacja magistrali Fieldbus jako kanat dla wartosci polecenia
napieciowego, dane mozna zapisac¢ za pomocg parametru H0.50.

22: Nastawianie cyfrowe. Gdy parametr C2.08 zostat wybrany jako ,,22:Nastawia-
nie cyfrowe", parametr C2.09 jest stosowany do uzyskania napiecia w procen-
tach wartosci przez panel lub ConverterWorks.

23: Napiecie sterowania PID. Gdy parametr C2.08 jest wybrany jako '23: Regula-
cja PID napiecia", warto$¢ zadana napiecia zostanie ustawiona poprzez wyjscie
PID. W tym trybie zrodto odniesienia / sygnatu zwrotnego PID jest ograniczone:

e E4.00 Prawidtowe zZrodta napiecia (potencjometr panelu, ustawienie cyfrowe
przycisku panelu, All, cigg impulséw i komunikacja)

e Prawidtowe Zrodta napiecia E4.01 (All i wyjscie ciggu impulsow)

Jezeli zrédto referencyjne PID zostanie wybrane jako cyfrowe ustawienie przyci-
sku panelu, wartos$¢ odniesienia zostanie zapisana jako C2.09.

C 2.10 ,,Czas przyspieszenia napiecia wyjsciowego separacji V/f " to czas, w ktoé-
rym napiecie wyjéciowe separacji V/f wzrasta od 0 V do napiecia znamionowego
silnika.
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C 2.11 ,Czas opoznienia napiecia wyjsciowego separacji V/f" jest czasem, w kté-
rym napiecie wyj$ciowe rozdzielenia V/f obniza sie od znamionowego napiecia
silnika do O V.

Zwiekszenie napiecia oblicza sie w nastepujacy sposéb:

Zwiekszenie napiecia (%) = (Wspdtczynnik [C2.13] * Catkowity prad * 100) /
(Napiecie znamionowe silnika)

Napiecie wyj$ciowe (%) = Ustaw napiecie (%) + Zwieksz napiecie (%)

Urzadzenie musi zosta¢ uruchomione bezposrednio po wydaniu polecenia ,,PRA-
CA" niezaleznie od trybu ,URUCHOMIENIE" E0.35. Urzadzenie musi sie zatrzy-
macé bezposrednio po wydaniu polecenia "STOP" niezaleznie od trybu "STOP"

E0.50. Ale musi sie zatrzyma¢ w oparciu o nowy tryb 'STOP' separacji V / Hz
C2.12.

Gdy wtaczony jest tryb separacji V/f, napiecie napiecia mozna wyswietli¢ za po-
moca parametru wyswietlania d0.09.
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Ta funkcja stuzy do [C1.12] ,Kompensacji poslizgu silnika" zgodnie z aktualnymi

zastosowaniami w sterowaniu w trybie sterowania V/f.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Wspotczynnik kompensacji _
C2.07 podlizgu 0-200% 0 1 Praca

o 0%: Bez kompensacji poslizgu

Funkcja kompensacji poslizgu jest wytaczona.

e 1...100%: Petna kompensacja poslizgu
Przyktad:[C1.12] = 2,50 Hz, [C2.07] = 100%
Rzeczywista kompensacja poslizgu wynosi 2,50 Hz x 100% = 2,50 Hz.

e 101...200%: Po kompensacji poslizgu
Przyktad:[C1.12] = 2,50 Hz, [C2.07] = 200%
Rzeczywista kompensacja poslizgu wynosi 2,50 Hz x 200% = 5,00 Hz.
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Ustawienie przyspieszenia momentu obrotowego

Szereg EFC x610

Funkcja zwiekszania momentu obrotowego stuzy do uzyskania wyzszego wyjscio-
wego momentu obrotowego i lepszej stabilizacji poprzez zwiekszenie napiecia
wyjsciowego, a szczegdlnie przy niskiej predkosci.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0,0%: Dotadowanie automatycz-
ieni i -|ne
c2.91 Ustawienie dotadowania mo . DOM 0.1 |Praca
mentu obrotowego 0,1... 20,0%: Dotadowanie recz-
ne
Wspotczynnik  dotadowania
C2.22 |automatycznego  momentu|0-320% 50 1 Praca
obrotowego
0: Liniowy
. 1: Kwadratowa
C2.00 |Tryb charakterystyki V/Hz . . 0 - Stop
2: Zadana przez uzytkownika
3: Separacja V/Hz
c1.0g |CzestotliwosC  znamionowa) 5 400 0o 50,00 | 0,01 | Stop

silnika

e Manualne zwiekszanie momentu obrotowego z charakterystyka liniowg zadang
przez uzytkownika V/Hz

Na tej krzywej V/f napiecie wyjsciowe zaczyna by¢ zwiekszane, gdy czestotli-
wos¢ wyjsciowa jest mniejsza niz potowa wartosci [C1.08].
Przyktad:Jesli [C1.08] = 50,00 Hz, funkcja zwiekszenia momentu jest aktywna,
gdy czestotliwos$¢ wyjsciowa jest nizsza niz 25,00 Hz.
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A Napiecie wyjsciowe

[C106] = = == = = == = = == — —

Podwyzszenie
napiecia 7

ICzestotliwos¢
wyjéciowa

>

0 [C1 .(:)8]/2 [C1.08]

Rys. 12-67: Manualne zwiekszanie momentu obrotowego z charakterystyka liniowa zadana
przez uzytkownika V/Hz

[C2.21] to warto$¢ wzmocnienia napiecia na poziomie 0,00 Hz. Rzeczywiste war-
tosci wzmocnienia napiecia dla innych punktéw czestotliwos$ci zmniejszaja sie li-
niowo wraz ze wzrostem czestotliwosci wyjsciowej.

e Reczne zwiekszanie momentu obrotowego z krzywa prostokatng
W obrebie tej kwadratowej krzywej V/f napiecie wyj$ciowe zaczyna by¢ zwiek-
szane, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza niz [C1.08].
Przyktad:Jesli [C1.08] = 50.00 Hz, funkcja zwiekszania momentu obrotowego
jest aktywna, gdy czestotliwos$¢ wyjsciowa jest nizsza od 50,00 Hz.

ANapiecie wyjsciowe
[C1.086]

Podwyzszenie
napiecia
Czestotliwosé
wyjéciowa

0 [C1.08]

Rys. 12-68: Reczne zwiekszanie momentu obrotowego z krzywa prostokatna

W trybie automatycznym przyrostu napiecia wyjsciowego warto$¢ procentowa
przyrostu jest automatycznie okreslana przez czestotliwos$¢ wyjsciowa i prad ob-
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cigzenia. Liniowe i kwadratowe krzywe V/f dla automatycznego zwiekszenia mo-
mentu obrotowego s3 przedstawione ponizej.

e Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego z charakterystyka liniowg
V/Hz

ANapiecie wyjsciowe
[C106] b ——— = — — — — — — ———_

Podwyzszenie

napigcia
Czestotliwosé
wyjéciowa
0 [C1.08]

Rys. 12-69: Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego z charakterystyka liniowa V/Hz

e Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego z charakterystyka kwadrato-
wa V/Hz

A Napiecie wyjsciowe
[C1.06]

Podwyzszenie

|
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
napigcia :

Czestotliwosé
| wyjsciowa
0 [C1.08]

R}/s. 12-70: Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego z charakterystyka kwadratowg
V/Hz

W celu dalszej regulacji wzmocnienia napiecia nalezy ustawi¢ parametr C2.22
"Wspotczynnik dotadowania automatycznego momentu obrotowego". Jego do-
mys$ina warto$¢ 50% oznacza brak korekty. Rdwnanie obliczen pokazano ponizej:

[Podwyzszenie napiecia] = v3 x 0.5 x |; X Ry x [C2.22]
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Ri: rezystancja stojana
l;: prad stojana

Zatem R ; powinien by¢ ustawiony, obliczony lub dostrojony, a nastepnie wejscie
nalezy ustawi¢ na [C1.21].
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Funkcje optymalizacji dla sterowania V/f

Wybér sterowania predkosci zerowej

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy | niado- | Min. |Atryb.
mysine
€2.20 [Tryb wyjécia O H 0:Brak wyjscia 1 Sto
. W | YA -
ybuy) 1: Standard P

C2.20=0: W tym trybie nie jest wydawany zaden moment obrotowy.
C2.20=1: W tym trybie wystepuje okreslony moment obrotowy.

Stabilizacja napiecia ciezkiego obcigzenia

Funkcja ta stuzy do ttumienia napiecia wyjsciowego i oscylacji pradu spowodo-
wanego duzym wptywem na napiecie magistrali DC w przypadku duzego obcia-
zenia.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy | niado- | Min. |Atryb.
mysine
I 0: Nieaktywne
C2.23 |Nastawa stabilizacji duzego 1 - Praca
1: Aktywne

Wspotczynnik filtra ttumienia oscylacji

Ta funkcja stuzy do ttumienia oscylacji silnika w przypadku niewielkiego obcigze-
nia lub braku obcigzenia.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy | niado- | Min. | Atryb.
mysine
C2.24 |Wspotczynnik filtra thumienia oscylacji 0-5000% 0 1 Praca
c2.25 Wsp.o’rczyn.m.k fl!tra ttumienia oscylacji przy 10-2000% 100 1 Praca
lekkim obcigzeniu

e [C2.24] = 0%: Ttumienie oscylacji jest nieaktywne.

e Zwiekszenie [C2.24] daje lepszy efekt ttumienia oscylacji, ale nadmierny
wzrost prowadzi do niestabilnej pracy silnika.

e [C2.25] = 100%: To ustawienie moze ttumi¢ oscylacje w wiekszosci sytuacji.
e Dopasowanie [C2.25] jest pomocne w nastepujacych warunkach:

— Zwieksz [C2.25], jesli wydajnos$¢ ttumienia oscylacji nie jest oczywista, a
nadmierny przyrost prowadzi do powolnego ttumienia.

— Zmniejsz [C2.25], jesli oscylacja wystepuje przy niskiej predkosci.
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Ograniczenie pradu wyjsciowego

Ta funkcja stuzy do unikania wyzwolenia spowodowanego nadmiernym pradem,
gdy obcigzenie ma duza bezwtadnos¢ lub wykazuje nagte zmiany.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
C2.40 |Tryb ograniczenia pradu 0...2 2 - Stop

e 0: Zawsze wytaczony
Funkcja kontroli ograniczenia pradu jest nieaktywna.
e 1: Wytaczony przy statej predkosci

Kontrola ograniczenia pradu jest aktywna podczas przyspieszania i zwalniania,
ale nieaktywna przy statej predkosci.

e 2: Wtaczony przy statej predkosci
Kontrola ograniczenia pradu jest aktywna podczas przyspieszania, hamowania
i przy statej predkosci.

Regulator pradu jest regulatorem Pl z konfigurowalnym wspotczynnikiem P i

wspotczynnikiem | .

e Im wyzsza wartos$¢ C2.43 "Ograniczenie pradu, wzmocnienie czesci propor-
cjonalnej", tym szybsze jest ttumienie pradu.

e Im wyzsza wartos$¢ C2.44 "Czas catkowania", tym doktadniejsze jest ttumienie
pradu.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
C2.42 |Stopien ograniczenia pradu 20...250% 150 1 Stop
Ograniczenie pradu, wzmocnienie czes$- _
C2.43 ¢i proporcjonalnej 0,000-10,000 DOM | 0,001 | Stop
C2.44 |Czas catkowania ograniczenia pradu 0,001...10,000 DOM | 0,001 | Stop

Domysline ustawienia C2.43 i C2.44 moga spetnia¢ wymagania wiekszosci zasto-
sowan. Jesli konieczna jest niewielka regulacja, najpierw zwieksz [C2.43] bez os-
cylacji, a nastepnie zmniejsz [C2.44], aby uzyskac szybka reakcje bez chwilowe-
go przetezenia.

[C0.27] ,Poziom ochrony przepieciowej” powinien by¢ mniejszy niz [C2.42] "Au-
tomatyczny poziom ograniczenia pradu", w przeciwnym razie na panelu obstugi
wyswietlony zostanie kod ostrzegawczy ,,PrSE", a zapis ustawienia parametrow
nie jest mozliwy..
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12.11.3 Sterowanie SVC (TYLKO EFC 5610)

Konfiguracja petli sterowania SVC

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
c3.00 |Wzmocnienie czesci proporcjonal-|g _grg 35 DOM | 001 | Praca
nej petli predkosci 1
C3.01 |Czas catkowania petli predkosci 1 10,01...655,35 ms DOM 0,01 | Praca
Wzmocnienie czesci proporcjonal- _ _
C3.02 nej petl predkoéci 2 0,00-655,35 DOM Praca
C3.03 |Czas catkowania petli predkosci 2 |0,00...655,35 ms DOM - Praca
3,04 |Wspdtczynnik thumienia harmo-|o 44 54 g 0,66 | 0,01 | Stop
nicznych obserwatora predkosci
Wzmocnienie czesci proporcjonal-| 4
C3.05 nej petli pradowe; 0,1-1000,0 DOM 0,1 | Praca
C3.06 |Czas catkowania petli pradowej 0,01...655,35ms DOM 0,01 | Praca
C3.10 |Czestotliwos¢ 1 przefaczania petli| ) 55 103 11 4,00 | 0,01 | Stop
predkosci
Czestotliwo$¢ 2 przetaczania petli
C3.11 oredkoéci [C3.10]...[C1.08] 6,00 0,01 | Stop
Ograniczenie momentu obrotowe- o
C3.20 20 przy niskiej predkosci 1...200% 100 1 Stop
c3.21 Eazas filtrowania predkosci enkode- 0...100,0 2.0 0.1 Stop
C3.22 |Przesuniecie komutacji enkodera |0,0...360,0 360,0 0,1 Stop
Przekroczenie czasu monitorowa-
C3.25 hia predkodci 0,0...6553,5s 5,0 0,1 Stop
C3.26 [Monitorowanie predkosci, max.| 5g @55 35 1 10,00 | 0,01 | Stop
réznica predkosci

C3.04 jest okreslonym parametrem dla obserwatora predkosci w bezczujniko-
wym sterowaniu wektorowym. Moze to wptywacé na poziom harmonicznych, kté-
ry reprezentuje obserwowang predkosc¢ i jest powodowany przesunieciem i har-
monicznymi wartosci wejsciowych obserwatora predkosci (napiecie, prad),
szczegoblnie w obszarze predkosci ponizej 20% znamionowej predkosci silnika.

Domysina wartos¢ C3.04 moze obejmowacé wiekszos¢ przypadkow aplikacji. Tyl-
ko w przypadku, gdy silnik pracuje ptynnie w trybie sterowania wektorowego
SVC, a inne parametry sterowania nie sg w stanie pomdoc w jego poprawie,
C3.04 mozna ustawi¢ na wyzszg wartos¢, ustawiajac wielkos¢ kroku 0,3 ... 0,5.
Nalezy pamietaé, ze wysoka warto$¢ C3.04 ma negatywny wptyw na skutecznosc
tadowania.

W przypadku sterowania wektorowego, jezeli kierunek enkodera jest nieprawid-
towy lub enkoder jest odtaczony od silnika, naped zachowywatby sie nieprzewi-
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dywalnie, dlatego konieczne jest monitorowanie regulatora predkosci. Jesli roz-
nica predkosci przetwornicy przekracza maksymalng dozwolong réznice w okres-
lonym czasie, naped wytaczy sie z btedem ,,SPE-".

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
Ograniczenie czestotliwosci pracy
C3.38 |do przodu w trybie sterowania mo-|0,00...[E0.09] 50,00 0,01 | Praca
mentem obrotowym
Ograniczenie czestotliwosci pracy
C3.39 |w tyt w trybie sterowania momen-|0,00...[E0.09] 50,00 0,01 | Praca
tem obrotowym
Cyfrowe ustawienie odniesienia
C3.46 momentu obrotowego 0,0...200,0 150,0 0,1 | Praca
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine

0: Parametry C3.44 i
C3.45

1: AI1(0,0...200,0%)
2:AI2(0.0...200,0%)

3: Wejécie analogowe
EAIL

4: Komunikacja

(Rejestr ograniczen mo-
mentu obrotowego FWD: 0
Modbus 0x7F03 / Karta
rozszerzenia Fieldbus
HO.14)

(Rejestr ograniczen mo-
mentu obrotowego REV (w
tyt): Modbus 0x7F04 /
Karta rozszerzenia Field-
bus H0.15)

5: Wejscie analogowe
EAI2

0: Parametry C3.38i
C3.39

1:All

2: A2

. o ~|3: Wejscie analogowe

Wybor odniesienia ograniczenia|gal1

C3.48 |predkosci w trybie sterowania mo- - . 0 - Sto

%gntem obrotgwym 4: KomuanaCJa (reJe,str P
ograniczenia predkosci:

Modbus 0x7F05 / Karta

rozszerzenia Fieldbus

H0.16)

5: Wejscie analogowe
EAI2

Przetwornica czestotliwosci moze wybra¢ inny parametr Pl, gdy pracujg na innej
czestotliwosci. Gdy czestotliwos¢ pracy jest nizsza niz czestotliwo$¢ przetaczni-
ka 1 (C3.10), parametry dostrojenia petli predkosci Pl sg rowne C3.00 i C3.01.
Gdy czestotliwos¢ pracy jest wyzsza niz czestotliwos$¢ przetaczania 2 (C3.11),
parametry dostrojenia petli predkosci Pl wynosza C3.02 i C3.03 Parametry PI
petli predkosci miedzy czestotliwosciag przetaczenia 1 i czestotliwoscia przeta-
czenia 2 sg liniowym przetagczeniem dwéch parametréw grupowych.

Wybdr odniesienia ograniczenia
C3.47 |momentu obrotowego w trybie ste-
rowania predkoscig

Stop
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PI A
Parametr

C3.00
C3.01

C3.02
C3.03

-
!

C3.10 C3.11 Polecenie dot.
czestotliwosci

Rys. 12-71: Parametry Pl

Charakterystyke dynamiki predkosci dla sterowania wektorowego mozna do-
stroi¢ ustawiajgc wspoétczynnik proporcjonalnosci i czas catkowania regulatora
predkosci.

Wzmocnienie czesci proporcjonalnej lub zmniejszenie czasu catkowania moze
przyspieszy¢ dynamiczng reakcje petli predkosci.

Domyslna warto$¢ parametru moze by¢ dostosowana do aktualnych potrzeb:
zwieksza¢ proporcjonalne wzmocnienie, aby zapewnié¢, ze uktad nie wykazuje
wahan, a nastepnie skraca¢ czas catkowania, tak aby system wykazywat szybsza
charakterystyke reakcji i mniejsze przeregulowanie.

l]@’ Jesli parametry Pl nie sg ustawione prawidtowo, moze to prowadzi¢
do nadmiernego przetezenia lub przepiecia podczas przeregulowa-
nia.

Tryb regulacji predkosci

Przetwornica czestotliwosci pracuje domyslnie w trybie sterowania predkosci. W
tym trybie przetwornica czestotliwosci dostosowuje sie do zmiany czestotliwosci
odniesienia, a wyjsciowy moment obrotowy zmienia sie wraz z obcigzeniem.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- Min. | Atryb.
myslne
c3.44 Dodatnia warto$¢ graniczna dla 0.0-200 0% 1500 01 | Praca
" |momentu obrotowego ’ e ’ ’
Ujemna wartos¢ graniczna dla mo- _ o
C3.45 mentu obrotowego 0,0-200,0% 150,0 0,1 | Praca

C3.44 'Dodatnia warto$¢ graniczna dla momentu obrotowego' stuzy do ustawia-
nia maksymalnej wartosci granicznej dodatniego momentu obrotowego prze-
twornicy czestotliwosci.
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C3.45 'Ujemna wartos$¢ graniczna dla momentu obrotowego' stuzy do ustawiania
maksymalnej wartosci granicznej dodatniego momentu obrotowego przetworni-
cy czestotliwosci.

Kierunek momentu referencyjnego zostanie ustawiony przez [U0.00] lub zaciski
zewnetrzne.

e Jesli [E0.01] = 0 'Wprowadz polecenie za pomoca panela', kierunek momentu
referencyjnego zostanie ustawiony przez [U0.00].

[U0.00] = 0 'Do przodu' oznacza, ze kierunek odniesienia momentu obrotowe-
go jest dodatni.

[U0.00] = 1 'Do przodu' oznacza, ze kierunek odniesienia momentu obrotowe-
go jest ujemny.

e Jesli [E0.01] = 1 'Wprowadz polecenie za pomoca zewnetrznego zacisku', kie-
runek momentu referencyjny kierunek momentu obrotowego zostanie okreslo-
ny zgodnie z kierunkiem pracy sterowanym przez zaciski zewnetrzne.

"Do przodu" odpowiada 'Dodatni' i 'W tyt' odpowiada 'Ujemny'.
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Tryb sterowania momentem obrotowym

Jezeli tryb regulacji momentu obrotowego jest aktywny, przetwornica czestotli-
wosci dostosowuje sie do zmiany momentu obrotowego odniesienia. W trybie
sterowania momentem obrotowym:

e Predkos¢ silnika jest ograniczona przez [E0.09] 'Gorny limit czestotliwosci
wyjsciowej'.

e Wartos¢ odniesienia momentu obrotowego jest ustawiana przez wybrany ka-
nat z okreslong charakterystyka krzywej.

e Kierunek odniesienia momentu obrotowego ustawiany jest przez wybrane
zrédto polecenia uruchomienia.

Aby uzy¢ trybu sterowania momentem obrotowym, wykonaj nastepujgce czyn-
nosci:
Krok 1: Ustaw tryb aktywacji sterowania momentem obrotowym

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Aktywowany za pomocg wejsc cy-
frowych
Tryb sterowania momentem | 1+ Zawsze aktywny
c3.40|'Y L 0 - | Stop
obrotowym 2: Komunikacja

(Bit 8 magistrali Modbus 0x7F00)

(Bit 9 karty rozszerzenia H0.00)
E1.00 |Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 |Wejscie X2 36 - Stop
E1.02 |Wejscie X3 0 - Stop
E1.03 |Wejscie X4 ) ‘ 0 - Stop
E1.04 |Wejécie X5 23: Prze’raczryk sterujgcy momen- 0 — Stop

tem / predkoscia
H8.00 |Wejscie EX1 0 - Stop
H8.01 [Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 |Wejscie EX3 0 - Stop
H8.03 |Wejscie EX4 0 - Stop

e [C3.40] = '0: Aktywowany za pomocg wejs¢ cyfrowych'

W tym trybie odpowiedni parametr [E1.00] ... [E1.04], [H8.00] ... [H8.03] wy-
branego wejscia cyfrowego nalezy ustawi¢ jako '23: Przetacznik sterujacy mo-
mentem / predkoscia

e [C3.40] ='1: Zawsze aktywny'
e [C3.40] ='2: Komunikacja'
-bit8 Modbus 0x7F00 = 1: wtgczenie sterowania momentu obrotowego
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-bit8 Modbus 0x7F00 = O: wytgczone sterowanie momentem obrotowym

-bit9 karty rozszerzenia H0.00 = 1: wtaczenie sterowania momentu obrotowe-
go

-bit9 karty rozszerzenia H0.00 = O: wytaczone sterowanie momentem obroto-
wym

Krok 2: Ustaw referencje momentu obrotowego

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine

0: Wejscie analogowe All
1: Wejscie analogowe Al2
2: Potencjometr na panelu

3: Wejdcie analogowe
EAIL

L 4: Wejscie impulsowe za
c3.41 Kanat odniesienia momentu obro- pomoca DI5

towego 0 - Stop

5: Ustawienie parametrow
C3.46

6: Komunikacja (Modbus
0x7F02 / Karta rozszerze-
nia fieldbus H0.12)

7: Wejscie analogowe
EAI2

Minimalna warto$¢ odniesienia| o, _
€3.42 momentu obrotowego 0,0%- [C3.43]

Maksymalna warto$¢ odniesienia
momentu obrotowego

0,0 0,1 Praca

C3.43 [C3.42] -200,0% 150,0 0,1 | Praca

Zdefiniuj tryb napiecia / pradu dla wejs¢ analogowych przed ustawieniem war-
tosci odniesienia momentu obrotowego.

e Parametr C3.41 ,Kanat odniesienia momentu obrotowego” stuzy do ustawie-
nia kanatu odniesienia momentu.

e Parametry C3.42 ,Minimalna warto$¢ odniesienia momentu obrotowego" i
C3.43 ,Maksymalna warto$¢ odniesienia momentu obrotowego" sg stosowane
do zdefiniowania charakterystyki krzywej dla referencyjnego momentu obroto-
wego.

e Kiedy [C3.41] =0, 1, 2, 3 lub 4, C3.42 i C3.43 sg uzywane do zdefiniowania
krzywe;.
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Tour A
[C3.43] X Trateu

[C3.42] X Traes

A /AI2/EAI (V)

Al1/AI2 ] EAl (mA)

Rys. 12-72: Charakterystyka odniesienia momentu obrotowego

Krok 3: Ustaw kierunek odniesienia momentu obrotowego

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
0: Panel
Pierwsze zrédto polecenia | 1: Wielofunkcyjne wejscie cy- B
E0.01 uruchomienia frowe 0 Stop
2: Komunikacja
Przyktad 1:

[E0.01] = '0: Panel
[C3.41] ='0: Wejscie analogowe Al1'
[C3.42] = 0,0%

[C3.43] =100,0 %
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TOUT A
100 % X Tratea - — = — — ,\ ————————————————
1
1
1
1
1
1
0 % X Tratea 4 >
| ! t
| 1
| 1
. 1
| 1
1
. L
<100 % X Tratea - — — — — |——————————|— fF-—-=---
1 : 1
1 | I
1 . 1
1 1
Al A | ! |
1 1
1 ! 1
5V : L t
1 : 1
1 X 1
1 | I
1 . 1
1 X 1
1 I
0 . : 1 >
t
[uo.00] A | | REV !
1F---- Fmm - m m — - pe————
1
1 FWD
0 T >
A I I t
1 Run 1
Sto
P >
t
Twye. Wyj$ciowy moment obrotowy  FWD (w przéd) Do przodu
Znamionowe Znamionowy moment obro- REV (w tyt) Wiyt o
towy Praca Polecenie uruchomienia
w Czas Stop Polecenie zatrzymania

Rys. 12-73: Ustaw kierunek odniesienia momentu obrotowego za pomoca panelu obstugi
Przyktad 2:

[E0.01] = "1: Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe'

[E1.15] = '0: 2-przewodowy w przéd / stop, w tyt / stop'

[E1.00] = '35: Praca w przod (FWD)', [E1.01] = '36: Praca w tyt
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[C3.41] ='0: Wejscie analogowe Al1l', [C3.42] = 0,0%, [C3.43] = 150,0%

Tour A
150%xTramd ———————————————————— - —
|
I
! |
| I
! l
0 % X Toaus : ! >
| | | | t
I I | !
I I | !
I I | !
I I | !
I I | !
150 % X Tratea |- — — =+ — — — — — — 4 ;___:_______+____
| | | |
I I | | ! !
I I I | | :
I I | | ! |
AN A | | | | | |
| | | | |
I | | | ! !
10V L ] ) \ | |
I I I I ! !
| I | | ! !
| I | I ! !
| I | | ! !
I I | I ! !
I I | I ! !
0 1 I I I | | »
x1 A ' ' | ' | : t
] ' Fwp ! N ! ,  FWD |
| |
7 77
0 } >
| I : t
I I
x2 A L ey | ,
) '
N
0
t
Twye. Wyjsciowy moment obrotowy FWD (w przéd) Do przodu
Znamionowe Znamionowy moment obro- REV (w tyt) W tyt
towy X1 Wejscie X1
w Czas X2 Wejscie X2

Rys. 12-74: Ustaw kierunek odniesienia momentu obrotowego za pomoca wejscia cyfrowego

Aby uzyskac¢ informacje na temat ustawiania polecenia uruchamiania, patrz Roz-
dz. 12.5 "Zrodto polecenia Uruchomienie / Stop / Kierunek " na str. 191.
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12.11.4 Sterowanie wektorowe za pomocga enkodera

Aby przeprowadzi¢ sterowanie wektorowe za pomocg enkodera, ustaw funkcje w
nastepujacy sposob.

1. Zainstaluj karte enkodera w stanie wytgczenia i wtacz zasilanie po prawidto-
wym okablowaniu.

2. Ustaw parametr C0.00 na '2'.
3. Ustaw parametry zwigzane z silnikiem, patrz tryb SVC.
4. Ustaw parametr H7.20.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mySine
H7.20 |Impulsy na obrét enkodera 1...20,000 1 1024 | Stop

Parametr H7.20 stuzy do ustawiania liczby impulsdw na obrét enkodera ABZ.
Prosze poprawnie ustawi¢ ten parametr w ramach sterowania wektorowego za
pomocg enkodera przed uruchomieniem.

5. Wykonaj automatyczne dostrajanie parametrow.

W przypadku automatycznego dostrajania obrotowego kierunek enkodera
(H7.01) zostanie automatycznie zaktualizowany po zakonczeniu ustawiania. W
przypadku automatycznego dostrajania statycznego, H7.01 nie bedzie aktualizo-
wany automatycznie, zaleca sie prace przy niskiej predkosci i ograniczonym mo-
mencie obrotowym, aby sprawdzi¢, czy kierunek enkodera jest zgodny z kierun-
kiem obrotu silnika. Jesli to nie pasuje, konieczna bedzie reczna modyfikacja.
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12.12 Sterowanie silnikiem synchronicznym z magnesami trwaty-
mi (PMSM) (dotyczy modelu EFC 5610)

12.12.1 Ustawienie rodzaju silnika

Typ silnika musi by¢ ustawiony prawidtowo. Przed uruchomieniem PMSM, ustaw
C1.00="1".

Po ustawieniu wartosci C1.00 na 1', parametr C0.00 (tryb sterowania) zostanie
automatycznie zmieniony na '1'".

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

C1.00 |Typsilnika 0...1 0 - Stop

12.12.2 Ustawienie parametru silnika

Parametr na tabliczce znamionowej

Uzytkownik moze uzyska¢ wiekszos¢ danych technicznych z tabliczki znamiono-
wej silnika. Dane te stuzg do ustawiania parametréw silnika przetwornicy czes-
totliwosci. Informacje podane ponizej to parametry tabliczki znamionowej, ktore
nalezy ustawi¢ przed automatycznym dostrojeniem parametrow silnika.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
C1.05 |Moc znamionowa silnika 0,1-1000,0 kW DOM 0,1 | Stop
C1.07 |Prad znamionowy silnika 0,01-655,00A DOM | 0,01 | Stop
C1.09 |Predkosc znamionowa silnika |1...60,000 DOM 1 Stop
C1.11 |Bieguny silnika 2...256 4 1 Stop

W przypadku silnika Rexroth powyzsze parametry nie moga by¢ uzyskane z tab-
liczki znamionowej silnika. Te parametry mozna obliczy¢ zgodnie z ponizszymi
krokami.

1. Wybierz predkos$¢ znamionowa silnika Nn zgodnie z wymaganiami.

2. Wybierz charakterystyke ,Moment obrotowy predkosci obrotowej" zgodnie
z rzeczywistymi warunkami pracy i uzyskaj moment obrotowyMn przy pred-
kosci znamionowe;j.

3. Moc znamionowa jest obliczana za pomoca Pn = (Mn x Nn x 2m) / 60.

4. Uzyskanie statej momentu obrotowego km-n i liczby par biegunéw o z in-
strukcji silnika Rexroth.

5. Prad znamionowy jest obliczany przy pomocy In = Mn / (Km-n) .
6. Czestotliwo$¢ znamionowa jest obliczana przy uzyciu fn=0xNn /60 .
7. Liczba biegundéw silnika jest rowna 2 x o.
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Jako przyktad nalezy podac silnik MSKO71C-0450-NN. Wymagana predko$¢ zna-
mionowa silnika wynosi 1500 obr. / min, silnik pracuje w sposdb ciagty, a wzrost
temperatury obudowy nie moze przekroczy¢ 60 °C. Parametry sg obliczane w na-
stepujacy sposob.

Zgodnie z trybem pracy i wymaganym wzrostem temperatury, wybierz krzywa S1
(60k) | Wyprowadz Mn jako 7,5 Nm, jak pokazano to na ponizszym rysunku.

MSKO71C-0450

M [Nm]
50,0 5
@ o O
45,0
40,0
35,0
30,0 4
25,0 4 S35y ep)
e
20,0 1 T S iquid 5\
15,0 4
10,0
5,0 4
0.0 L] L] Ll T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
n [min-1]

Rys. 12-75: Charakterystyka predkosci obrotowej

Stata momentu obrotowego Km-n tego silnika wynosi 1,49 Nm / A, liczba par
biegundéw o wynosi 4.

Zatem parametry mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:
Moc znamionowa to Pn = (Mn x Nn x 2m) / 60 = 1,2 kW
Prad znamionowy to In=Mn / (Km-n) =5 A
Czestotliwos¢ znamionowa to fn = 0 x Nn / 60 = 100 Hz
Liczba par biegunéw wynosi2xo0 =8

= Po zakoniczeniu automatycznego dostrajania parametrow silnika nie
mozna juz dokonywaé zadnych modyfikacji parametrow znajdujacych
sie na tabliczce znamionowej. Jesli nastgpi jakakolwiek zmiana para-
metréw na tabliczce znamionowej, ponownie wykonaj automatyczne
dostrojenie parametréw silnika.
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Automatyczne dostrajanie parametrow silnika

Funkcja Opis

W przypadku, gdy sterowanie SVC jest uzywane do sterowania PMSM, nalezy za-
stosowaé funkcje automatycznego dostrajania parametrow silnika. Dostepne sag
dwa tryby automatycznego dostrajania parametrow, tj. spoczynkowy i obrotowy.

Przed uruchomieniem parametru automatycznego dostrajania na silniku synchro-
nicznym, nalezy poprawnie ustawi¢ zaréwno silnik typu C1.00, jak tez parametry
znamionowe silnika.

Poziom aplikacji i kolejno$é ustawiania parametréow silnika .

Wiecej informacji znalez¢ mozna w Rozdz. "Automatyczne dostrajanie parame-
trow silnika" na str. 267.

Przed automatycznym dostrajaniem parametrow nalezy upewnic sie, ze:

e Silnik jest w spoczynku i nie jest rozgrzany.
e Moc znamionowa przetwornicy czestotliwosci jest bliska mocy silnika.

e Ustaw C1.05, C1.07, C1.09, C1.11 na podstawie danych z tabliczki znamiono-
wej silnika.

e Ustaw E0.08, E0.09 zgodnie z parametrami silnika i rzeczywistymi warunkami
zastosowania.

l]@’ W przypadku automatycznego dostrajania parametrow w trybie ob-
rotowym od watu silnika nalezy odtgczy¢ odbiornik.

Wiaczy¢ tryb automatycznego dostrajania parametrow i rozpocza¢ automatyczne
dostrajanie parametrow silnika:

Ustawi¢ nastepujacy parametr zgodnie z trybem sterowania przetwornicy czes-
totliwosci oraz danym zastosowaniem.

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

c1.01 Dostrajanie pak;ametrow silni- 0.2 0 _ Stop

e O: Nieaktywne

Zaleca sie uruchomienie trybu automatycznego dostrajania statycznego lub
automatycznego dostrajania obrotowego dla PMSM.

e 1: Automatyczne dostrajanie parametréw w trybie spoczynkowym
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Statyczne automatyczne dostrajanie powinno by¢ stosowane, gdy obcigzenie
silnika nie jest usuwalne. Konieczne jest manualne wprowadzenie wartosci
bezwtadnosci w celu uzyskania najlepszego efektu sterowania.

e 2: Automatyczne dostrajanie parametréw w trybie obrotowym

W warunkach, w ktorych obcigzenie silnika mozna usunac, zaleca sie odsunie-
cie tadunku i uruchomienie automatycznego dostrajania obrotowego. Ta meto-
da umozliwia uzyskanie wszystkich parametréw silnika i sterowania, ktore sg
potrzebne do sterowania wektorowego, a tym samym umozliwia uzyskanie
najlepszego efektu sterowania wektorowego.

Nacisng¢ przycisk <Run> (Uruchom) na panelu operatora, aby zakonczy¢ auto-
matyczne dostrajanie. W czasie automatycznego dostrajania parametrow na wy-
$wietlaczu panelu operatora widoczny bedzie kod stanu ,,tUnE” (dostrajanie). Po
zakoniczeniu procesu automatycznego dostrajania parametrow kod ten zniknie, a
wartosci nastepujacych parametrow zostang ustawione automatycznie:

Automatyczne dostrajanie pa- Automatyczne dostrajanie pa-
rametréw w trybie spoczynko-  rametrdw w trybie obroto-  Parametry dostrojone automatycznie

wym wym

= v C1.13: Mantysa bezwtadnosci silnika

- v C1.14: Wyktadnik bezwtadnosci silnika

v v C1.20: Prad silnika bez obciagzenia

v v C1.21: Rezystancja stojana

v v C1.23: Indukcyjno$é rozproszenia

7 7 C3.05: W;mocnien[e czesci proporcjo-
nalnej petli pradowej

v v C3.06: Czas catkowania petli pradowej

_ 7 C3.00: Wzmocnienie czesci proporcjo-
nalnej petli predkosci 1

_ 7 (1)3.01: Czas catkowania petli predkosci

Tab. 12-20: Parametry dostrojone automatycznie

Prad biegu jatowego C1.20 jest automatycznie dostrajany do 25% pradu znamio-
nowego.

Dodatkowo napiecie znamionowe silnika C1.06 i czestotliwo$¢ znamionowa silni-
ka C1.08 zostang automatycznie zaktualizowane.

Parametry bezwtadnoéci C1.13 i C1.14 sa zdefiniowane jako:
J =[C1.13] x 10°fct14]
J - bezwtadnos$é, jednostka: kg.m?

Doktadna bezwtadnos$¢ systemu jest wazna dla osiggniecia optymalnej skutecz-
nosci sterowania. Jesli przy uzyciu domyslnej wartosci bezwtadnosci nie uda sie
uzyska¢ wymaganej efektywnosci sterowania, do uzyskania wartosci bezwtad-
nosci mozna zastosowac nastepujace trzy metody:
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1. Uruchom automatyczne dostrajanie obrotowe (C1.01 = 2), a bezwtadnos¢
silnika mozna uzyska¢ automatycznie. Ta metoda jest zalecana, jesli silnik
jest odtaczalny od obcigzenia.

2. Sprawdzi¢ wartos$¢ bezwtadnosci na tabliczce znamionowej silnika synchro-
nicznego lub w arkuszu danych producenta silnika.

3. Jesli wartos¢ bezwtadnosci nie jest dostepna na tabliczce znamionowej lub
w arkuszu danych, ani obcigzenie silnika nie jest usuwalne, co pozwala na
wykonanie automatycznego dostrajania obrotowego, wyprowadzi¢ wartos¢
szacunkowa zgodnie z ponizszym wzorem i dokona¢ doktadnego dostroje-
nia w celu uzyskania bardziej skutecznej kontroli.

J=Yxmxr?
m - Ciezar wirnika silnika synchronicznego, jednostka: kg
r - Promien wirnika silnika synchronicznego, jednostka: m

W przypadku niedostepnosci masy wirnika i promienia wirnika, mozna za-
stosowacd nastepujacy wzor w celu zgrubnego oszacowania bezwtadnosci.

J=%xkxMxR?
M - Ciezar catkowity silnika synchronicznego, jednostka: kg
R - Promien stojana silnika synchronicznego, jednostka: m

Wspodtczynnik k, zwykle w zakresie od 1/32 do 1/8. W przypadku silnika
kompaktowego, takiego serwomotor, mozna wybraé¢ wiekszg wartos¢, nato-
miast w przypadku typowego silnika asynchronicznego mniejsza wartos¢
moze by¢ bardziej odpowiednia.

Z uwagi na fakt, ze faktyczna bezwtadnos$¢ nie jest mozliwa do uzyskania
przez statyczne autostrojenie, a dodatkowo w przypadku, gdy bezwtadnosé
domyslna nie jest w stanie spetni¢ wymogu sterowania, do identyfikacji
bezwtadnosci nalezy stosowac wytacznie metode 2 i metode 3.

W przypadku EFC 5610 parametr C1.11 mozna obliczy¢ automatycznie na
podstawie czestotliwosci znamionowej i predkosci silnika.
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12.12.3 Sterowanie PMSM SVC

Konfiguracja petli sterowania SVC

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
C3.00 | Wzmocnienie czesci proporcjo-|g ) ags 35 DOM | 0,01 |Praca
nalnej petli predkosci 1
c3.01 |G caikowania peti predkoscily oy 655,35 ms DOM | 001 | Praca
Wzmocnienie czesci proporcjo-| 4
C3.05 nalnej petli pradowe; 0,1-1000,0 DOM 0,1 | Praca
C3.06 |Czas catkowania petli pradowej |0,01...655,35 ms DOM 0,01 | Praca
Ograniczenie momentu obroto- o
C3.20 wego przy niskiej predkosci 1...200% 100 1 Stop

Granica momentu obrotowego w trybie sterowania predkosci

Gdy przetwornica czestotliwosci pracuje w trybie regulacji predkosci, przetwor-
nica czestotliwosci zmienia sie z ustawiong wartoscia czestotliwosci, a wyjscio-
wy moment obrotowy zmienia sie wraz z obcigzeniem.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
myslne
c3.44 Dodatnia wartos¢ graniczna dla 0.0-200.0% 1500 01 |Praca
“** | momentu obrotowego ’ o ’ ’
c3.45 Ujemna wartos¢ graniczna dla 0,0-200,0% 1500 0.1 | Praca
momentu obrotowego

C3.44 'Dodatnia wartos¢ graniczna dla momentu obrotowego' stuzy do ustawia-
nia maksymalnej wartosci granicznej dodatniego momentu obrotowego prze-
twornicy czestotliwosci.

C3.45 'Ujemna wartos¢ graniczna dla momentu obrotowego' stuzy do ustawiania
maksymalnej wartosci granicznej dodatniego momentu obrotowego przetworni-
cy czestotliwosci.

Kierunek momentu referencyjnego zostanie ustawiony przez [U0.00] lub zaciski
zewnetrzne.

e Jesli [E0.01] = 0 'Wprowadz polecenie za pomoca panela', kierunek momentu
referencyjnego zostanie ustawiony przez [U0.00].

[U0.00] = 0 'Do przodu' oznacza, ze kierunek odniesienia momentu obrotowe-
go jest dodatni.

[U0.00] = 1 'Do przodu' oznacza, ze kierunek odniesienia momentu obrotowe-
go jest ujemny.

300/519 DOK-RCONO3-EFC-XB10***-T08-PL:P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Funkcje i parametry

e Jesli [E0.01] = 1 'Wprowadz polecenie za pomoca zewnetrznego zacisku', kie-
runek momentu referencyjny kierunek momentu obrotowego zostanie okreslo-
ny zgodnie z kierunkiem pracy sterowanym przez zaciski zewnetrzne.

"Do przodu" odpowiada 'Dodatni' i 'W tyt' odpowiada 'Ujemny'.

Sprawdzanie poczatkowej pozycji

Urzadzenie kontrolne potozenia wirnika automatycznie sprawdza pozycje wirnika
przed uruchomieniem silnika. Zaletg tej funkcji jest zapobieganie pracy w tyt
przy starcie, natomiast wada jest wydtuzony czas uruchamiania przy niewielkiej
ilosci odgtosow.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
C3.50 |oczatkowy pradwykrywaniak 1509, 80 1| stop
c3.51 |I(r;li;:;alizacja trybu wykrywania 0.9 2 _ Stop

C3.50 to ustawienie biezacej wartosci uzywanej do sprawdzania poczatkowej
pozycji wirnika. Im mniejszy prad, tym mniejszy jest wytwarzany hatas w czasie
sprawdzania. Jednak zbyt mate wejscie prgdowe zmniejszy¢ doktadnos¢ wyniku
kontroli.

C3.51 stuzy do ustawienia inicjalizacji trybu wykrywania kata.
e (C3.51=0: Brak wykrywania

Mozliwe uruchomienie biegu w tyt przy uruchomieniu.

e (C3.51=1: Wykrywanie przy pierwszym wtgczeniu

Ma zastosowanie do matych uktadéw bezwtadnosciowych, ktére NIE pozwalajg
na bieg wsteczny przy starcie i nie powodujg zmiany potozenia wirnika po zatrzy-
maniu systemu.

e (C3.51=2: Wykrywanie przy kazdym uruchomieniu

Zazwyczaj kontrole przeprowadza sie na poczatkowej pozycji wirnika przy kaz-
dym uruchomieniu. Ustaw C3.51 na ,2" dla aplikacji, ktére NIE zezwalajg na pra-
ce w tyt przy uruchomieniu i powodujg zmiane potozenia wirnika po zatrzymaniu
systemu.

12.12.4 Sterowanie wektorowe za pomocga enkodera

Aby przeprowadzi¢ sterowanie wektorowe za pomocg enkodera, ustaw funkcje w
nastepujacy sposob.

1. Zainstaluj karte enkodera w stanie wytaczenia i wtacz zasilanie po prawid-
towym okablowaniu.

2. Ustaw parametr C0.00 na '2'.
3. Ustaw parametry zwigzane z silnikiem, patrz tryb SVC.
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4. Ustaw parametr H7.20.
5. Wykonaj automatyczne dostrajanie parametréw.

W przypadku automatycznego dostrajania obrotowego kierunek enkodera
(H7.01) zostanie automatycznie zaktualizowany po zakonczeniu ustawiania.
W przypadku automatycznego dostrajania statycznego, H7.01 nie bedzie ak-
tualizowany automatycznie, zaleca sie prace przy niskiej predkosci i ograni-
czonym momencie obrotowym, aby sprawdzi¢, czy kierunek enkodera jest
zgodny z kierunkiem obrotu silnika. Jesli to nie pasuje, konieczna bedzie
reczna modyfikacja.
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12.13 Funkcja ASF

12.13.1 Opis dziatania

EFC x610 udostepnia funkcje ASF (oprogramowanie sprzetowe specyficzne dla
aplikacji (Application Specific Firmware)), a przetwornica czestotliwoéci moze
zatadowac¢ rézne ASF (takie jak ,Zasilanie w wode", ,sterowanie napieciem",
itp.) w oparciu o rozne aplikacje. To moze spetni¢ wymagania uzytkownika w za-
kresie elastycznosci i szybkosci.

W niniejszym rozdziale przedstawiono istotne informacje dotyczace ASF. Aby
uzyskaé szczegdtowe informacje odnosnie funkcji ASF i obstugi, nalezy zapoznad
sie z instrukcja obstugi ASF.

12.13.2 Parametr ASF

Ponizsza tabela zawiera parametry ASF zatadowane przez przetwornice czestot-
liwosci.

Ustawienia
Kod Nazwa Zakres nastawy domyélne* Atryb.
F0.01 |Wersja ASF - 0,00 Odczyt
F0.02 |ldentyfikator ASF 0x0000 ... OxOFFF 0x0000 Odczyt
F0.03 |pynaeen wersia  ASF|_ 0,00 Odezyt
F0.06 |Pozostaty czas proby ASF  |0...65,535 0 Odczyt
F0.07 |Wersja ASF API - b Odczyt
F0.10 [Stan ASF 0x0000H...0xFFFFH 0x0000 Odczyt
F0.20 |ASF polecenie 1 - 0 Odczyt
F0.21 |ASF polecenie 2 - 0 Odczyt
F0.22 |ASF polecenie 3 - 0 Odczyt
F0.23 |ASF polecenie 4 - 0 Odczyt

= e *: DomysIna wartos$c¢ zalezy od konkretnej funkcji ASF.

e **: API: Interfejs programu aplikacji.

e ***: Wartos$¢ zalezy od wersji oprogramowania przetwornicy czes-
totliwosci.

Kazdy bit F0.10 definiuje informacje o stanie biezgcego ASF.

Bit Definicja
15..14 Zarezerwowane

13 Bfad przepetnienia stosu

12 Bfad czasu przebiegu, przekroczenie czasu
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Bit Definicja
11 Zarezerwowane
10 Btad-API niekompatybilny
9 Btad niewazny
8 Btad, uptynat czas proby
7...3 Zarezerwowane
2 uwierzytelniony ASF
1 Kompatybilny z API
0 ASF aktywowane

Tab. 12-21: Definicja bitu stanu ASF
Gdy przetwornica czestotliwosci zataduje skuteczny i certyfikowany ASF, war-

tos¢ F0.10 wynosi 0x0007.

FO.20 ... F0.23 to parametry uzywane przez platforme ASF i interfejs karty roz-
szerzen. Aby uzyskac szczegdtowe informacje odnosnie definicji i dziatania, nale-
zy zapoznac sie z instrukcjg obstugi dla karty rozszerzenia i konkretnego opro-

gramowania ASF.

Zakres parametru ASF to F1.00 ... F5.99, a kazdy parametr i jego numery grup sa
definiowane przez proces ASF.
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12.13.3 Zarzadzanie ASF

Download ASF

Oprogramowanie sprzetowe specyficzne dla aplikacji (ASF) moze by¢ zarzadza-
ne przez narzedzie oprogramowania ,ConverterWorks " lub "IndraWorks ds
(14V14 lub nowsza wersja)" za posrednictwem USB (szeregowo).

Otwodrz menu zarzadzania ASF na przetwornicy przed zatadowaniem ASF - okno
dialogowe pokazane jest ponizej:

rASF (Application Specific ;i':nv‘dare) Management &
Control Section
Fimware Version FWA-EFCO1™-NNN-03T09.10-NN
ASF interface version available 1.0
ASF Status
ASF Name No ASF available
ASF Label
Download ASF
s f—
Rys. 12-76: Menu zarzadzania ASF
[@ Informacja pierwszej kolumny na powyzszym rysunku zalezy od prze-

twornicy czestotliwosci podtaczonej do komputera.

Wybierz plik docelowy w obszarze "Download ASF", a nastepnie kliknij "Do-
wnload".

Podczas procesu pobierania na panelu LED przetwornicy czestotliwosci wy-
swietla sie "FUPd-".

Po zakoriczeniu pobierania okno wyswietlacza bedzie wygladato, jak przedsta-
wiono ponizej.
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e I =

Control Section
Firmware Version FWA-EFCO1*-NNN-03T09.10-NN

ASF interface version available 1.0
ASF Status
ASF Name WaterSupply ® vald

ASF Label FWS«FC01°c01-01TO2-NN © Compatible
@ Cerfied 00 Days 20 hours 03 minutes

) Remaining
ASF Status Parameters © Running

Certify ASF
Certificate

Download ASF
ASF File

1l

| 0% Dowrlload

Close

Rys. 12-77: Okno zarzadzania ASF

Potwierdz ASF

Wybierz plik docelowy w obszarze ,Potwierdz ASF", a nastepnie kliknij ,Po-
twierdz".

Kiedy kontrolka na sprawdzanym elemencie zmienia kolor z czerwonego na zielo-
ny, oznacza to, ze kontrola zakoriczyta sie pomysinie.

Kasowanie ASF

Kliknij ,Kasowanie ASF" w oknie "Menu zarzadzania ASF", aby usung¢ pliki ASF z
przetwornicy czestotliwosci.
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12.13.4 Diagnostyka ASF

Btad systemu ASF

Kod btedu Wyswietlacz Opis
F8060 ASF- Btad ASF

Tab. 12-22: Informacje o btedzie systemu ASF

Platforma uruchomieniowa ASF wykrywa obiekty ASF i wyzwala btad, gdy wysta-
pig problemy. Specyficzne przyczyny btedéw moga wywotywac zapytanie o btad
FO.10.

Ostrzezenie i btad ASF

Zdefiniowane przez poszczegdlne ASF, szczegdétowe informacje znajdujg sie w
Instrukcji Obstugi ASF.
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13 Diagnostyka

13.1 Wyswietlanie znakéw LED

Znak A b (¢ d E F H i L
WySwietlacz A &) Bl d g & H 5 U
Znak n 0 0 P r S t U =
Wyswietlacz B 8 9 a B H ﬂ 9 -

Tab. 13-1: Wyswietlanie znakow na wyswietlaczu LED

13.2 Kod stanu

Kod Opis

8.8.8.8.8. Wyswietlany w czasie wiaczania zasilania, wykrywanie panelu operatora
Lttt Wezasie tworzenia kopii zapasowej parametrow...

tUnE Dostrajanie parametrow silnika

PSLP Tryb u$pienia PID

-PF- Zmodyfikowane parametry réznigce sie od wartosci domysinych

-EP- Parametry z nieprawidtowymi nastawami

PAr1 Przetgczanie pomiedzy zbiorami parametrow ze zbioru 2 na zbidr 1
PAr2 Przefaczanie pomiedzy zbiorami parametréw ze zbioru 1 na zbior 2
StO-A Funkcja STO wigczona w trybie zatrzymania

13.3 Kod ostrzegawczy

Kod Opis

P OFF \r/]VyéwietIane tylko w przypadku utraty / spadku zasilania, gdy silnik jest zatrzyma-
y

S.Err Zmiana parametréw zablokowana

C-dr Roztaczenie komunikacji

PrSE Niezgodnos$¢ nastaw parametrow

FLE Interwat konserwacyjny wentylatora dobiegt korica

noCP Brak zmodyfikowanego parametru

PLE Nieszczelno$¢ pompy

Aib- Wykryto przerwany przewod wejscia analogowego

OCi Dane komunikacyjne wykraczajg poza zakres wartosci.

Fdi Dane procesu Fieldbus nieprawidtowe
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Kod Opis
APF1
APF2 L }
Ostrzezenie, ktére moze wyswietlone przez aplikacje. Opis znajduje sie w instruk-
APF3 S
cji aplikacji.
APF4
APF5
UH-A Za niska temperatura przetwornicy
SLi- Ograniczenie predkosci
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13.4 Kod btedu

Szereg EFC x610

13.4.1 Btad 1 (OC-1): Przetezenie przy statej predkosci

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Nagfa zmiana obcigzenia w trybie pracy

Ograniczy¢ wystepowanie i skale nagtej zmiany.

Niskie napigcie sieciowe

Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe

Moc silnika i moc przetwornicy czestotli-
wosci nie sg zgodne.

Moc silnika musi odpowiada¢ mocy przetwornicy czestotli-
wosci.

Nadmierna bezwtadno$¢ lub obcigzenie

Sprawdzi¢ moc silnika i przetwornicy czestotliwosci, spraw-
dzi¢ obcigzenie

Przewdd silnika jest zbyt dtugi.

® Zmniejszy¢ czestotliwosé no$na (C0.05),
@ Uzy¢ przetwornicy czestotliwosci o wiekszej mocy.

Zbyt duza kompensacja momentu obro-
towego

Obnizy¢ nastawe kompensacji momentu obrotowego
(C2.22) az do zmniejszenia natezenia pradu.

Zbyt wysoki wspotczynnik hamowania
przy przewzbudzeniu

Zmniejszy¢ [E0.55]

13.4.2 Btad 2 (OC-2): Przetezenie w czasie przyspieszania

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Zbyt krétki czas przyspieszania

Wydtuzy¢ czas przyspieszania (EQ.26)

Zbyt czeste uruchamianie

Zmniejszy¢ czestos¢ uruchamiania (E0.36)

Nadmierna bezwfadno$¢ lub uderzenie
przy obrocie obcigzenia

Wydtuzy¢ czas przyspieszania (E0.26), ograniczy¢ nagte
zmiany obcigzenia

Polecenie uruchamiania aktywne pod-
czas wybiegu silnika.

Zrestartowac po zatrzymaniu lub uruchomieniu silnika z wy-
kryciem predkosci (E0.35).

Nieprawidtowe ustawienie parametrow
zwigzanych z krzywa V/f

Skorygowa¢ ustawienie parametréw zwigzanych z krzywa
V/A.

Moc silnika i moc przetwornicy czestotli-
wosci nie sg zgodne.

Moc silnika musi odpowiada¢ mocy przetwornicy czestotli-
wosci.

Zbyt duza kompensacja momentu obro-
towego

Obnizy¢ nastawe kompensacji momentu obrotowego
(C2.22) az do zmniejszenia natezenia pradu.

Nieprawidtowe ustawienie parametrow
silnika

Prawidtowe ustawienie parametrow silnika

Zbyt wysoki wspotczynnik hamowania
przy przewzbudzeniu

Zmniejszy¢ [E0.55]

310/519

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610

Bosch Rexroth AG
Diagnostyka

13.4.3 Btad 3 (OC-3): Przetezenie w czasie zwalniania

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Zbyt krétki czas zwalniania

Wydtuzy¢ czas zwalniania (E0.27)

Nadmierna bezwtadnos$¢ przy obrocie
obcigzenia

Zastosowac odpowiednie elementy hamulcow

Moc silnika i moc przetwornicy czestotli-
wosci nie sg zgodne.

Moc silnika musi odpowiada¢ mocy przetwornicy czestotli-
wosci.

Zbyt wysoki wspotczynnik hamowania
przy przewzbudzeniu

Zmniejszy¢ [EQ.55]

Nieprawidtowe ustawienie parametrow
silnika

Prawidtowe ustawienie parametrow silnika

13.4.4 Btad 4 (OE-1): Przepiecie przy statej predkosci

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Napiecie udarowe ze zrédta zasilania

Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe

Zwarcie pomiedzy silnikiem i uziemie-
niem powoduje przetadowanie konden-
satoréw magistrali DC.

Sprawdzi¢ przytacze silnika.

Nadmierna bezwtadnos¢ przy obrocie
obcigzenia

Zastosowac odpowiednie elementy hamulcow

Zaktdcenia

Sprawdzi¢ podtgczenie obwodu sterujacego, obwodu gtow-

nego i uziemienia

13.4.5 Btad 5 (OE-2): Przepiecie w czasie przyspieszania

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Napiecie udarowe ze zrédfa zasilania

Sprawdzic zasilanie wejsciowe

Zwarcie pomiedzy silnikiem i uziemie-
niem powoduje przetadowanie konden-
satoréw magistrali DC.

Sprawdzi¢ przytacze silnika.

Bezposredni uruchomienie w trakcie
pracy silnika

Zrestartowac po zatrzymaniu lub uruchomieniu silnika z wy-
kryciem predkosci (E0.35).

Zbyt krétki czas przyspieszania

Wydtuzy¢ czas przyspieszania (E0.26) lub zastosowac krzy-
wa S (E0.25, E0.28,E0.29)
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13.4.6 Btad 6 (OE-3): Przepiecie w czasie zwalniania

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
Napiecie udarowe ze zrddta zasilania ~ |Sprawdzic zasilanie wejsciowe

Zwarcie pomiedzy silnikiem i uziemie-
niem

Sprawdzi¢ przytacze silnika.
powoduje przetadowanie kondensato- P przyia

row magistrali DC
Nadmierna bezwtadnos¢ przy obrocie

Zastosowac odpowiednie elementy hamulcow

obcigzenia

® Wydtuzyc czas zwalniania (E0.27)

@ Zastosowac rezystor hamowania lub zespdt rezystora ha-
Zbyt krétki czas zwalniania mowania

® Wiaczy¢ ochrone przepieciowa przy utyku w trakcie zwal-
niania (C0.25).

Nieprawidtowe podtaczenie rezystora
hamowania

Czoper hamowania jest uszkodzony. Skontaktowad sie z serwisem.

Sprawdzi¢ podtgczenie rezystor hamowania.

13.4.7 Btad 7 (OE-4): Przepiecie przy zatrzymaniu

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
@ Wydtuzyc czas zwalniania (E0.27)

Nadmierna bezwtadno$¢ na obciazeniu ) o ,
@ Zastosowac odpowiednie elementy hamulcow

Napiecie udarowe ze zrédfa zasilania Sprawdzic zasilanie wej$ciowe

13.4.8 Btad 8 (UE-1): Spadek napiecia w czasie pracy

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie

Zanik zasilania podczas pracy Sprawdzic¢ zasilanie wejsciowe
Pogorszenie stanu kondensatora obwodu gtéwne- - .

gog g Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.9 Btad 9 (SC): Prad udarowy lub zwarcie

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
Zewnetrzne zwarcie faza-faza silnika Sprawdzi¢ przytacze silnika.
Udar uziemienia Usuna¢ zwarcie i sprawdzic silnik.
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Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Wewnetrzny btgd modutu zasilania

Skontaktowac sie z serwisem.

Prad udarowy

Wydtuzy¢ czas przyspieszania (E0.26), obnizy¢
wspotczynnik hamowania przy przewzbudzeniu
(E0.55)

13.4.10 Btad 10 (IPH.L): Utrata fazy

na wejsciu

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Nieprawidtowe, brakujace lub przerwane potacze-
nia
Zrédta zasilania przetwornicy czestotliwosci

Sprawdzi¢ potaczenia zrédfa zasilania, uzupetnic
brakujace potaczenia i naprawi¢ przerwane pota-
czenia.

Zepsuty bezpiecznik

Sprawdzi¢ bezpiecznik.

Nieréwnowaga w trzech fazach zasilania
wejsciowego

Sprawdzi¢, czy sytuacja nieréwnowagi nie prze-
kracza wytrzymatosci przetwornicy.

Pogorszenie stanu kondensatora obwodu gtéwne-
g0

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.11 Bfad 11 (OPH.L): Utrata faz

y na wyjsciu

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Nieprawidtowe, brakujace lub przerwane potacze-
nia
wyjs¢ przetwornicy czestotliwosci

Sprawdzi¢ potaczenia wyjs$¢ przetwornicy czestot-
liwosci, uzupetni¢ brakujace potaczenia i naprawic¢
przerwane pofaczenia.

Nieréwnowaga w trzech fazach wyjs¢

Sprawdzic silnik

13.4.12 Btad 12 (ESS-): Btad soft startu

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Wartos¢ rezystora soft startu ulegta zmia-
nie
z powodu zbyt wysokiej temperatury

Skontaktowac sie z serwisem.

Zanik zasilania Sprawd

zi¢ zasilanie wejsciowe.

Utrata fazy na wejsciu w trakcie urucha-
miania (3 fazy)

Naprawi¢ utrate fazy na wejsciu.

Pogorszenie stanu kondensatora obwodu
gtownego

Skontaktowac sie z serwisem.

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

313/519



Bosch Rexroth AG
Diagnostyka

Szereg EFC x610

13.4.13 Btad 20 (OL-1): Przeciagzenie przetwornicy

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Dtugotrwate przeciazenie

Skrocic czas przecigzenia, zmniejszy¢ obcigzenie.

Nieprawidtowe ustawienie parametrow
zwigzanych z krzywa V/f

Skorygowac ustawienie parametrow zwigzanych z krzywg
V/A.

Moc silnika i moc przetwornicy czestotli-
wosci nie sg zgodne.

Moc silnika musi odpowiada¢ mocy przetwornicy czestotli-
wosci.

Przecigzenie wystepuje przy mniejszej
predkosci.

® Zmniejszy¢ obciazenie przy mniejszej predkosci,
® Zmniejszy¢ czestotliwos¢ nosng (C0.05),
@ Uzy¢ przetwornicy czestotliwosci o wiekszej mocy.

Zbyt duze obciazenie, zbyt krotki cykl lub
czas przyspieszania/zwalniania

@ Dostosowac obcigzenie, cykl lub czas przyspieszania/
zwalniania.

@ Uzy¢ przetwornicy czestotliwosci o wigkszej mocy.

Niskie napiecie sieciowe

Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe

Zbyt duza kompensacja momentu obroto-
wego

Obnizy¢ nastawe kompensacji momentu obrotowego
(C2.22) az do zmniejszenia natezenia pradu.

Zbyt wysoki wspdtczynnik hamowania
przy przewzbudzeniu

Zmniejszy¢ [E0.55]

13.4.14 Btad 21 (OH): Za wysoka temperatura przetwornicy

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Temperatura przetwornicy czestotliwosci
(radiatora) jest wyzsza od maksymalne
dopuszczalnej temperatury 95°C.

® Obnizy¢ temperature otoczenia, poprawi¢ wentylacje i
odprowadzanie ciepta; usuna¢ pyt i wate bawetniang w ka-
natach powietrza; sprawdzi¢ wentylator i jego przytacze
zasilania (jesli jest dostepne),

o W razie potrzeby zmniejszy¢ obcigzenie,

® Zmniejszy¢ czestotliwosé nosna (CO.05).

Btad obwodu wykrywania temperatury.

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.15 Btad 23 (FF): Usterka

wentylatora

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Uszkodzenie wentylatora

Skontaktowac sie z serwisem.
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13.4.16 Btad 24 (Pdr): Pompa sucha

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Sygnat zwrotny PID jest za niski, gdy prze-
twornica pracuje z czestotliwoscig wyj-
Sciowa réwna gornej wartosci granicznej

® Sprawdzié, czy sygnat zwrotny jest prawidtowy,
@ Jezeli sterowanie PID jest uzywane do sterowania pompg

woda, sprawdzi¢, czy pompa nie pracuje bez wody.

13.4.17 Btad 25 (Col:): Utrata wartosci polecenia

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Utrata wartosci polecenia

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.18 Btad 26 (StO-r): Polecenie STO

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Funkcja STO zostaje wtgczona prawidtowo
w trybie pracy, po ponownym wigczeniu
zasilania kanatéw wejsciowych i zreseto-
waniu urzadzenia, urzadzenie przechodzi
w stan normalny.

Sprawdzi¢ sygnat zacisku wejsciowego STO

13.4.19 Btad 27 (StO-E): Btad

STO

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Funkcja STO zostaje wtaczona nieprawid-
towo, problem ten wystepuije, kiedy zasila-
nie jednego kanatu zostaje wiaczone, a
drugiego nie.

Sprawdzi¢ sygnat zacisku wejsciowego STO

13.4.20 Btad 30 (OL-2): Przeciagzenie silnika

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Silnik zablokowany

Nie dopusci¢ do zablokowania silnika

Silnik normalnie pracuje przez dtugi czas
przy duzym obciazeniu i z niska predkos-
Cig.

® Zwiekszy¢ czestotliwos¢ wyjSciowa przetwornicy czes-
totliwosci,

® Zmniejszy¢ obciazenie,

@ Zastosowac silnik o zmiennej czestotliwosci lub ustawié
obcigzenie przy predkosci zerowej (C1.76) na wyzszg war-
tos¢,

o Ustawi¢ prawidtowg stata czasowa ochrony modelu
cieplnego silnika (C1.74).

Niskie napiecie sieciowe

Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe
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Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Nieprawidtowe ustawienie parametrow
zwigzanych z krzywa V/f

Skorygowac ustawienie parametrow zwigzanych z krzywg
V/A.

Zbyt duza nagta zmiana obciazenia

Sprawdzi¢ obcigzenie

Nieprawidtowe wejscie pradu znamiono-
wego silnika

Poprawi¢ prad znamionowy silnikaw (C1.07)

Jedna przetwornica czestotliwosci nape-
dza wiecej niz jeden silnik.

Podtaczy¢ tylko jeden silnik do przetwornicy czestotliwos-
ci.

Zbyt wysoki wspotczynnik hamowania
przy przewzbudzeniu

Zmniejszy¢ [E0.55]

Nieprawidtowe ustawienie parametrow
ochrony silnika

Poprawi¢ ustawienia C1.74, C1.75 oraz C1.76 zgodnie z

rzeczywista sytuacja silnika.

13.4.21 Btad 31 (Ot): Za wysoka temperatura silnika

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Nadmiernie obciazenie lub nieprawidtowe
chtodzenie

@ Sprawdzic¢ obcigzenie,
® Zapewnic lepsze chtodzenie.

Usterka czujnika temperatury

Sprawdzi¢ sygnat zwrotny czujnika temperatury silnika.

Nieprawidtowe ustawienie parametrow
ochrony silnika

Inny silnik o innej temperaturze maksymalnej, ustawi¢ pa-
rametry ochrony silnika zgodnie z zastosowanymi obwoda-
mi ochronnymi (C1.72, C1.73, C1.74).

13.4.22 Btad 32 (t-Er): Btad dostrajania parametréw silnika

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Moc silnika i moc przetwornicy czestotli-
wosci nie sg zgodne.

Moc silnika musi odpowiada¢ mocy przetwornicy czestotli-
wosci.

Nieprawidtowe ustawienie parametrow
silnika

Poprawi¢ ustawienie parametrow silnika zgodnie z tablicz-
kg znamionowa silnika.

Brak podtgczenia przetwornicy i silnika

Sprawdzi¢ przytacza przewodu silnika

13.4.23 Btad 33 (AdE-): Btad wykrywania kata silnika synchronicznego

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

W trakcie wykrywania kata silnika syn-
chronicznego wystepuje btad.

Skontaktowac sie z serwisem.
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13.4.24 Btad 35 (SPE-): Btad petli sterowania predkosci

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Roznica predkosci petli jest poza [C3.26]
przez czas [C3.25].

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.25 Btad 38 (AibE): Wykryto przerwany przewod wejscia analogo-

wego

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Przewod wejscia analogowego jest rozta-
czony

Sprawdzi¢ podtaczenie Al1, Al2 oraz EAI

13.4.26 Btad 39 (EPS-): Btad zrddta zasilania DC_IN

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Napiecie zrodfa zasilania DC_IN jest poza
zakresem 20...28 V.

Sprawdzi¢ napiecie zasilajgce na zacisku DC_IN i upewni¢
sie, ze miesci sie w zakresie 20...28 V.

13.4.27 Btad 40 (dirl): Btad zablokowania kierunku pracy do przodu

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Sterowanie kierunkiem [EQ.17] = '1: Tylko
w przéd’

Polecenie kierunku jest ustawione na w tyt

Poprawi¢ ustawienie parametru

13.4.28 Btad 41 (dir2): Btad zablokowania kierunku pracy w tyt

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Sterowanie kierunkiem [E0.17] = '2: Tylko
w tyt

Polecenie kierunku jest ustawione na w
przod

Poprawic ustawienie parametru
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13.4.29 Btad 42 (E-St): Sygnat btedu na zacisku

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Btad zewnetrzne spowodowany przez syg-
naty wejsciowe poprzez zaciski zewnetrz-
ne

Sprawdzic stan zaciskow zewnetrznych.

Nieprawidtowe  podigczenie/ustawienie
wielofunkcyjnych zaciskdw zewnetrznych.

Upewnic sie, ze odpowiednie sygnaty zewnetrzne zostaty
prawidtowo podigczone do odpowiednich wielofunkcyj-
nych zaciskow zewnetrznych, ktére sa przydzielone do
wejscia btedow zewnetrznych ([E1.00]...[E1.04] = 32,
33).

Zatrzymanie przetwornicy spowodowane
przez aktywne polecenie E-stop poprzez
komunikacje Modbus

Sprawdzi¢ polecenie stop poprzez komunikacje Modbus
(0X0088: stop zgodnie z ustawieniem parametru;
0X0090: E-stop aktywny). Jezeli przetwornica odbierze

0X0090, zostanie wyswietlony komunikat E-St.

13.4.30 Btad 43 (FFE-): Niezgodno$¢ wersji oprogramowania sprzeto-

wego

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Panel operatora mogt zosta¢ zamontowany w przetwornicy
czestotliwosci ze starszym/nowszym oprogramowaniem
sprzetowym.

Skontaktowac sie z serwisem.

Tablice sterownicza mozna wymontowac do innego urzadze-
nia.

Skontaktowac sie z serwisem.

Karta rozszerzajgca mogta zosta¢ zamontowana w przetwor-
nicy czestotliwosci ze starszym/nowszym oprogramowaniem
sprzetowym.

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.31 Btad 44 (rS-): Btad komunikacji Modbus

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Problem z potaczeniem urzadzenia

Sprawdzi¢ pofaczenie komunikacyjne
urzadzenia.

Btad celu komunikacji

Sprawdzi¢ stan celu komunikacji

13.4.32 Btad 45 (E.Par): Nieprawidtowe ustawienia parametrow

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Ustawienia parametrow sg nieprawidtowe po aktualizacji op-
rogramowania sprzetowego, po wyjeciu karty rozszerzen lub
po skopiowaniu parametrow.

1. Sprawdzi¢ grupe parametréw “
EP-’ zmodyfikowac warto$ci para-
metréw wyswietlone w “-EP-.

2. Zainicjowad wszystkie parametry.
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13.4.33 Btad 46 (U.Par): Btad przywracania wartosci nieznanego para-

metru

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Jesli jeden lub wiecej parametréw w kopii zapasowej nie zos-
tanie znalezionych w urzadzeniu, zostang one pominigte
podczas przywracania wartosc iparametrow.

Sprawdzi¢ rdéznice pomiedzy réznymi
wersjami oprogramowania sprzetowe-

go.

13.4.34 Btad 48 (idA-): Wewnetrzny btad komunikacji

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Btad wewnetrzny spowodowany przez komunikacje pomieg-
dzy ptytami sterowniczymi

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.35 Btad 49 (idP-): Wewnetrzny btad parametru

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Btad wewnetrzny spowodowany przez czynnosci na parame-
trach

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.36 Btad 50 (idE-): Wewnetrzny btad przetwornicy

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Wystapienie btedu wewnetrznego

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.37 Btad 51 (OCd-): Wewnetrzny btad karty rozszerzajace;j

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Karta rozszerzajgca zostata pomysinie wykryta przez urza-
dzenie podczas uruchamiania, ale potem komunikacja nie
powiodta sie.

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.38 Btad 52 (OCc): Btad konfiguracji PDO karty rozszerzajacej

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Btad komunikacji wewnetrznej pomiedzy karta komunikacyj-
ng a tablicg sterownicza przetwornicy

e Zaktualizowa¢ wersje oprogramowa-
nia sprzetowego.

e Skontaktowac sie z serwisem.
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13.4.39 Btad 53 (Fdi-): Brak prawidtowych danych procesu

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie

Z serwera komunikacji zdalnej nie sa odbierane zadne pra-
widtowe dane procesowe, serwer komunikacji zdalnej moze |Sprawdzi¢ serwer komunikacji zdalne;j.
by¢ wytaczony.

e Sprawdzi¢, czy karta komunikacyjna

. . ) , - jest wozona.
Nieprawidtowo skonfigurowany protokét komunikacji. . ) o
e Sprawdzi¢, czy protokdt komunikacji

zostat prawidtowo skonfigurowany.

13.4.40 Btad 54 (PcE-): Btad komunikacji zdalnego sterowania

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie

e Sprawdzi¢ status komunikacji pomiedzy

Btad w przypadku utraty komunikacji do IndraWorks Ds/| ~ Przetwornic czestotliwoéci i Indra-
ConverterWorks w trakcie zdalnego sterowania Works Ds/ConverterWorks

o Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.41 Btad 55 (PbrE): Btad tworzenia kopii / przywracania wartosci
parametru

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie

W trakcie procesu tworzenia kopii zapasowej parame-
trow/jej przywracania wystgpit btad

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.42 Btad 56 (PrEF): Btad przywracania wartosci parametru po aktu-
alizacji oprogramowania sprzetowego

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie

Btad wystepuje, jesli po aktualizacji oprogramowania
sprzetowego nie mozna przywrocic¢ ustawien parametrow.

Skontaktowac sie z serwisem.

13.4.43 Btad 60 (ASF-): Btad oprogramowania sprzetowego aplikacji

Mozliwa przyczyna Rozwiazanie

Komunikat o btedzie, jesli oprogramowanie sprzetowe
aplikacji nie zostato poprawnie zatadowane lub zakoriczyt| Skontaktowac sie z serwisem.
sie proces korzystania ze $ciezki.
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13.4.44 Btad 61...65 (APE1...APE5): Btad aplikac;ji

Mozliwa przyczyna

Rozwiazanie

Btad aplikacji

Btad, ktory moze wyswietlony przez aplika-
cje. Opis znajduje sie w instrukcji aplikacii.
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13.5 Usuwanie btedéw

13.5.1 Ponowne uruchamianie po zaniku zasilania

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Nieaktywne
. |1: Aktywny w czasie obstugi za
E0.45 T(yb PONOWNEEO U(uchomle pomocg panelu 0 - Stop
nia po zaniku zasilania
2: Aktywny w czasie obstugi 2-
przewodowej
Opdznienie ponownego uru-
E0.46 chomienia po zaniku zasilania 0.0..10,0 1.0 0.1 | Stop

[E0.45] decyduje o zachowaniu w zakresie ponownego uruchomienia po zaniku

zasilania:

Jedli zostanie wybrana opcja 1, przetwornica uruchomi sie automatycznie po
wznowieniu zasilania prgdem zmiennym, jesli zZréddto polecenia uruchomienia jest
ustawione na ,panel”.

Jesli zostanie wybrana opcja 2, przetwornica uruchomi sie automatycznie po
wznowieniu zasilania prgdem zmiennym, jesli zrédto polecenia uruchomienia jest
ustawione na ,wielofunkcyjne wejscie cyfrowe”.

Procedura ponownego uruchomienia po zaniku zasilania zostanie przeprowadzo-
na po [E0.46] ,Opdznienie ponownego uruchomienia po zaniku zasilania”.

l]%’ o Jezeli przetwornica czestotliwosci pracowata w trybie 3-przewo-

dowym przed zanikiem napiecia, o ponownym uruchomieniu prze-
twornicy decyduje stan tego 3-przewodowego zacisku po witacze-
niu zasilania.

Jesli zanik zasilania zostat spowodowany zaktdceniami w zasila-
niu, w sytuacji spadku napiecia na panelu operatora zostanie wy-
$wietlony kod btedu ,,UE-1”, a przetwornica czestotliwosci nie uru-
chomi sie automatycznie po wtaczeniu zasilania nawet przy usta-
wieniu E0.45 na ,Aktywny”.

Jesli polecenie uruchomienia pochodzi z komunikacji, przetworni-
ca czestotliwosci TYLKOuruchomi sie ponownie po wystaniu pole-
cenia stop, a nastepnie po wystaniu polecenia uruchomienia przez
komunikacje.

Kiedy E0.45 wybierze ,,1” lub ,2”, jesli zasilanie przetwornicy czes-
totliwosci i btad ,UE-1” powrdcg do normy w czasie trwania
[E9.01], przetwornica czestotliwosci zostanie ponownie urucho-
miona; jesli btad ,UE-1” wystepuje zawsze w czasie trwania
[E9.01], przetwornica czestotliwosci nie uruchomi sie ponownie.
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13.5.2 Automatyczne resetowanie bteddéw

Automatyczne resetowanie btedéw stuzy do zapewnienia ciggtosci pracy bez in-
gerencji cztowieka w przypadku sporadycznych btedow, takich jak nadmiar prze-
tezeniu lub przepiecie podczas uruchomiania lub w trybie pracy. Te funkcje moz-
na aktywowac przy pomocy ustawienia [E9.00] = 0.

W przypadku wystgpienia btedu przetwornica czestotliwosci zatrzymuje wyjscie i
réwnoczes$nie wyswietlany jest odpowiedni kod btedu. System pozostaje w try-
bie bezczynnosci na czas opdznienia [E9.01]. Nastepnie btad zostanie automa-
tycznie zresetowany i zostanie wygenerowane polecenie uruchomienia w celu
ponownego uruchomienia przetwornicy czestotliwosci. Ta sekwencja zostanie
przeprowadzona [E9.00] razy. Jesli btad nadal wystepuje, przetwornica czestot-
liwosci pozostaje w stanie bezczynnosci i nie wykonuje juz automatycznych préb
ponownego uruchomienia. W takim przypadku do wznowienia pracy konieczne
jest reczne zresetowanie btedu.

Automatyczne resetowanie btedéw obejmuje nastepujace btedy: OC-1, OC-2,
OC-3, OE-1, OE-2, OE-3, OE-4, OL-1, OL-2, UE-1*, E-St, OH oraz UH.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
my$ine
Préby automatycznego resetowania L _
E9.00 bleddw 0...3 (0: nieaktywne) 0 Stop
£9.01 Interwa+’automatycznego resetowa- 0.1-60.0s 10.0 0.1 | stop
nia btedéw
Czas ponownego uruchomienia
E9.02 |préb automatycznego resetowania|0...65 535 0 1 Stop
btedow

Parametr E9.02 moze zosta¢ uzyty do zresetowania préb zresetowania btedu
wewnetrznego z powrotem do wartosci z [E9.00] w przypadku, gdy w tym czasie
ponownego uruchomienia nie wystgpig zadne zdarzenia btedu. Liczba préb po-
nownego uruchomienia zostaje ustawiona na [E9.00], gdy E9.02 jest ustawiony
na wartos¢ rozng od 0, a w interwale nie wystepujg zadne zdarzenia resetu bte-
du z podanej wartos$ci parametru £9.02.

IS *:
1. Jezeli [E9.00] # O oraz [E0.45] = 0O, za kazdym razem, kiedy

btad ‘UE-1’ zostaje zresetowany, pozostate czasy automatyczne-
go resetowania zostajg skrécone.

2. Jezeli [E9.00] # O oraz [E0.45] # O, czas zresetowania btedu
»UE-1” jest nieograniczony.

3. Jezeli [E9.00] = O oraz [E0.45] # 0, czas zresetowania btedu
,UE-1” jest nieograniczony.
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13.5.3 Resetowanie btedow poprzez wejscie cyfrowe

Wejscie resetowania bteddw mozna zdefiniowac przy uzyciu jednego wejscia cy-
frowego. Funkcja ta dziata w taki sam sposoéb jak funkcja resetowania bteddéw z
panelu, co umozliwia zdalne resetowanie btedow. ,Sygnat resetowania btedu”
jest czuty na zbocze.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

E1.00 Wejscie X1 0 - Stop
E1.01 Wejscie X2 0 - Stop
E1.02 Wejscie X3 0 - Stop
E1.03 Wejscie X4 0 - Stop
E1.04 Wejscie X5 . ) 0 - Stop
H8.00 Wejécie EX1 34: Resetowanie btedow 0 — Stop
H8.01 Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 Wejscie EX3 0 - Stop
H8.03 Wejscie EX4 0 - Stop
H8.04 Wejscie EX5 0 - Stop

Ustawi¢ odpowiedni parametr dowolnego wejscia cyfrowego na ,34: Sygnat re-
setowania btedu”. Schemat potaczen — patrz Rozdz. "Podtaczenia wejscia cyfro-
wego NPN/PNP" na str. 77.
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14 Komunikacja

14.1 Krétkie wprowadzenie

Przetwornice czestotliwosci EFC x610 posiadajg standardowy interfejs komuni-
kacyjny RS485 do realizacji komunikacji pomiedzy urzadzeniem nadrzednym a
urzadzeniami podrzednymi za posrednictwem protokotu Modbus. Za pomoca
komputera PC, sterownika PLC lub komputera zewnetrznego moze by¢ realizo-
wane sterowanie sieciowe ,jedno urzadzenie nadrzedne / wiele urzadzen pod-
rzednych” (ustawianie polecenia sterowania czestotliwoscig i czestotliwoscia
pracy, modyfikacja parametréw, monitorowanie stanu pracy przetwornicy czes-
totliwosci i komunikatéw o btedach) w celu spetnienia specjalnych wymagan
aplikacji.

[@3 Parametry uzytkownika przetwornicy czestotliwosci moga zostac za-
pisane przez interfejs komunikacyjny 150 000 razy.

14.2 Podstawowe ustawienia komunikacji

14.2.1 Wybdr protokotu komunikacji

Standardowy produkt obstuguje wytgcznie protokét komunikacji Modbus. W celu
zastosowania innych protokotéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo zamoéwic
opcjonalne karty komunikacyjne i odpowiednio ustawi¢ parametr E8.00 oraz in-
ne powigzane parametry.

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine
. I 0: Modbus; 1: Karta rozsze- _
E8.00 |Protokot komunikacyjny rzajaca 0 Stop
= Informacje o konfiguracjach karty rozszerzajagcej Multi-Ethernet -

patrz dokumentacja R912006860.

14.2.2 Ustawianie szybkosci transmisji danych

Szybkos$¢ transmisji danych odnosi sie do szybkosci transmisji danych pomiedzy
komputerem zewnetrznym a przetwornica czestotliwosci.
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: 1200 bps
1: 2400 bps
Szybkos¢ transmisji sygnatu w pro- |2: 4 800 bps ~
E8.10 tokole Modbus 3:9600 bps 3 Stop
4:19 200 bps
5: 38 400 bps
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14.2.3 Ustawianie formatu danych

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine

E8.11 |Format danych Modbus 0..3 0 - Stop

e 0:1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez kontroli parzystosci
e 1:1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, kontrola parzystosci

e 2:1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, kontrola nieparzystosci
e 3:1 bit startu, 8 bitéw danych, 2 bit stopu, bez kontroli parzystosci

[@3 Format danych przetwornicy musi by¢ taki sam jak dla stacji nad-
rzednej. W przeciwnym razie normalna komunikacja nie bedzie moz-
liwa.

14.2.4 Ustawianie adresu lokalnego

W komunikacji Modbus maksymalna liczba przetwornic czestotliwosci w sieci
wynosi 247. Kazda przetwornica czestotliwo$ci musi posiadac¢ unikalny adres lo-
kalny.

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine

E8.12 |Adres lokalny Modbus 1...247 1 1 Stop

14.2.5 Ustawianie typu sygnatu polecen

Ustawie-

Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine

Wybor czutodci poziomu / zbocza | 0: Czuto$¢ poziomu _
E8.13 protokotu Modbus 1: Czuto$¢ zbocza ! Stop

Czuto$¢ poziomu (sytuacja domysina): Stowo sterowania nie jest rzeczywiscie
czute na zbocze, dlatego urzadzenie gtéwne powinno recznie resetowac polece-
nie.

Na przyktad:

1: Przeprowadzi¢ symulacje btedu.

2: Ustawi¢ 5 = 1, btad zostaje zresetowany.

3: Jeszcze raz przeprowadzi¢ symulacje btedu
4: Ustawi¢ 5 = 1, btad nie zostaje zresetowany.

5: Urzadzenie gtdwne powinno najpierw ustawi¢ bit 5 = 0, a nastepnie ustawi¢
bit 5 = 1. Btad zostaje zresetowany.
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Czuto$¢ zbocza (do wyboru): Polecenie sterowania jest resetowane automatycz-
nie po witaczeniu.

Na przyktad:

1: Przeprowadzi¢ symulacje btedu.

2: Ustawi¢ 5 = 1, btad zostaje zresetowany.

3: Jeszcze raz przeprowadzi¢ symulacje btedu

4: Ustawi¢ 5 = 1, btad zostaje zresetowany.

14.2.6 Zaktdcenia komunikacji i reagowanie

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine
Czas wykrycia 0,0...60,0 (0,0: nieaktyw-

E8.01 RO 0,0 0,1 | Sto
btedu komunikacji ne) P
Zabezpieczenie przed

£8.02 o 0,1 1 - Stop
btedem komunikacji

e Gdy [E8.01] = 0,0 s, funkcja wykrywania zaktdcen jest nieaktywna.

e Jesli interwat pomiedzy aktualnym i nastepnym poleceniem komunikacji prze-
kroczy czas okreslony w [E8.01] ,Czas wykrycia btedu komunikacji”, przetwor-
nica czestotliwosci zgtosi kod btedu komunikacji i bedzie dziata¢ zgodnie z
[E8.02] ,,Zabezpieczenie przed btedem komunikacji”:

— [E8.02] = 0. Samoczynne zatrzymanie

Silnik zatrzymuje sie samoczynnie po uptywie ustawionego czasu komuni-
kacji bez wzgledu na ustawienia parametru E0.50 ,Tryb stop”.

— [E8.02] = 1. Kontynuowanie pracy

Silnik dalej pracuje z czestotliwo$¢ zadana, a na panelu operatora zostaje
wyswietlony kod ostrzegawczy ,,C-dr”.
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14.3 Protokot Modbus

14.3.1 Opis protokotu

Krétkie wprowadzenie

Modbus jest protokotem master / slave (urzadzenie nadrzedne / urzadzenie
podrzedne). Tylko jedno urzadzenie moze wysytac¢ polecenia w sieci w danym
czasie.

Stacja gtdéwna_ zarzadza wymiang komunikatow poprzez odpytywanie stacji
podrzednych. Zadna stacja podrzedna nie moze wysyta¢ komunikatéw bez za-
twierdzenia przez stacje nadrzedna. W przypadku wystgpienia btedu podczas
wymiany danych, jesli nie zostanie odebrana zadna odpowiedz, stacja nad-
rzedna wysle zapytania do stacji podrzednych nieobecnych w trakcie odpyty-
wania.

Jesdli stacja podrzedna nie jest w stanie rozpozna¢ komunikatu od stacji nad-
rzednej, do stacji nadrzednej zostanie wystana odpowiedz o wyjatki.

Stacje podrzedne mogag komunikowaé¢ sie miedzy sobg tylko za posrednic-
twem oprogramowania stacji nadrzednej, ktére odczytuje dane z jednej stacji
podrzednych i wysyta je do drugiej. Pomiedzy stacjg nadrzedna a stacjami
podrzednymi istniejg dwa rodzaje okien dialogowych:

— Stacja nadrzedna wysyta zapytanie do stacji podrzednej i oczekuje na jej
odpowiedz.

— Stacja nadrzedna wysyta zapytanie do wszystkich stacji podrzednych i
oczekuje na ich odpowiedz (nadawanie).

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 329/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Komunikacja

Transmisja

Transmisja odbywa sie w trybie RTU (Remote Terminal Unit — terminal zdalny) z
ramkami bez nagtéwka komunikatu lub znaku koncowego. Typowy format ramek
RTU przedstawiono ponizej:

Adres urzadzenia pod- -
rzednego Kod funkgii Dane CRC
1 bajt 1 bajt 0...252 bajtow CRC niskie|CRC wysokie

Tab. 14-1: Typowy format ramek RTU

[@ e Dane s3 przesytane w postaci kodow dwojkowych.
e CRC: cykliczny kod nadmiarowy.

e Adres O jest zarezerwowany jako adres nadawczy.

e Wszystkie wezty podrzedne musza rozpoznawac adres nadawany na potrzeby
funkcji zapisu (nie ma potrzeby udzielania odpowiedzi).

e Wezet nadrzedny nie posiada okreslonego adresu, tylko wezty podrzedne mu-
szg miec przypisane adresy (1...247).

Ponizej przedstawiono cztery rodzaje formatu znakéw dotyczace transmisji RTU:
e 1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez kontroli parzystosci

e 1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, kontrola parzystosci

e 1 bit startu, 8 bitow danych, 1 bit stopu, kontrola nieparzystosci

e 1 bit startu, 8 bitéw danych, 2 bit stopu, bez kontroli parzystosci

Znak lub bajt jest wysytany w nastepujacej kolejnosci (od lewej do prawej):

<-Najmniej znaczacy bit (LSB) <-Najbardziej znaczacy bit (MSB)->
Start 1 2 3 4 5 6 7 8 Stop =
Start | 1 2 3 4 5 6 7 8 P";‘”Xs' Stop
08¢
Niepa-
Start 1 2 3 4 5 6 7 8 rzys- | Stop
tos¢
Start 1 2 3 4 5 6 7 8 Stop | Stop

Tab. 14-2: Tryb transmisji RTU

Ramki komunikatéw sg oddzielone cichym odstepne, ktdore czas odpowiada przy-
najmniej 3,5 znaku. Cata ramka musi zosta¢ przestana jako ciggty strumien baj-
téw. Jesli odstep pomiedzy dwoma oddzielonymi klatkami jest krotszy niz 3,5
znaku, to adres podrzedny drugiej klatki zostanie przez pomytke potraktowany
jako czes¢ pierwszej klatki. Z powodu pomylenia klatek sprawdzenie CRC nie po-
wiedzie sie i doprowadzi to do btedu komunikacji. Jesli miedzy dwoma bajtami
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wystapi cichy odstep dtuzszy niz 1,5 znaku, ramka komunikatu zostanie uznana
za niekompletng i odrzucona przez odbiornik.

14.3.2 Interfejs Modbus

Komunikacja Modbus odbywa sie poprzez interfejs RS485, patrz opisy dotyczace
RS485+ oraz RS485- w Rozdz. 8.1 "Schemat potaczen" na str. 57 iRozdz. 8.3.2
"Zaciski sterujace" na str. 74.

14.3.3 Funkcje Modbus i format komunikatow

Obstugiwane funkcje

Gtowna funkcjg Modbus jest odczytywanie i zapisywanie parametréw. Rézne ko-
dy funkcji decydujg o réznych poleceniach pracy. Funkcje Modbus zarzadzane
przez EFC x610 oraz ich ograniczenia przedstawiono w ponizszej tabeli:

Kod Nazwa funkgcji Nadawanie Warto$¢ maks. N
3 =0x03 Odczytanie N stow rejestrowych NO 16
6 = 0x06 Zapisanie jednego stowa rejestrowego TAK -
8 = 0x08 Diagnostyka NO =
16 =0x10 Odczytanie N stow rejestrowych TAK 16
23 = 0x17 ‘(/?I;jgﬁytanie/zapisanie N stdw rejestro- NIE 16

Tab. 14-3: Funkcje i ograniczenia EFC x610 Modbus

= »,Odczytywanie” i ,zapis” sg rozpatrywane z perspektywy stacji nad-
rzednej.

Formaty komunikatow Modbus réznig sie w zaleznosci od podanych ponizej ko-
dow funkcyjnych.

Urza- Adres 1. stowa Liczba stow CRC16
dzenie

pod- | Ox03 , , . .
rzedne Hi|Lo (Wys. I Nis.) Hi| Lo Lo | Hi
Nr

Tab. 14-4: Funkcja 3_Polecenie z urzadzenia nadrzednego
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Urza- ; s . _ | Warto$¢ ostatniego

dzenie Liczba bajtéw Warto$¢ 1. stowa stowa CRC16
po%— 0x03 |  Uzalezniona od

fzgdne polecenia urzadzenia HilLo - HilLo Lo|Hi
nr nadrzednego

Tab. 14-5: Funkcja 3_OdpowiedzZ urzadzenia podrzednego

Urza- Adres stowa Warto$¢ stowa CRC16
dzenie

pod- | 0x06

rzedne Hi|Lo Hi|Lo Lo|Hi
nr

Tab. 14-6: Funkcja 6_Polecenia urzadzenia nadrzednego i odpowiedz urzadzenia podrzedne-
go (w tym samym formacie)

Urza- Stowo testowe 1 Stowo testowe 2 CRC16
dzenie

pod- | 0x08

rzedne X HilLo Hi|Lo Lo| Hi
nr

Tab. 14-7: Funkcja 8 Polecenia urzadzenia nadrzednego i odpowiedz urzadzenia podrzedne-
go (w tym samym formacie)

Urza- . . x Warto$¢

dzenie Adres L|c?ba LI(?ZEJa Wartos¢ | ostatniego | CRC16
pod- | gx10 | 1.stowo stéw bajtow | 1.stowa e

rzedne

nr Hi| Lo Hi| Lo Hi| Lo - Hi| Lo Lo | Hi
Tab. 14-8: Funkcja 16_Polecenie z urzadzenia nadrzednego

Urza- Adres 1. stowa Liczba stow CRC16
dzenie

pod- | 0x10 . . .
rzedne Hi| Lo Hi| Lo Lo | Hi
nr

Tab. 14-9: Funkcja 16_Odpowiedz urzadzenia podrzednego
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Urzq—_ Adres 1. Liczba Adres 1.
dzenie stowa do odczytania stdéw do odczytania stowa do odczytania
poz— 0x17
rzedne Hil Lo Hil Lo HilLo
nr
Liczba stéw Liczba bajtéw | Warto$¢ 1. stowa L o;tlitnlego sl CRC16
do zapisania do zapisania do zapisania do zapisania
Hi|Lo Hi| Lo - HilLo Lo | Hi
Tab. 14-10: Funkcja 23_Polecenie z urzadzenia nadrzednego
Urza- . . Odczytana warto$é Odczytana warto$¢
dze?ﬂe Liczba bajtéw . Y = yt‘ CRC16
pierwszego stowa ostatniego stowa
poz- 0x17
rzecne Hi| Lo - Hi| Lo Lo Hi
nr

Tab. 14-11: Funkcja 23_Odpowiedz urzadzenia podrzednego
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Przyktad funkgcji

Funkcja 0x03: Odczytanie N stéw rejestrowych, zakres: 1...16

Przyktad: Nalezy odczyta¢ 2 stowa ciggte poczawszy od rejestru komunikacyjne-
go 3000H podrzednej przetwornicy czestotliwosci zaadresowanej na 01H. Opis
struktury ramki znajduje sie w ponizszych tabelkach.

Poczatek komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta
Adres urzadzenia podrzednego 01H
Kod funkcji Modbus 03H
Wyzszy bajt adresu poczatkowego 30H
Nizszy bajt adresu poczatkowego 00H
Wyzszy bajt danych OOH
Nizszy bajt danych 02H
Nizszy bajt CRC CBH
Wyzszy bajt CRC 0BH
Koniec komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-12: Funkcja 0x03_Polecenie z urzadzenia nadrzednego RTU

Poczatek komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta
Adres urzadzenia podrzednego 01H
Kod funkcji Modbus 03H
Bajty danych 04H
Wyzszy bajt danych w rejestrze 3000H 00H
Nizszy bajt danych w rejestrze 3000H 14H
Wyzszy bajt danych w rejestrze 3001H 00H
Nizszy bajt danych w rejestrze 3001H 02H
Nizszy bajt CRC 3BH
Wyzszy bajt CRC F6H
Koniec komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-13: Funkcja 0x03_Odpowiedz urzadzenia podrzednego RTU
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Funkcja 0x06: Zapisanie jednego stowa rejestrowego

A PRZESTROGA

Czeste zapisywanie moze spowodowac uszkodzenie rejestréw wewnetrznych!

e Przy zapisie danych do rejestréw wewnetrznych obowigzuje ograniczenie cza-
su zapisu. Adres rejestru moze ulec uszkodzeniu w przypadku przekroczenia
limitu czasu zapisu. Nalezy wiec unika¢ czestego zapisywania!

e Szczegotowe informacje na temat uprawnien uzytkownika do zapisywania —
patrzRozdz. 20.3.1 "Terminologia i skroty na liscie parametrow" na str. 443.

Przyktad: Zapisa¢ 0000H na adres rejestru komunikacyjnego 3002H podrzednej
przetwornicy czestotliwosci z adresem 01H. Opis struktury ramki znajduje sie w
ponizszych tabelkach.

Poczatek komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta
Adres urzadzenia podrzednego 01H
Kod funkcji Modbus 06H
Wyzszy bajt adresu rejestrowego zapisywania 30H
Nizszy bajt adresu rejestrowego zapisywania 02H
Wyzszy bajt danych zapisywania 00H
Nizszy bajt danych zapisywania 00H
Nizszy bajt CRC 27H
Wyzszy bajt CRC 0AH
Koniec komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-14: Funkcja Ox06_Polecenie z urzadzenia nadrzednego RTU

Poczatek komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta
Adres urzadzenia podrzednego 01H
Kod funkcji Modbus 06H
Wyzszy bajt adresu rejestrowego zapisywania 30H
Nizszy bajt adresu rejestrowego zapisywania 02H
Wyzszy bajt danych zapisywania OOH
Nizszy bajt danych zapisywania OOH
Nizszy bajt CRC 27H
Wyzszy bajt CRC OAH
Koniec komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-15: Funkcja 0x06_Odpowiedz urzadzenia podrzednego RTU
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Funkcja 0x08: Diagnostyka

Przyktad: Opis struktury ramek na potrzeby przetestowania petli komunikacyjnej
z 2 stowami ciggtymi 1234H i 5678H z adresem podrzednej przetwornicy czes-
totliwosci 01H znajduje sie w ponizszych tabelach:

Poczatek komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta
Adres urzadzenia podrzednego 01H
Kod funkcji Modbus 08H
Wyzszy bajt podfunkcji 00H
Nizszy bajt podfunkcji 00H
Wyzszy bajt stowa testowego 1 12H
Nizszy bajt stowa testowego 1 34H
Wyzszy bajt stowa testowego 2 56H
Nizszy bajt stowa testowego 2 78H
Nizszy bajt CRC 73H
Wyzszy bajt CRC 33H
Koniec komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-16: Funkcja Ox08_Polecenie z urzadzenia nadrzednego RTU

Poczatek komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta
Adres urzadzenia podrzednego 01H
Kod funkcji Modbus 08H
Wyzszy bajt podfunkcji 00H
Nizszy bajt podfunkcji 00H
Wyzszy bajt stowa testowego 1 12H
Nizszy bajt stowa testowego 1 34H
Wyzszy bajt stowa testowego 2 56H
Nizszy bajt stowa testowego 2 78H
Nizszy bajt CRC 73H
Wyzszy bajt CRC 33H
Koniec komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-17: Funkcja 0x08_Odpowiedz urzadzenia podrzednego RTU
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Funkcja 0x10: Zapisanie N stéw rejestrowych, zakres: 1...16

Przyktad: Aby zmodyfikowaé 2 rejestry ciaggte, nalezy zaczag¢ od 4000H stowami
0001H i OOOOH z adresem O01H podrzednej przetwornicy czestotliwosci. Opis
struktury ramki znajduje sie w ponizszych tabelkach.

Poczatek komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta
Adres urzadzenia podrzednego 01H

Kod funkcji Modbus 10H

Wyzszy bajt poczatkowego adresu rejestrowego 40H

zapisywania

szszy bgjt poczatkowego adresu rejestrowego za- 0OH

pisywania

Wyzszy bajt numeru rejestrowego O0H

Nizszy bajt numeru rejestrowego 02H

Bajty danych 04H

Wyzszy bajt danych w rejestrze 4000H 00H

Nizszy bajt danych w rejestrze 4000H 01H

Wyzszy bajt danych w rejestrze 4001H (0[0]3]

Nizszy bajt danych w rejestrze 4001H OOH

Nizszy bajt CRC 93H

Wyzszy bajt CRC ACH

Koniec komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-18: Funkcja Ox10_Polecenie z urzadzenia nadrzednego RTU

Poczatek komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta
Adres urzadzenia podrzednego 01H

Kod funkcji Modbus 10H

Wyiszy bajt poczatkowego adresu rejestrowego 40H

zapisywania

Nstzy bgjt poczatkowego adresu rejestrowego za- 00H

pisywania

Wyzszy bajt numeru rejestrowego 00H

Nizszy bajt numeru rejestrowego 02H

Nizszy bajt CRC 54H

Wyzszy bajt CRC 08H

Koniec komunikatu Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-19: Funkcja O0x10_Odpowiedz urzadzenia podrzednego RTU
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Funkcja 0x17: Odczytanie/zapisanie N stéw rejestrowych, zakres: 1...16

Przyktad: Aby odczyta¢ dane w 2 rejestrach ciggtych poczawszy od adresu
3000H, nalezy zapisa¢ 0001H i 0000H w 2 rejestrach ciagtych poczawszy od ad-
resu 4000H. Opis struktury ramki znajduje sie w ponizszych tabelkach.

Poczatek komunikatu

Czas transmisji 3,5 bajta

Adres urzadzenia podrzednego 01H
Kod funkcji Modbus 17H
Wyzszy bajt.poczqtkowego adresu rejestrowego 30H
odczytywania

Nizszy bajt poczatkowego adresu rejestrowego od- 0OH
czytywania

Wyzszy bajt numeru rejestrowego odczytywania  |OOH
Nizszy bajt numeru rejestrowego odczytywania 02H
Wyzszy bajt poczatkowego adresu rejestrowego 40H
zapisywania

Nstzy bgjt poczatkowego adresu rejestrowego za- 0OH
pisywania

Wyzszy bajt numeru rejestrowego zapisywania OOH
Nizszy bajt numeru rejestrowego zapisywania 02H
Bajty danych do zapisania 04H
Wyzszy bajt danych w rejestrze 4000H OOH
Nizszy bajt danych w rejestrze 4000H 01H
Wyzszy bajt danych w rejestrze 4001H OOH
Nizszy bajt danych w rejestrze 4001H 00H
Nizszy bajt CRC E6H
Wyzszy bajt CRC B3H

Koniec komunikatu

Czas transmisji 3,5 bajta

Tab. 14-20: Funkcja Ox17_Polecenie z urzadzenia nadrzednego RTU

Poczatek komunikatu

Czas transmisji 3,5 bajta

Adres urzadzenia podrzednego 01H
Kod funkcji Modbus 17H
Bajty danych odczytywania 04H
Wyzszy bajt rejestru odczytywania 3000H 00H
Nizszy bajt rejestru odczytywania 3000H 14H
Wyzszy bajt rejestru odczytywania 3001H OOH
Nizszy bajt rejestru odczytywania 3001H 02H
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38H
E2H
Czas transmisji 3,5 bajta

Nizszy bajt CRC
Wyzszy bajt CRC
Koniec komunikatu
Tab. 14-21: Funkcja Ox17_Odpowiedz urzadzenia podrzednego RTU
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Kod btedu i kod wyjatku

Jesli urzadzenie podrzedne otrzyma polecenie bez btedu komunikacji, ale nie
moze go zrealizowaé, urzadzenie podrzedne przesle odpowiedz informujaca o
wyjatku zawierajaca kod btedu i kod wyjatku informujacy urzadzenie nadrzedne
o charakterze btedu. Kod btedu tworzony jest poprzez ustawienie MSB kodu
funkcji na 1 (tzn. kod funkcyjny plus 0x80, na przyktad 0x83, 0x86, 0x90, 0x97),
a nastepnie odpowiedz informujgca o wyjatku ma format pokazany ponize;j.

Nr urzqdz:géi podrzed- Kod bledu Kod wyjatku CRC16

Lo | Hi

Kody wyjatkow przetwornic czestotliwosci EFC x610:

e 1 = Parametr nie moze zosta¢ zmodyfikowany, poniewaz zostat zablokowany
hastem przez uzytkownika.

e 2 = Zadana funkcja nie jest rozpoznawana przez urzadzenie podrzedne, tzn.
nie jest réwna 3, 6, 8, 16 ani 23.

e 3 = Adres stowa podany w poleceniu nie istnieje w urzadzeniu podrzednym.

e 4 = Wartosci stowa podane w poleceniu nie sg dopuszczalne w urzadzeniu
podrzednym.

e 5 =Parametry nie moga zosta¢ zmodyfikowane w trybie pracy.

e 6 = Parametry sa tylko do odczytu i nie moga zosta¢ zmodyfikowane.

e 7 = Nieprawidtowa operacja, o czym decyduje funkcja przetwornicy czestotli-
wosci®

e 9 = Bfad odczytywania/zapisywania EEPROM.

e B = Kod funkcji 3, zakres odczyty wykracza poza 16

= ) obejmuje sytuacje wymienione ponizej:

e Operacje zapisywania na b0.11 ,Kopiowanie parametru”, U1.00
,Wskazanie parametréw w czasie pracy”, U1.10 ,Wskazanie para-
metrow przy zatrzymanym silniku” oraz C1.01 ,Dostrajanie para-
metrow silnika” sa zabronione.

e Operacje zapisywania na b0.20 ,Hasto uzytkownika”, b0.21 ,Hasto
producenta” oraz b0.10 ,lInicjalizacja parametréw” obstugujg wy-
tacznie funkcje 6.

e Operacja zapisywania dotyczaca wielofunkcyjnych zaciskow wejs-
cia cyfrowego (E1.00...E1.04) nie pozwala na powtarzanie wartos-
ci niezerowej.
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14.3.4 Dystrybucja adreséw w rejestrze mapowania komunikacji

Adres parametréw przetwornicy czestotliwosci

Rejestry parametréw przetwornicy czestotliwosci odpowiadajg kodom funkcji
»jeden do jednego”. Odczytywanie i zapisywanie powigzanych koddéw funkcji
mozna zrealizowaé poprzez odczytywanie i zapisywanie tresci w rejestrach para-
metréw przetwornicy czestotliwosci za posrednictwem komunikacji Modbus.
Charakterystyka i zakres koddéw funkcji odczytywania i zapisywania sg zgodne z
opisem koddéw funkcji przetwornicy czestotliwosci. Adres rejestru parametréw
przetwornicy czestotliwosci sktada sie z wyzszego bajtu reprezentujacego grupe
kodow funkcji oraz nizszego bajtu reprezentujacego indeks w grupie. Grupy sa
zmapowane w nastepujacy sposob:

Ad

| 0x00 | 0x20 | 0x21 | 0x22 | 0x23 | 0x30 | 0x31 | 0x32 | 0x33 | 0x34
wysoki bajt

Grupa b0 | Co | CI | C2 | C3 | E0 | EL | £2 | B3 | 4
A

dres | 035 | 0x38 | 0x39 | 0x60 | 0x61 | 0x68 | 0x69 | 0x40 | 0xal | 0x10
wysoki bajt

Grupa E5 | B8 | B9 | HO | HL | W8 | M9 | w0 | Ul | do

Tab. 14-22: Rejestry parametréw przetwornicy czestotliwosci

[]@3 Parametry grupy monitorujacej (Grupa d0) sg zawsze zabezpieczone
przed zapisem.

Przyktady:

Aby odczyta¢ temperature modutu (d0.20) przetwornicy czestotliwosci EFC
x610, nalezy uzy¢ adresu rejestru 0x1014 (0x10 = grupa dO, indeks Ox14 = 20).

Aby ustawi¢ tryb charakterystyki V/f (C2.00) przetwornicy czestotliwosci EFC
x610, nalezy uzy¢ adresu rejestru 0x2200 (0x22 = grupa C2, indeks 0).

Dostep do nieistniejagcego kodu funkcji zostanie potwierdzony przez kod wyjatku
3 (patrz Rozdz. 14.3.3 "Funkcje Modbus i format komunikatow" na str. 331).
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Adres rejestru przetwornicy czestotliwosci

Szereg EFC x610

Rejestr Adres

Rejestr sterowania komunikacja 0x7F00
Rejestr stanéw komunikacji O0x7FAQ
Dodatkowy rejestr standw Ox7FA1
Rejestr stanow bezpieczenstwa STO Ox7FA2
Rejestr standw usterek 0x7FBO
Rejestr nastaw czestotliwosci komunikacji 0x7F01
Rejestr nastaw momentu obrotowego 0x7F02
Rejestr ogranicze momentu obrotowego FWD 0x7F03
Rejestr ograniczen momentu obrotowego REV Ox7F04
Rejestr ograniczen predkosci 0x7F05

Tab. 14-23: Adres rejestru przetwornicy czestotliwosci
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Rejestr sterowania komunikacja (0x7F00)

Adres rejestru stow polecen sterowania komunikacjg to Ox7F00. Rejestr jest tyl-
ko do zapisu. Sterowanie przetwornicg czestotliwosci odbywa sie poprzez zapi-
sywania danych do adresu. Definicje kazdego bitu znajduja sie w ponizszej tabe-
li:

bit Wartos¢ Opis
15...8 = Zarezerwowany
2 1 Stowo sterowania aktywne
0 Nieaktywne
1 Przyspieszanie / zwalnia.nie zatr;ymania aktywng (;atrzymanie wewnetrz-
6 nego generatora krzywej przyspieszania / zwalniania).
0 Nieaktywne
5 1 Reset usterki aktywny
0 Nieaktywne
4 1 E-stop aktywny
0 Nieaktywne
3 1 Stop zgodnie z nastawg parametru
0 Nieaktywne
) 1 W tyt
0 W przéd
1 Sterowanie krokowe aktywne (o kierunku sterowania krokowego decydu-
1 je bit 2)
0 Nieaktywne
0 1 Polecenie uruchomienia aktywne
0 Nieaktywne

Tab. 14-24: Rejestr sterowania komunikacjg (0x7F00)

Jesli sprawdzanie ramki komunikacyjnej zakoriczy sie pomysinie (CRC jest pra-
widtowe), przetwornica czestotliwosci zawsze akceptuje tres¢ stowa sterujace-
go. Wszystkie konflikty (np. polecenie uruchamiania i zatrzymywania aktywne w
tym samym czasie) sg rozwigzywane przez funkcjonalnos$¢ aplikacji (generator
uruchamiania / zatrzymywania, sterowanie krokowe...). Dzieki temu przetwornica
czestotliwosci bedzie zawsze reagowac¢ w ten sam sposdb, niezaleznie od zrédta
polecenia uruchomienia.
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Rejestr stanéw komunikacji (0x7FAO)

Stan przetwornicy czestotliwo$ci mozna monitorowaé poprzez odczytywanie te-
go rejestru. Rejestr jest tylko do odczytu. Definicje kazdego bitu znajduja sie w
ponizszej tabeli:

bit Wartos¢  |Opis
15...8 - Kod btedu (réwny [E9.05])
7 1 Bfad
0 Brak btedu
6 1 Przetezenie przy utyku
0 Normalne
5 1 Przepiecie przy utyku
0 Normalne
4 1 Zwalnia
0 Nie zwalnia
3 1 Przyspiesza
0 Nie przyspiesza
) 1 Sterowanie krokowe
0 Brak sterowania krokowego
1 Praca
L 0 Stop
0 1 W tyt
0 W przéd

Tab. 14-25: Rejestr stanéw komunikacji (0x7FAQ)
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Dodatkowy rejestr stanéw (0x7FA1)

Dodatkowy rejestr stanow jest rozszerzeniem gtownego rejestru stanu (7FAOH).
Przechowuje inne informacje o stanie przetwornicy czestotliwosci. Rejestr jest
tylko do odczytu. Definicje kazdego bitu znajduja sie w ponizszej tabeli:

bit Wartos¢ Opis
15 1 Btad
0 Brak btedu
14 - Zarezerwowany
13 - Zarezerwowany
12 - Zarezerwowany
11 1 Wybieg do zatrzymania
0 Nie w wybiegu
1 Sledzenie predkosci
10 —
0 Nie $ledzi
9 1 0 predko$¢
0 Predkos¢ nie O
8 1 Hamowanie pradem statym
0 Nie hamuje pradem statym
7 - Zarezerwowany
6 1 Przetezenie przy utyku
0 Normalne
5 1 Przepiecie przy utyku
0 Normalne
4 1 Zwalnia
0 Nie zwalnia
3 1 Przyspiesza
0 Nie przyspiesza
) 1 Sterowanie krokowe
0 Brak sterowania krokowego
1 1 Praca
0 Stop
0 1 W tyt
0 W przdd

Tab. 14-26: Dodatkowy rejestr stanow (Ox7FA1)
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Rejestr stanéw bezpieczeristwa STO (0x7FA2)

bit Wartos¢é Opis
15...3 - Zarezerwowany
) 1 StO-E
0 Nie w stanie StO-E
1 1 StO-r
0 Nie w stanie StO-r
1 StO-A
0 0 Nie w stanie StO-A

Tab. 14-27: Rejestr stanow bezpieczeristwa STO (0x7FA2)

Rejestr stanéw usterek (0x7FBO)

Stan usterki przetwornicy czestotliwosci mozne monitorowaé poprzez odczyty-
wanie tego rejestru. Rejestr jest tylko do odczytu.
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bit HEX Opis

0 Brak btedu
1 0C-1, przetezenie przy statej predkosci
2 0C-2, przetezenie w czasie przyspieszania
3 0C-3, przetezenie w czasie zwalniania
4 OE-1, przepiecie przy statej predkosci
5 OE-2, przepiecie w czasie przyspieszania
6 OE-3, przepiecie w czasie zwalniania
7 OE-4, przepiecie przy zatrzymaniu
8 UE-1, spadek napiecia w czasie pracy
9 SC, prad udarowy lub zwarcie
A IPH.L, utrata fazy na wejsciu
B OPH.L, utrata fazy na wyjsciu

bit 15 C ESS-, bfad soft startu
14 OL-1, przeciagZenie przetwornicy
15 OH, za wysoka temperatura przetwornicy

. 17 FF, usterka wentylatora

bit 0 18 Pdr, pompa sucha
19 Col-, utrata wartosci polecenia
1A StO-r, polecenie dot. funkcji bezpieczeristwa — wytagczony moment obro-

towy

1B StO-E, bfad funkcji bezpieczenstwa — wytgczony moment obrotowy
1E OL-2, przeciazenie silnika
1F Ot, za wysoka temperatura silnika
20 t-Er, btad dostrajania parametru silnika
21 AdE-, btad wykrywania kata silnika synchronicznego
26 AibE, wykryto przerwany przewdd wejscia analogowego
27 Bfad zrédfa zasilania EPS-, DC_IN
28 dir1, btad zablokowania kierunku pracy do przodu
29 dir2, btad zablokowania kierunku pracy w tyt
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bit HEX Opis

2A E-St, sygnat btedu na zacisku
2B FFE-, niezgodnos¢ wersji oprogramowania sprzetowego
2C rS-, btad komunikacji Modbus
2D E.Par, nieprawidtowe ustawienia parametréw
2E U.Par, btad przywracania warto$ci nieznanego parametru
30 idA-, wewnetrzny btgd komunikacji
31 idA-, wewnetrzny btagd parametru
32 idE-, wewnetrzny btad przetwornicy

bit 15 33 0Cd-, wewnetrzny btad karty rozszerzajacej
34 Occ, btad konfiguracji PDO karty rozszerzajacej
35 Fdi-, brak prawidtowych danych procesu

. 36 PcE-, btagd komunikacji zdalnego sterowania

bit 0 37 PbrE, btad tworzenia kopii / przywracania warto$ci parametru
38 PrEE, btad przywracania wartosci parametru po aktualizacji oprogramo-

wania sprzetowego

3C ASF-, btad oprogramowania sprzetowego aplikacji
3D APE1, btad aplikacji 1
3E APE2, bfad aplikacji 2
3F APE3, btad aplikaciji 3
40 APE4, btad aplikacji 4
41 APE5, bfad aplikacji 5

Tab. 14-28: Rejestr standw usterek (0x7FBO)
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Rejestr ustawien czestotliwosci komunikacji (0x7F01)

Adres rejestru ustawien czestotliwosci do sterowania komunikacjg to Ox7F01.
Ten rejestr jest przeznaczony do zapisywania i odczytywania. Kiedy 'Pierwsze
zrodto zadawania czestotliwosci' [E0.00] = '20: Komunikacja', przetwornice czes-
totliwosci mozna ustawi¢ poprzez zapisanie danych pod tym adresem.

Rejestr nastaw momentu obrotowego (0x7F02)

Adres rejestru nastaw momentu obrotowego to 0x7F02. Ten rejestr jest przezna-
czony do zapisywania i odczytywania. Kiedy 'Kanat odniesienia momentu obroto-
wego' [C3.41] = '6: Komunikacja', kanat odniesienia momentu obrotowego moz-
na ustawi¢ poprzez zapisanie danych pod tym adresem.

Rejestr ograniczen momentu obrotowego FWD (0x7F03)

Adres rejestru ograniczen momentu obrotowego FWD to 0x7F03. Ten rejestr jest
przeznaczony do zapisywania i odczytywania. Kiedy 'Wybér odniesienia ograni-
czenia momentu obrotowego w trybie sterowania predkoscia' [C3.47] = '4: Ko-
munikacja', odniesienie ograniczenia momentu obrotowego mozna ustawi¢ po-
przez zapisanie danych pod tym adresem.

Rejestr ograniczen momentu obrotowego REV (0x7F04)

Adres rejestru ograniczen momentu obrotowego REV to Ox7F04. Ten rejestr jest
przeznaczony do zapisywania i odczytywania. Kiedy 'Wybdr odniesienia ograni-
czenia momentu obrotowego w trybie sterowania predkoscia' [C3.47] = '4: Ko-
munikacja', odniesienie ograniczenia momentu obrotowego mozna ustawi¢ po-
przez zapisanie danych pod tym adresem.

Rejestr ograniczen predkosci (Ox7F05)

Adres rejestru ograniczen predkosci to 0x7F05. Ten rejestr jest przeznaczony do
zapisywania i odczytywania. Kiedy 'Wybdr odniesienia ograniczenia predkosci w
trybie sterowania momentem obrotowym' [C3.48] = '4: Komunikacja', odniesie-
nie ograniczenia predkosci mozna ustawi¢ poprzez zapisanie danych pod tym ad-
resem.
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14.3.5 Przyktad komunikacji Modbus

Adres jednego urzadzenia podrzednego to O1H. Nastawa czestotliwosci prze-
twornicy czestotliwosci jest ustawiona na ,Przekazywana poprzez komunikacje”,
a zrédto polecen URUCHOMIENIA jest ustawione na ,Wprowadzanie polecen
przez komunikacje”. Silnik podtaczony do przetwornicy czestotliwosci musi pra-
cowac z czestotliwoscig 50 Hz (obrét do przodu). Te czynno$¢ mozna wykonac
za pomoca funkcji 0x10 (funkcja 16) protokotu Modbus. Komunikaty polecen
urzadzenia nadrzednego oraz odpowiedzi urzadzenia podrzednego przedstawia
ponizsza tabela:

e Przyktad 1: Uruchomienie 01# przetwornicy czestotliwosci do obrotu do przo-
du przy czestotliwosci 50,00 Hz (reprezentowanej wewnetrznie przez 5000)

Adres
urzadze- |Kod funkeji poe | Nmer | Bay | Test KOD CRC
nie pod- | poczatko- adresu danych | danych
rzednego wy
. 0x0081
Polecenie 0x01 0x10 0x7F00 0x0002 0x04 Ox8AE3
0x1388
Odpowiedz | 0x01 0x10 0x7F00 0x0002 niedot. | niedot. | 0x581C
e Przyktad 2: Odczytywanie czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotli-
wosci 01# i predkos$ci wyjsciowej.
Adres
urzadze |Kod funkeji doe | Nmer | Bay | Test KOD CRC
nie pod- | poczatko- adresu danych | danych
rzednego Wy
Polecenie 0x01 0x03 0x1000 0x0002 niedot. | niedot. CcocB
oo . . 0x1388
Odpowiedz | 0x01 0x03 nie dot. nie dot. 0x04 0x7C54
0x05DC
e Przyktad 3: Zatrzymanie przetwornicy czestotliwosci 01# zgodnie z trybem za-
trzymania przy uzyciu kodu funkcji
Adres
Adres . .
. . Numer Bajty Tresc
urzadze- | Kod funkcii . KOD CRC
nie pod- 1| poczatko adresu danych | danych
rzednego Wy
Polecenie 0x01 0x06 0x7F00 nie dot. niedot. | 0x0088 | 0x9078
Odpowiedz | 0x01 0x06 0x7F00 nie dot. niedot. | 0x0088 | 0x9078
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14.3.6 Uwagi specjalne

1.

Komputer zewnetrzny nie moze zapisywa¢ koddéw funkcji b0.11 ,Kopiowa-
nie parametru”, U1.00 ,Wskazanie parametréw w czasie pracy”, U1.10
~Wskazanie parametréw przy zatrzymanym silniku”.

b0.20 ,Hasto uzytkownika” i b0.10 ,Inicjalizacja parametréw” nie obstuguja
wielokrotnego zapisu, w tym pojedynczego zapisu w wielu zapisach; para-
metry tabliczki znamionowej silnika i fizyczne dane silnika nie powinny by¢
modyfikowane rownoczesnie; operacja zapisywania dotyczgca wielofunkcyj-
nych zaciskdw wejscia cyfrowego (E1.00...E0.04) nie pozwala na powtarza-
nie wartosci niezerowe;j.

. W przypadku zmiany protokotu komunikacji szybkos¢ transmisji, ramka da-

nych i adres lokalny zostang przywrécone do fabrycznych wartosci domysl|-
nych.

Odpowiedz odczytu hasta uzytkownika i hasta producenta to ,0000” w
przypadku odczytu z komputera zewnetrznego.

Komputer zewnetrzny moze ustawi¢, zmieni¢ lub anulowac¢ hasto uzytkow-
nika, sama operacja jest taka sama jak w sytuacji, gdy zrédtem polecen
URUCHOMIENIA jest panel operatora.

Dostep do rejestrow sterowania i rejestrow standw nie jest ograniczony
hastem uzytkownika.

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 351/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Komunikacja

14.3.7 Tworzenie sieci komunikacyjnych

Tworzenie sieci

Sie¢ komunikacyjna przedstawiona jest na rysunku ponizej, przy czym komputer
PC, sterownik PLC lub komputer zewnetrzny jest urzadzeniem nadrzednym, a
wszystkie przetwornice czestotliwosci sg urzadzeniami podrzednymi, ktére sa
potaczone za pomocga ekranowanych skretek dwuzytowych. Urzadzenie podrzed-
ne na koncu sieci potrzebuje rezystora koricowego o zalecanej wartosci 120 Q,
0,25 W.

Skretka ekranowana
-'\>/'_----\\//_----"----\\//'----'\\,/--h _______ '\>,’----'\)/"__
N ”~ ~ A . \
—pemd - N\ - ——— ____( | S ) - .____'___./ | R S - _|

485+ 485- © 485+ 485- @© 485+ 485- @ 485+ 485-

Master e 0o 0 0 00

Slave 1 Slave 2 Slave n

Rys. 14-1: Tworzeni sieci komunikacyjnych

= e Maksymalna dtugos¢ kabla komunikacyjnego wynosi 300 m.

e Maksymalna dtugosc¢ kabla komunikacyjnego wynosi 80 m, jezeli
liczba urzadzen podrzednych jest mniejsza niz 5.

o Jesli sie¢ Modbus nie moze dziata¢ poprawnie, nalezy sprawdzic,
czy na urzadzeniu nadrzednym zamontowany jest rezystor napie-
cia polaryzacji i czy jego rezystancja nie przekracza 1,5 kQ.

A OSTRZEZENIE

Kable mozna podtaczy¢ tylko wtedy, gdy przetwornice czestotliwosci sg wytaczo-
ne!

Zalecenia w zakresie tworzenia sieci

e Do podtaczenia ztagczy RS485 nalezy uzy¢ skretki ekranowanej.

e Kabel Modbus powinien znajdowac sie w odpowiedniej odlegtosci od kabli za-
silajacych (minimum 30 cm).

e Nalezy unika¢ krzyzowania kabli Modbus i kabli zasilajacy, a jezeli nie da sie
tego uniknac, nalezy zastosowac krzyzowanie prostopadte.
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e Warstwa ekranujgca kabli powinna by¢ podtgczona do chronionego uziemie-
nia lub do uziemienia urzadzenia, jezeli uziemienie urzadzenia zostato juz pod-

taczone do chronionego uziemienia. Nie uziemia¢ bezposrednio zadnych punk-
tow sieci RS485.

e Przewody uziemiajace nie moga w zadnym wypadku tworzy¢ petli.
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14.4 Protokét PROFIBUS

14.4.1 Opis protokotu

PROFIBUS to otwarty standardem komunikacji szeregowej, ktéry umozliwia wy-
miane danych pomiedzy réoznymi sterownikami automatyki. Istnieje trzy gtéwne
typu standardu PROFIBUS: PROFIBUS-FMS (Fieldbus Message Specifications —
specyfikacje komunikatow Fieldbus), PROFIBUS-DP (Distributed Peripheral
Equipment — rozproszone urzadzenia peryferyjne) oraz PROFIBUS-PA (Process
Automation — automatyzacja proceséw). Przetwornica czestotliwosci EFC x610
obstuguje protokot PROFIBUS-DP.

PROFIBUS jest szeroko stosowany w roznych gateziach przemystu, takich jak au-
tomatyka produkcji i automatyka procesoéw, budownictwo, transport, energia
elektryczna, itp. Dzieki PROFIBUS urzadzenia automatyki réznych producentow
moga zosta¢ w tatwy sposob podtgczone do tej samej sieci w celu wymiany da-
nych. Strukture ramek informacji o danych w sieci PROFIBUS przedstawia poniz-
sza tabela.

Ramka protokotu Dane uzytkownika Ramka protokotu
(nagtowek) (komuniakt sterowania/komunikat o statusie) (koniec)

Tab. 14-29: Format ramki PROFIBUS

Fizycznym medium transmisyjnym standardu PROFIBUS jest skretka (standard
RS-485). Maksymalna dtugos¢ kabla magistrali wynosi 100 ...1.200 m, w zalez-
nosci od ustawionej predkosci transmisji. Jeéli nie zastosowano wzmacniacza,
do tej samej sieci PROFIBUS mozna podtgczy¢ maksymalnie 32 wezty; jesli za-
stosowano wzmacniacz, mozna zwiekszy¢ liczbe weztdw podtaczonych do sieci
do 126. W komunikacji PROFIBUS, urzadzenie nadrzedne jest z reguty programo-
walnym sterownikiem logicznym, ktéry jest w stanie wybra¢ wezty odpowiadaja-
ce na polecenia urzadzenia nadrzednego.

= Szczegotowy opis protokotu PROFIBUS znajduje sie w normie EN
50170.

14.4.2 Funkcja PROFIBUS

Sie¢ komunikacyjna PROFIBUS DP jest w stanie realizowa¢ nastepujace funkcje:

e Wysytanie polecen sterujagcych do przetwornicy czestotliwosci (np. start,
stop, sterowanie krokowe itd.).

e Wysytanie komunikatow (np. czestotliwo$¢ zadania) do przetwornicy czestotli-
wosci.

e Odczytywanie komunikatu o stanie pracy z przetwornicy czestotliwosci (np.
praca, kierunek obrotu, predkos$c¢ obrotowa, komunikat o btedzie itp.).

e Odczytywanie lub modyfikowanie parametrow przetwornicy czestotliwosci

e Resetowanie przetwornicy czestotliwosci w przypadku wystgpienia btedu.
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14.4.3 Wymogi dot. kabla przytagczeniowego PROFIBUS

W standardzie PROFIBUS stosowane sg skretki ekranowane. Ekranowanie jest w
stanie poprawi¢ zdolno$¢ kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Jezeli
zaktécenia elektromagnetyczne (EMI) sg mniejsze, mozna uzy¢ nieekranowanego
skretki komputerowej. Impedancja kabla powinna miesci¢ sie w zakresie
100...200 Q. Pojemnos¢ kabli (pomiedzy przewodami) powinna wynosi¢ < 60
pF/m, a przekroje przewoddéw = 0,22 (24 AWG). W PROFIBUS stosowane sg dwa

rodzaje kabli o szczegdtowych definicjach podanych w ponizszej tabeli.

Dane kabli TypA TypB
Impedancja 135...165Q (f = 3...20 MHz) 100...130Q (f > 100 kHz)
Pojemnos¢ <30 pF/m <60 pF/m
Opor <110 Q/km <110Q/km
Powierzchnia prze-
kroju przewodu >0,34 (22 AWG) >0,22 (24 AWG)

Tab. 14-30: Typ kabla PROFIBUS

I

Standardowy

kabel PROFIBUS

firmy Siemens to (MLFB)

6XV1830-0EH10 (typ A), a ztacze to 6ES7972-0BA12-0XA0.

14.4.4 Zalezno$¢ pomiedzy szybkosciag transmisji a kablami

Opis zaleznosci pomiedzy szybkoscia transmisji a dtugoscia kable znajduje sie w

ponizszej tabeli.

Szybkos¢ transmi- | Maksymalna dtugo$¢ kazdego kablaw | Maksymalna dtugo$¢ kazdego kabla w
sji [m] (typA) [m] (typ B)

9,6...93,75 kb/s 1000 1000

187,5kb/s 1000 600

500 kb/s 400 200

1,5Mb/s 200 200

3...12Mb/s 100 100

Tab. 14-31: Zaleznos$¢ pomiedzy szybkoscia transmisji a dtugoscia kabla

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

355/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Komunikacja

14.4.5 Srodki EMC

W celu poprawy stabilnosci sieci komunikacyjnej PROFIBUS nalezy zastosowac
nastepujace $rodki EMC:

e Warstwa ekranujgca kabli komunikacyjnych musi by¢ dobrze uziemiona na
wszystkich stacjach; do podtaczenia warstwy ekranujacej wymagana jest duza
powierzchnia w celu uzyskania niskiej impedancji.

e Pomiedzy kablami komunikacyjnymi a kablami zasilajacymi nalezy zachowac
pewien odstep (= 20 cm).

e Kable komunikacyjne i kable zasilajgce musza by¢ prostopadte w przypadku
skrzyzowania.

o Wszystkie stacje w sieci muszg by¢ uziemione do tej samej sieci uziemiajace;.
14.4.6 Okresowe przekazywanie danych

Typ telegramu PPO

PROFIBUS-DP definiuje strukture danych dla okresowego przekazywania danych
jako PPO (obiekt daty przetwarzania parametréow). Przetwornica czestotliwosci
EFC x610 obstuguje 8 typdéw telegraméw PPO przedstawionych na ponizszym ry-
sunku. Komunikat PPO jest podzielony na dwa obszary danych pod wzgledem
zawartosci transmisji danych:

Obszar parametréw (obszar PKW): zapisywanie lub odczytywanie parametréw
urzadzenia podrzednego.

Obszar danych procesowych (obszar PZD): wtacznie ze stowem sterujagcym i
czestotliwosciag zadang itd. (przeptyw danych z urzadzenia nadrzednego do urza-
dzenia podrzednego) lub stowo stanu, rzeczywista czestotliwos$¢ wyjsciowa i in-
ne wartosci monitorowania stanu urzadzenia nadrzednego (przeptyw danych z
urzadzenia podrzednego do urzadzenia nadrzednego). Szczegdtowe opisy obsza-
ru parametrow PKW i obszaru danych procesowych PZD znajduja sie ponizej.
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PPO5

Output | ID [ IND | VALUE | cw | REF | PzD3 | PzD4| PzDS5 | PZD6 | PZD7 | PZD8 | PZD9 | PZD10

Input | ID | IND | VALUE | SW | ACT | PzD3 | PzD4| PzD5 | PzD6 | PZD7 | PZD8 | PZD9 | PZD10
PKW PZD

PPO1

PPO2

PPO3

PPO4

PPO6
PPO7
PPO8
Wyjscie  Wyjscie urzadzenia gtéwnego SW Stowo stanu
Wejécie  Wejsce urzadzenia gtéwnego REF Czestotliwos¢ zadana / odniesie-
ID Identyfikator parametru nia
IND Znacznik indeksu parametru ACT Rzeczywista czestotliwos$é wyj-

WARTOSC Wartos¢ parametru

cw

Stowo sterowania

Rys. 14-2;: Typ telegramu PPO

Obszar parametréw PKW

Opis obszaru parametréw PKW

Sciowa

Ten obszaru danych obejmuje ID, IND, VALUE_high oraz VALUE_low, jak przedsta-
wiono na ponizszym rysunku. Stuzg one do odczytu lub modyfikacji parametru
przetwornicy czestotliwosci, ale tylko jeden parametr moze by¢ za kazdym razem
odczytywany lub modyfikowany. W ponizszej tabeli przedstawiono definicje bitu
dla kazdego stowa w obszarze PKW, gdy urzadzenie nadrzedne wysyta zapytanie,
a urzadzenie podrzedne na nie odpowiada. Jezeli przetwornica czestotliwosci
nie wykona polecenia zgdania obszaru PKW, do urzadzenia nadrzednego zosta-
nie przestany w odpowiedzi kod btedu w VALUE_low. Szczegdétowe informacje —
patrzTab. 14-34 "Kody btedéw obszaru PKW" na str. 360.
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Obszar PKW
VALUE high VALUE low
D IND [ WARTOSC wysoka) | (WARTOSC niska)
1. 2. 3. 4.
SLOWO | SLOWO SLOWO SLOWO
Rys. 14-3: Format danych obszaru PKW
Ramka danych polecenia w obszarze PKW
Stowo Identyfikator bit Warto$é Opis
15...8 OOH Zarezerwowany
1 D OOH Brak polecenia
’ 7..0 01H Odczyt
02H Zapisywanie
5 IND 15...8 xxH Nr grupy parametru
' 7.0 xxH Nr indeksu kodu funkcji w obrebie grupy
VALUE high (WAR-
& TOSC_wysoka) 15...0 00H Zarezerwowany
W przypadku polecenia odczytu: nie
VALUE_|ow (WAR- stosowane
4, A 15...0 XXXxH
TOSC_niska) W przypadku polecenia zapisu: Wartos¢
parametru

Tab. 14-32: Ramka danych polecenia w obszarze PKW od urzadzenia nadrzednego do urza-
dzenia podrzednego

Ramka danych odpowiedzi w obszarze PKW

Stowo Identyfikator bit Warto$é Opis
15...8 00H Zarezerwowany
O0H Brak polecenia
1. ID 7.0 01H Udany odczyt
02H Udany zapis
07H Btad
5 IND 15...8 xxH Nr grupy parametru
7..0 xxH Nrindeksu kodu funkcji w obrebie grupy
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VALUE _high (WAR-
3, TOSC_wysoka) 15... 00H Zarezerwowany
W przypadku udanego polecenia: War-
VALUE_low (WAR- to$¢ parametru
4. 2 15... XXXXH .
TOSC_niska) Btad odczytu lub zapisu: Kod btedu
W przypadku braku polecenia: 0

Tab. 14-33: Ramka danych odpowiedzi w obszarze PKW od urzadzenia podrzednego do urza-

dzenia nadrzednego
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Komunikat o btedzie po niepowodzeniu realizacji w obszarze PKW

Kod btedu Znaczenie Przyczyna

1 Hasto zablokowane Hasto uzytkownika zablokowane

2 Nieprawidtowy kod polecenia Kody poleceri (bit 7...bit 0 ID) nie wynosza 0, 1 ani 2.

3 Nieprawidtowy adres parametréw N|epr§W|d+ovya grupa fuchp lub numer mdelgsu‘grupy
funkcii, lub niewystarczajacy dostep/uprawnienia

4 Nieprawidtowa warto$¢ parametru |Dane do zapisania poza zakresem

5 Zakaz zapisywania w trybie pracy |Przetwornica czestotliwosci pracuje.

6 Parametr tylko do odczytu E:;aemetry s3 tylko do odczytu i nie moga zostaé zapi-

7 Nieprawidtowa operacja Kod. funkcyjny nie obstuguje zapisu lub wielokrotnego
zapisu przez zewnetrzny komputer.

Tab. 14-34: Kody btedéw obszaru PKW
Przyktad pracy z parametrami w obszarze PKW

Opis przyktadu

W aplikacjach urzadzenie master i przetwornice czestotliwosci komunikujg sie
przy uzyciu komunikatow w strukturze PPO. Posrod 8 PPO podanych Rys. 14-2
"Typ telegramu PPO" na str. 357 PPO1, PPO2 oraz PPO5 maja zastosowanie za-
rowno do obszaru PKW, jak i PZD. W ponizszych przyktadach ramki danych ob-
szaru PKW sg pobierane z kompletnej wiadomosci PPO w celu opisania jego ra-
mek danych polecenia i odpowiedzi.

Wszystkie ponizsze przyktady oparte sg na przetwornicy czestotliwosci EFC
5610 i karcie PROFIBUS.

Przyktad 1

Odczytywanie wartosci parametru [E0.26] ,,Czas przyspieszania”. 0x30 to grupa
parametréw, Ox1A to nr indeksu kodu funkcji w ramach grupy parametrow, a
ramki danych polecen i odpowiedzi w obszarze PKW przedstawia ponizsza tabe-
la:

VAI(_\l,JVEAhfl_igh vA(l_UE_Iow
D IND 2 WAR-
T0SE_wyso- TOSC _niska)
ka)
Eﬁnvbka danych polecenia obszaru 0x0001 Ox301A oo i
g;’;‘vka danych odpowiedzi obszaru 0x0001 0x301A 0x0000 0x0032

Tab. 14-35: Przyktad 1_ramki danych polecenia i odpowiedzi obszaru PKW
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Przyktad 2

Modyfikowanie wartosci parametru [E0.26] ,,Czas przyspieszania”. 0x30 to grupa
parametréw, Ox1A to nr indeksu kodu funkcji w obrebie grupy parametrow. Jesli
wartos¢ modyfikujagca to 0x0064, ramki danych polecenia i odpowiedzi w obsza-
rze PKW sg przedstawione w tabeli ponizej:

VALUE high | VALUE Jow

ID IND (WARTOSC_wy- | (WARTOSC_ni-
soka) ska)

Eﬁ'\}‘vkada"yc" poleceniaobszaru | 599 0x301A 0x0000 0x0064
Ramka danych odpowledzi obszart| — ,0002 | 0x3014 0x0000 0x0064

Tab. 14-36: Przyktad 2_ramki danych polecenia i odpowiedzi obszaru PKW

Przyktad 3

Modyfikowanie wartos$ci parametru [E0.26] ,Czas przyspieszania”. 0x30 to grupa
parametréw, Ox1A to nr indeksu kodu funkcji w obrebie grupy parametrow. Jesli
warto$¢ modyfikujgca to OXFFFF, ramki danych polecenia i odpowiedzi w obsza-

rze PKW sg przedstawione w tabeli ponizej:

VALUE high | VALUE low

ID IND (WARTOSC wy- | (WARTOSC ni-
soka) ska)

Rarrka danych polecenia 0bszaru | 00005 | 0x301A 0X0000 OXFFFF
Eﬁ'\‘;‘vkada""c“ odpowiedzi obszaru| 17 0x301A 0x0000 0x0064

Tab. 14-37: Przyktad 3_ramki danych polecenia i odpowiedzi obszaru PKW

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

361/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Komunikacja

Obszar danych procesu PZD

Opis obszaru danych procesu PZD

Dane w obszarze danych procesu PZD moga by¢ dowolnie konfigurowane do ok-
resowej wymiany danych pomiedzy urzadzeniem nadrzednym a urzadzeniami
podrzednymi. Typ telegramu polecenia do wysytania wiadomosci z urzadzenia
nadrzednego do urzadzen podrzednych jest ustalany przez H1.30...H1.39; typ te-
legramu polecenia zwrotu odpowiedzi na komunikat z urzadzen podrzednych do
urzadzenia nadrzednego jest ustalany przez H1.30...H1.39 (liczba PZD jest usta-
lana przez typ telegramu PPO). Parametry w grupie H1 — patrz Rozdz. "H1: Para-
metry karty PROFIBUS" na str. 480.

Szczegotowe informacje o stowie sterujgcym, stowie stanu i rozszerzonym sto-
wie stanu znajdujag sie w ponizszych tabelach:

bit Wartos¢ Opis
15...10 = Zarezerwowany
9 1 Sterowanie momentem obrotowym aktywne
0 Nieaktywne
8 1 Samoczynne zatrzymanie
0 Nieaktywne
7 1 Stowo sterowania aktywne
0 Nieaktywne
1 Przyspieszanie / zwalnia'nie zatr;yman?a aktywn’e (gatrzymanie wewnetrz-
6 nego generatora krzywej przyspieszania / zwalniania).
0 Nieaktywne
5 1 Reset usterki aktywny
0 Nieaktywne
4 1 E-stop aktywny
0 Nieaktywne
3 1 Stop zgodnie z nastawg parametru
0 Nieaktywne
) 1 W tyt
0 W przod
1 Sterowanie krokowe aktywne (o kierunku sterowania krokowego decydu-
1 jebit 2)
0 Nieaktywne
0 1 Polecenie uruchomienia aktywne
0 Nieaktywne

Tab. 14-38: Stowo sterowania
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bit Wartos¢  |Opis
15...8 - Kod btedu (réwny [E9.05])
7 1 Btad
0 Brak btedu
5 1 Przetezenie przy utyku
0 Normalne
5 1 Przepiecie przy utyku
0 Normalne
1 Zwalnia
4 0 Nie zwalnia
3 1 Przyspiesza
0 Nie przyspiesza
) 1 Sterowanie krokowe
0 Brak sterowania krokowego
1 1 Praca
0 Stop
0 1 W tyt
0 W przdd
Tab. 14-39: Stowo stanu
bit Warto$¢  |Opis
15...1 = Zarezerwowany
0 1 Tryb 24V
Tryb normalny

Tab. 14-40: Rozszerzone stowo stanu
Szczegodtowe informacje o adresach parametréw — patrz Rozdz. 14.3 "Protokot
Modbus" na str. 329.
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Przyktady pracy z obszarem danych procesu PZD

Przyktad 1

Urzadzenie nadrzedne komunikuje sie z urzgdzeniem podrzednym poprzez PPO4
— patrz Rys. 14-2 "Typ telegramu PPO" na str. 357.

Jesli trzeba uruchomi¢ przetwornice czestotliwosci do obrotow do przodu z
czestotliwoscig 50,00 Hz (0x1388). Jesli parametry w grupie H1 sg zachowane
jako wartosci domysine, ponizsza tabela zawiera kompletne komunikaty polecen
i odpowiedzi PPO.

PZD1 PZD2 PZD3 PZD4 PZD5 PZD6
cw REF

Komunikat polecenia PPO Ox0081 0x1388 0x0000 | 0x0000 | 0x0000 | 0x0000
Komunikat odpowiedzi SW ACT

0x0000 | 0x0000 | 0Ox0000 | 0x0000
PPO 002 | Ox1388 | X X X

Tab. 14-41: Przyktad 1 dla obszaru danych procesu PZD wniosek i komunikatéw odpowiedzi
PPO

l]g: Wyzszy bajt stowa stanu to kod ostatniego btedu (0x00 oznacza brak
btedu).

Przyktad 2

Jesdli przetwornica czestotliwos$ci pracuje z czestotliwosciag 50 Hz, aby zatrzymaé
ja poprzez nastawy czestotliwosci, nalezy zapoznac sie z przyktadem 1.

PZD1 PZD2 PZD3 PZD4 PZD5 PZD6

. . Cw REF
Komunikat polecenia PPO O0x0088 0x1388 0x0000 | 0x0000 | 0x0000 | 0x0000
Komunikat odpowiedzi SW ACT
0x0000 | 0x0000 | 0x0000 | 0x0000
PPO 000 | 0x0000 | X X X

Tab. 14-42: Przyktad 2 dla obszaru danych procesu PZD wniosek i komunikatéw odpowiedzi
PPO
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14.4.7 Konfiguracja parametréw komunikacji

Nastawy parametrow zwigzanych z komunikacja

Parametr Nazwa Nastawy parametréw

£0.00 Ple'rvysze zrodto zadawania czestotli- 20: Komunikacja

WOSCi
£0.01 E;grwsze Zrodto polecenia uruchomie- 2. Komunikacja
E0.02 Drugie Zrédto zadawania czestotliwosci |20: Komunikacja
E0.03 Drugie zrodto polecenia uruchomienia  |2: Komunikacja
E8.00 Protokdt komunikacyjny 1: Karta rozszerzajaca

Zachowanie w przypadku utraty danych .. @
E8.03 w procesie komunikacji Uzaleznione od nastawy parametru
HO.12 Wartos¢ odniesienia dlg sterowania mo- 6: Komunikacja

mentem obrotowym z fieldbus

Wartos¢ odniesienia dla ograniczenia ) -
HO.14 momentu obrotowego FWD z fieldbus 4: Komunikacja

Wartos¢ odniesienia dla ograniczenia . T
HELD momentu obrotowego REV z fieldbus A s le

Ograniczenie predkosci w trybie stero- |, -
HO.16 wania momentem obrotowym z fieldbus 4: Komunikacja
H1.00  |Adres lokalny PROFIBUS Uzalezniony od nastawy parametru®
H1.01  |Aktualna szybko$c¢ transmisji

tylko do odczytu

H1.02 Obecny typ telegramu (ty )
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Parametr Nazwa Nastawy parametrow
H1.10  |WyjsciePZD 1
H1.11  |Wyjscie PZD 2
H1.12  |WyjsciePZD 3
H1.13  |Wyjscie PZD 4
H1.14  |WyjsciePZD5
H1.15  |Wyjscie PZD 6
H1.16  |WyjsciePZD7
H1.17  |Wyjscie PZD 8
H1.18  |WyjsciePZD9
H1.19  |Wyjscie PZD 10
H1.30 Wejscie PZD 1
H1.31 Wejscie PZD 2
H1.32 Wejscie PZD 3
H1.33  |Wejscie PZD 4
H1.34  |WejsciePZD 5
H1.35  |Wejscie PZD 6
H1.36 Wejscie PZD 7
H1.37 Wejscie PZD 8
H1.38  |Wejscie PZD 9
H1.39 Wejscie PZD 10

Uzaleznione od nastawy parametru®

Tab. 14-43: Parametry komunikacji PROFIBUS-DP

®: Szczegotowe informacje — patrz Rozdz. "H1: Parametry karty PRO-
FIBUS" na str. 480.

Kiedy praca jest sterowana poprzez komunikacje, jesli przetwornica czestotli-
wosci zostanie zatrzymana za pomocga przycisku stop na panelu operatora, prze-
twornica czestotliwosci przestanie odpowiada¢ na polecenia sterowania przeka-
zywane poprzez komunikacje. W celu umozliwienia sterowania poprzez komuni-
kacje, nalezy wtaczy¢ z powrotem zasilanie przetwornicy czestotliwosci lub prze-
staé polecenie stop do przetwornicy poprzez komunikacje.

Konfiguracja parametréw urzadzenia nadrzednego

Konfiguracja parametrow zwigzanych z urzadzeniem nadrzednym znajduje sie w
opisach urzadzenia nadrzednego. Adres skonfigurowany dla urzadzenia podrzed-
nego w urzadzeniu nadrzednym powinien by¢ zgodny z adresem parametru skon-
figurowanym dla urzadzenia podrzednego. Szybkos$¢ transmisji i typ telegramu
PPO ustala urzadzenie nadrzedne.
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Plik GSD

Uzytkownicy moga zalogowaé sie na strone internetowa spétki pod adre-
semwww.boschrexroth.com, zeby pobraé plik GSD BRFC0112.GSD lub skontak-
towac sie z pracownikami dziatu sprzedaz, zeby otrzymac ten plik. Sposdéb insta-
lacji i konfiguracji systemu PROFIBUS opisany jest w odpowiednich instrukcjach
oprogramowania do konfiguracji systemu.

= Plik GSD dostosowuje sie do urzadzenia nadrzednego PROFIBUS,
ktére obstuguje GSD w wersji 2 lub nowszej.
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15 Technologia bezpieczenstwa

15.1 Przeglad

15.1.1 Wprowadzenie

W przypadku standardowych napedoéw, osie / wrzeciona / rolki obracajg sie
zgodnie z sygnatami sterujacymi z uktadu sterowania. W tym przypadku niepra-
widtowa praca napedu moze by¢ spowodowana przez btedy eksploatacyjne, nie-
prawidtowga instalacje w systemie, defekty materiatowe lub uszkodzone czesci,
awarie systemu itp. Nieprawidtowa praca napedu - nawet jezeli jest krotkotrwata
lub sporadyczna - moze zagraza¢ osobom znajdujgcym sie w strefie zagrozenia
pracy napedu. Z tego powodu nalezy podja¢ stosowne srodki azeby ograniczy¢
do minimum skutki nieprawidtowej pracy napedu. Pozostate ryzyko zagrozen dla
0sbb jest wéwczas istotnie ograniczone.

Zintegrowana technologia bezpieczeristwa Rexroth dostarcza uzytkownikowi
udogodnienia, po stronie uktadu sterowania i po stronie napedu, dla zapewnie-
nia ochrony ludzi i maszyn przy minimalnym naktadzie prac planistycznych i in-
stalacyjnych.

368/519 DOK-RCONO3-EFC-X610***-T08-PL:P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Technologia bezpieczenstwa

15.1.2 Poréwnanie z konwencjonalnymi technologiami bezpieczenstwa

Naped i system sterowania ze zintegrowang technologia bezpieczenstwa rézni
sie od systemoéw z konwencjonalng technologia bezpieczenstwa z tego powodu,
ze funkcje bezpieczenstwa sg bezposrednio zintegrowane z inteligentnymi nape-
dami w postaci odpowiedniego oprzyrzadowania i oprogramowania. Zwieksza to
funkcjonalno$¢ w kazdym cyklu pracy przy maksymalnym bezpieczenstwie (krot-
kie czasy reakcji).

Styk mocy pomiedzy sterownikiem i silnikiem wymagany w konwencjonalnych
technologiach bezpieczenistwa nie wystepuje w napedach i uktadach sterowania
wyposazonych w zintegrowang technologie bezpieczenstwa.

1653 Zintegrowana technologia bezpieczeristwa nie jest przeznaczona do
zastgpienia takich elementow bezpieczenstwa jak WYEACZNIKI BEZ-
PIECZENSTWA i czujniki zamkniecia drzwiczek.

Zastosowanie technologii zintegrowanego bezpieczenstwa zwieksza bezpieczen-
stwo personelu i maszyny, poniewaz catkowity czas reakcji systemu, na przyktad
w przypadku wystgpienia btedu, jest znacznie krétszy w stosunku do poréwny-
walnych systemow z konwencjonalng technologia bezpieczenstwa. Sygnaty bez-
pieczenstwa sg przekazywane za posrednictwem konwencjonalnego okablowa-
nia.

Zintegrowana technologia bezpieczenistwa charakteryzuje sie:
e zgodnoscig z obowigzujgcymi przepisami

e lepszymi parametrami systemowymi

e zredukowanymi kosztami systemowymi

e fatwym zrozumieniem skomplikowanych zagadnien

e lepsza diagnostyka

e uproszczong certyfikacja

e tatwym oddaniem do uzytkowania

e niezaleznosciag systemu sterowania
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15.1.3 Wprowadzenie do funkcji bezpieczenstwa - wytagczony moment
obrotowy (STO)

Normatywna definicja funkcji STO znajduje sie w §4.2.2.2 normy IEC 61800-5-2
(w wersji 2016):

"Moc, ktéra powoduje obrét (lub ruch w przypadku silnika liniowego nie jest
przekazywana do silnika. System PDS (SR) (System napedu silnika z funkcjg bez-
pieczenistwa) nie doprowadzi zasilania do silnika wytwarzajgcego moment obro-
towy (lub site w przypadku silnikéw liniowych)."

Predkosc A

Rzeczywista
predkosé

|
|
|
|
|
|
|
I -

Czas

Aktywacja
STO

Rys. 15-1: Funkcja STO

Funkcja STO moze by¢ stosowana tam gdzie wymagane jest odtgczenie doptywu
mocy w celu uniemozliwienia przypadkowego uruchomienia. Za pomoca tej funk-
cji zasilanie silnika moze by¢ odciete w bezpieczny sposdb. Naped, w tej sytua-
cji, nie powoduje powstania momentu obrotowego / sity i, w konsekwencji, nie
powoduje niebezpiecznych ruchow.

Ta funkcja bezpieczenstwa odpowiada kategorii O zgodnie z norma IEC 60204-1.
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15.1.4 Uwagi bezpieczenstwa

V@S :174d[ T4 B30 [0] Smiertelne zranienie i/lub szkody materialne

spowodowane przypadkowym obrotem osi!

Jezeli mozna sie spodziewac wystapienia zewnetrznych sit z funkcjg STO, np. w
przypadku osi pionowej, to taki ruch musi by¢ bezpiecznie zabezpieczony po-
przez zastosowanie dodatkowych sposobdéw, np. hamulec mechaniczny lub kom-
pensacje ciezaru.

A NIEBEZPIECZENSTWO Wysokie napigcie elektryczne! Niebezpieczen-

stwo dla zycia, ryzyko zranienia spowodowane
porazeniem pradem elektrycznym!

Funkcja STO nie powoduje odtagczenia napiecia z sieci zasilajacej i obwoddéw po-
mocniczych od napedu. Tak wiec prace konserwacyjne na czesciach elektrycz-
nych napedu lub silniku moga by¢ wykonywane wytacznie po odtaczeniu napedu
od sieci zasilajace;j.

A OSTRZEZENIE Zranienie i/lub szkoda mechaniczna spowodo-
wana hiecatkowitym unieruchomieniem!

Nawet jezeli uktad sterowania zostat bezpiecznie wytaczony to, w zaleznosci od
ilosci biegundéw silnika, moze wystapi¢ chwilowy ruch osi, w sytuacji jednoczes-
nego wystapienia dwoch bteddéw po stronie zasilania i zasilaniu na szynie pradu
statego DC:

e przebicie na poétprzewodniku zasilania i
e przebicie na innym potprzewodniku

W takim przypadku, dwa z szesciu pétprzewodnikéw reagujg w taki sposob, ze
wat silnika jest wyréwnywany.

A PRZESTROGA Ryzyko zranienia i szkoda materialna spowodo-

wane nieprawidtowa obstuga!

Nie zaleca sie wykorzystywac¢ funkcje STO do zatrzymywania napedu. Jezeli pra-
cujacy naped zostanie zatrzymany funkcjg STO to naped zostanie wytgczony sa-
moczynnie i zatrzymany poprzez wybieg. Jezeli jest to nie do zaakceptowania, to
naped i maszyna musza zostac¢ zatrzymane poprzez uzycie odpowiedniej funkcji
zatrzymywania przed uzyciem funkcji STO.
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15.1.5 Norma dotyczaca funkcji bezpieczenstwa

Przetwornica czestotliwosci EFC 5610 jest zgodna z nastepujacymi normami
bezpieczenstwa:

Norma Opis
) Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic sa-
IEC 61508 2010-4 fety-related systems
1SO 13849-1 2015 Safety qf machinery-sa]‘ety-related parts of control systems-Part 1: Ge-
neral principles for design
ISO 13849-2 2012 ﬁggiitgnof machinery-safety-related parts of control systems-Part 2: Va-
Safety of machinery-Functional safety of electrical, electronic and pro-
IEC 62061 2015 grammable electronic control systems
= Adjustable speed power drive systems- Part 5-2: safety requirements-
IEC 61800-5-2 2016 Functional
IEC60204-12016 Safety of machinery- Electrical equipment of machines

Tab. 15-1: Normy bezpieczenstwa zwiazane z funkcjg STO
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15.2 Instalacja

15.2.1 Definicja zacisku

57 I
B eI
= i
B I
BE= wIZ
=1 com i g
2
1
Rys. 15-2: Zaciski STO
Przylacze Nazwa sygnatu Funkcja
1/7 COM COM stanowi odniesienie +24 V
2/8 STO1+ Kanat wejsciowy 1
3/9 STO1- Odniesienie kanatu wejsciowego 1
4/10 STO2+ Kanat wejsciowy 2
5/11 STO2- Odniesienie kanatu wejsciowego 2
6/12 +24V Zréodto zasilania
Tab. 15-2: Definicja zacisku
= Gniazdo 12-stykowe posiada dwa rzedy ztaczy, ktére sa zmostkowa-

ne dla utatwienia podtaczania.
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15.2.2 Definicja przewodu

Przekroj Dtugosé okucia D%ugosci :gjietej 1z0-
AWG (Amerykanski

Typ przewodu znormalizowany
mm? system $rednic mm mm

przewoddw elek-

trycznych)

1.00 18 12 15
Kabel ekranowany, 0.75 18 12 14
okucie przewodu 0,50 20 10 12
bez plastikowego 0,34 22 ) 10
kotnierza 0.25 2 8 10
0,14 24 8 10

Tab. 15-3: Oznaczenie przewodu dla zacisku STO
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15.2.3 Zastosowanie

Jest kilka sposobdw podtaczenia przy wykorzystaniu funkcji STO dla przetworni-
cy EFC 5610, a kazdy ma inny poziom bezpieczenstwa.

Przypadek 1: Okablowanie dwukanatowe z zasilaniem zewnetrznym (tryb 1)

com &4
SELV/PELV 24V l/‘,, STO1+ >
DC zewnetrzne )
2rédto zasilania
STO1-
— 3
EFC 5610
sto2 |
STO2-
5
w24V 0g

Rys. 15-3: Okablowanie dwukanatowe z zasilaniem zewnetrznym (2 poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa (SIL 2), kat. 3 / poziom zapewnienia nienaruszalnosci PLd bez wykluczenia
okablowania uszkodzenia; poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 3, kat. 4 / 3 poziom
zapewnienia nienaruszalnosci PLe z wykluczeniem okablowania uszkodzenia)

Przypadek 2: Okablowanie dwukanatowe z zasilaniem zewnetrznym (tryb 2)
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com (1)1
STO1+
———¢2
STO*-
93
SELV / PELV
Zewnetrzne zrodio | _ EFC 5610
zasilania 24 V DC sTO2+
L1
sTO2-
5!
24V 06

Rys. 15-4: Okablowanie dwukanatowe z zasilaniem zewnetrznym (2 poziom nienaruszalnosci
bezpieczerstwa (SIL 2), kat. 3 / poziom zapewnienia nienaruszalnosci PLd bez wykluczenia
okablowania uszkodzenia; poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 3, kat. 4 / 3 poziom
zapewnienia nienaruszalnosci PLe z wykluczeniem okablowania uszkodzenia)

Przypadek 3: Okablowanie dwukanatowe z wytgcznikiem bezpieczenstwa zasila-
nia SPS

com (1,1
STO1+ 5

STO1-
SPS ’

. . EFC 5610
bezpieczenstwa stoze] ,
STO2- 5
1 +24V ?6
GND

Rys. 15-5: Okablowanie dwukanatowe z wytacznikiem bezpieczenstwa zasilania SPS (3 po-
ziorr; nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 3, kat. 4 / poziom zapewnienia nienaruszalnosci
PLe

Przypadek 4: Okablowanie dwukanatowe do napedu IndraDrive z wytacznikiem
bezpieczenstwa zasilania SPS
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comfy
STO1+4
STO1- 3
EFC 5610
STO2+ 4
P STO2-
+24V?6
A___STO1
.SPS X sT02 IndraDrive
bezpieczenstwa
GND
GND

Rys. 15-6: Okablowanie dwukanatowe do napedu IndraDrive z wytacznikiem bezpieczeristwa
zasilania SPS (3 poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa SIL 3, kat. 4 / poziom zapewnienia
nienaruszalnosci PLe)

Przypadek 5: Okablowanie dwukanatowe do napedu IndraDrive bez wytacznika
bezpieczerstwa zasilania SPS
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com &4
STO1+
STO1-
EFC 5610
STO2+
o STOZ4,
2V 56
M M ST°1J,
STO2
oo IndraDrive
————————
N Dyn1
A Dyn2
y GND
GND

Rys. 15-7: Okablowanie dwukanatowe do napedu IndraDrive bez wytacznika bezpieczenstwa
zasilania SPS (2 poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa (SIL 2), kat. 3 / poziom zapewnienia
nienaruszalnosci PLd bez wykluczenia okablowania uszkodzenia; poziom nienaruszalnosci bez-
pieczenstwa SIL 3, kat. 4 / poziom zapewnienia nienaruszalnosci PLe z wykluczeniem okablo-
wania uszkodzenia)
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Przypadek 6: Okablowanie czterokanatowe z zasilaniem zewnetrznym

com (1>1
SELV/PELV 24 V { + STO1+ 5
DC zewnetrzne | _
zrodio zasilania
STO1-
L4 3
EFC 5610
sto2 |
STO2-
5
24V 08

Rys. 15-8: Okablowanie czterokanatowe z zewnetrznym zasilaniem (3 poziom nienaruszal-
nosci bezpieczenstwa SIL 3, kat. 4 / poziom zapewnienia nienaruszalnosci PLe)
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Przypadek 7: Podtaczenie rownolegte

CoM é1

SELV / PELV 24 V t STO1+

DC zewnetrzne
zrodto zasilania

STO1-

EFC 5610

M\ STO2+

STO2-

+24V $6

com i1
_r\_r\_r\%
2
_r\_r\ﬂg
3

EFC 5610

| __STO2+
\_g 4

STO2-

+24V $6

Rys. 15-9: Podtaczenie rownolegte (3 poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 3, kat.
4 [/ poziom zapewnienia nienaruszalnosci PLe)
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= e Aby uchroni¢ naped przed wadliwym dziataniem spowodowanym
brudem lub wilgocig zostat on zabudowany w obudowie klasy
IP54.

e Zasilanie zewnetrze pradu statego +24 V DC spetnia wymagania
obwodu SELV (obwodu o napieciu znamionowym bardzo niskim
bez uziemienia funkcjonalnego / obwodu PELV (obwodu o napie-
ciu znamionowym bardzo niskim, z uziemieniem roboczym, zasila-
ny ze zrodta bezpiecznego).

e Dla kazdego obwodu prad zasilania wynosi maksymalnie 15 mA a
napiecie +24 V DC + / - 10%.

e Podtaczenie réwnolegte mogtoby czesciowo obnizy¢ catkowite
bezpieczenstwo systemu.

A PRZESTROGA

Poniewaz zasilanie wewnetrzne 24 V nie spetnia wymagan obwodu SELV / PELV,
to nie mozna go wykorzystywac do zasilania funkcji STO a jedynie do wytaczania
funkcji STO!
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15.2.4 Podtaczenie kablowe funkcji STO

Dla modeli 110K i wyzszych, okablowanie STO musi by¢ wykonane zgodnie z na-
stepujgcymi krokami.

Rys. 15-10: Podtaczenie kablowe funkcji STO - krok 1

Rys. 15-11: Podtaczenie kablowe funkcji STO - krok 2

1. Podtaczy¢ przewdd funkcji STO do przetwornicy czestotliwosci przez za-
cisk ztacza funkcji STO.

2. Zamocowac przewod do metalowej ptytki przy uzyciu zacisku i upewni¢ sie,
ze ekran przewodu ma dobry kontakt z zaciskiem.

3. Zamocowac przewod STO od strony panelu.

4. Wyciggnac¢ przewdd STO od spodu przetwornicy czestotliwosci i zamoco-
wac go z boku ztacza ekranowania.
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l]@: W celu uzyskania dalszych informacji dotyczacych ztacza ekranowa-
nia nalezy odnies$¢ sie do rozdziatu Rozdz. 16.10 "Ztgcze ochronne"
na str. 418.

15.2.5 Wytaczenie funkcji bezpieczeristwa

— 4
com 11
EN sTo1+ |2
sTo1- | 3

EFC 5610

N STO2+ | 4
sT02- | 5
+24V_ |6

7

Rys. 15-12: Wytaczenie funkcji bezpieczenstwa

A PRZESTROGA

To jest domys$ine okablowanie urzadzenia. Dostarczone urzadzenie ma wytaczo-
ng funkcje STO.
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15.2.6 Parametry kanatu wejsciowego

Sygnat wejsciowy Jednostka Min Typ. Maks.
Dopuszczalne napiecie wejsciowe v -3 - 30
Logiczne O (niski) v -3 - 5
Logiczne 1 (wysoki) v 15 - 30
Prad wejsciowy mA 2 - 15
Impedancja kQ - 3,8
Czas filtrowania® ms - 3
Czas odpowiedzi® ms - <20
Dopuszczalne opdznienie czasowe prze-
faczania pomiedzy kanatami 3 | 1

Tab. 15-4: Parametry kanatu wejsciowego

= ®: Czas filtrowanie (pokazany jako "t," na ponizszy rysunku) odnosi
sie do szerokosci niskiego poziomu impulsu wprowadzanego do ka-
natu STO. W biezacym zastosowaniu, gdzie szeroko$¢ impulsu wejs-
ciowego jest mniejsza niz lub réwna 3ms brak jest oddziatywania na
prace urzadzenia i urzadzenie.

®: Czas odpowiedzi wskazuje na okres czasu od czasu odtgczenia za-
silania dowolnego kanatu wejsciowego STO do czasu zatrzymania
wyjscia urzadzenia.

- -

1 1 1
e e
— —

Rys. 15-13: Czas filtrowania
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15.3 Przekazanie do eksploatacji

Przed oddaniem do eksploatacji zawsze nalezy sprawdzi¢ dziatanie i reakcje
funkcji STO.

A OSTRZEZENIE Niebezpieczeristwo spowodowane pracg urza-

dzen mechanicznych! Niebezpieczenstwo dla zy-
cia, ryzyko zranienia, powazne zranienie lub
szkoda materialna!

Nie przekazywac instalacji do eksploatacji przed jej sprawdzeniem przez upraw-
niony personel!

Zanim instalacja ze zintegrowang technologig bezpieczernstwa zostanie oddana
po raz pierwszy do eksploatacji musi zosta¢ sprawdzona i zatwierdzona na pi-
$mie przez uprawniony personel!

Sprawdzi¢ strefe niebezpieczna!

e Przed oddaniem do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ czy kto$ nie znajduje sie w
strefie niebezpiecznej.

e Sprawdzi¢ strefe niebezpieczng i zabezpieczy¢ jg przed dostepem osob (np.,
przez oznakowanie, barierki, itp.) Przestrzega¢ obowigzujace w tym zakresie
przepisy i instrukcje.
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15.4 Diagnostyka funkcji STO i identyfikacja statusu

Status normalny jest wtedy gdy urzadzenie pracuje normalnie a funkcja STO jest
w stanie gotowosci, jezeli ktorykolwiek z kanatow wejsciowych lub oba zostang
odtaczone od zasilania, to funkcja STO zostanie uruchomiona a urzadzenie prze-
jdzie w tryb bezpieczny, w tym stanie, urzadzenie odcina potprzewodnik zasila-
nia i uniemozliwia rozruch, brak pole wirowego do wytworzenia momentu w sil-

niku.
Stan logiczny kanatu wej$-
Identyfi- | Zdarzenie Opi . cioe’vego y
kacja STO pIS
Kanat 1 Kanat 2
Funkcja STO jest uruchamiana prawidtowo w
StO-A Alarm funkcji|trybie zatrzymania, po ponownym podaniu zasi- 0 0
STO lania do kanatow wejsciowych, urzadzenie prze-
chodzi w stan normalny.
] Funkcja STO jest uruchamiana prawidtowo w
Sto-r Zadanie trybie pracy, po ponownym podaniu zasilania do 0 0
funkcji STO  |kanatéw wejsciowych i resecie urzadzenia, urza-
dzenie przechodzi w stan normalny.
Blad funkcii Funkcja STO jest uruchamiana nieprawidtowo, 1 0
StO-E STa(l) M 2darza sie to jezeli na jeden kanat jest podawane
zasilanie a na drugi nie. 0 1

Tab. 15-5: Diagnoza funkcji STO i identyfikacja statusu
Parametr H0.03 jest stosowany do monitorowania stanu funkcji STO, ma tylko
status "odczyt' ('Read').

Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy dvg':];z_ Min. | Atryb.
ne
bit 0: STO-A
bit 1: STO-r
H0.03 Status stowny funkcji bezpieczen-|bit 2: STO-E 00000| - |odezyt
stwa STO bit 3...15: Zarezerwowany
Rejestr szyny trybu Modbus
Ox7FA2

IS

o Uszkodzenie sprzetowe kanatu takze moze generowac¢ btad “StO-

E”.

e Zintegrowany poziom bezpieczenstwa mogtby sie obnizyé jezeli
uzywany bytby tylko jeden kanat wejsciowy, dlatego nalezy uzywac
dwoch kanatow wejsciowych.
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15.5 Dane techniczne

15.5.1 Parametry norm bezpieczenstwa

Norma Parametr Wartos¢

Poziom nienaruszalnosci bez-
pieczenstwa SIL

Prawdopodobiefistwo wysta-|< 1 awarii urzadzenia w cza-

w

IEC 61508 2010-04 pienia awarii na godzing PFH sie FIT
IEC 61800-5-2 2016 Typ B
PTI (okres testu sprawdzaja-
cego) 20 lat
MT (czas mis;ji) 20 lat
Poziom zapewnienia nienaru- e
szalnosci PL
IS0 13849-1 2015 Kategoria 4

Sredni czas do wystapienia
niebezpiecznego uszkodzenia|3.1E5 lat

MTTFd
Poziom nienaruszalnosci bez-
IEC 620612015 pieczenstwa SIL CL 3
Tab. 15-6: Informacja o normie bezpieczenstwa
l]@’ e Prawdopodobienstwo wystgpienia awarii na godzine PFH docho-

dzi jedynie do 2 % wartosci catego tancucha bezpieczenstwa. PFH
< 2*10°1/h (2 % SIL3).

e Czas misji (Mission Time) i okres testu sprawdzajacego (PTI)

— Czas misji wszelkich uzywanych podzespotéow musi by¢ kontro-
lowany i zgodny z atestem. Po zakoniczeniu czasu misji podzes-
potu, podzespdét musi zosta¢ wymontowany lub wymieniony.
Dalsza praca tego podzespotu jest niedozwolona!

— Po wymontowaniu podzespotu (czas misji zostat zakonczony)
nalezy uniemozliwi¢ jego ponowne uzycie (np. przez zniszcze-
nie).

— Okres testu sprawdzajgcego PTI dla systemu napedu nie jest
okreslony. Dlatego czas misji nie moze by¢ zresetowany przez
okres testu sprawdzajacego PTI.

e Funkcja bezpieczenstwa dziata w trybie wysokiego zapotrzebowa-
nia, gdzie funkcja bezpieczeristwa jest realizowana wytacznie na
zadanie, zeby przenies¢ EUC na okreslony stan bezpieczenstwa i
gdzie czestotliwos$¢ zadan jest wieksza niz jedno na rok.
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W celach prewencyjnych funkcja STO musi by¢ uruchamiana raz do roku. Przed
konserwacjg prewencyjna gtowne zasianie urzadzenia musi by¢ odtgczone i po-
nownie wtgczone. Uruchomi¢ funkcje STO i potwierdzi¢, ze dziatanie i reakcja

funkcji STO jest prawidtowa.

15.7 Stosowane skroty

Skrot Odniesienie Opis
. i Klasyfikacja czesci odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i syste-
Kategoria ISO 13849-1 mu sterowania
FIT llod¢ awarii urzadzenia w czasie: 1E- 9 godzin
Sredni czas do wystapienia niebezpiecznego uszkodzenia: (Catko-
_ wita liczba urzadzen w okresie eksploatacji) / (liczba niebezpiecz-
MTTFd 150 13849-1 nych niewykrytych uszkodzen) w trakcie okresu pomiarowego w
okreslonych warunkach.
PFH [EC61508 Prawdopodobienstwo niebezpiecznego uszkodzenia na godzing
PL 1SO 13849-1 Poziom zap;eyvnien[a nieqaruszalnos’ci: pdpowiada poziomowi nie-
naruszalnosci bezpieczeristwa SIL, poziomy a-e
PTI [EC61508 Okres testu sprawdzajgcego
SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
SILCL IEC62061 Zadany graniczny poziom nienaruszalno$ci bezpieczeristwa
STO IEC 61800-5-2 Funkcja bezpieczenstwa - wytgczony moment obrotowy
Tab. 15-7: Skroty

IS

Opis stosowanych skrotow, nalezy odnies¢ sie do odpowiednich

norm.
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Osprzet
16 Osprzet
16.1 Opcjonalny osprzet
Opcjonalny osprzet Typ Opisy
Panel operatora:
- Panel LED FPCC02.1-EANN-7P-NNNN -
- Panel LCD FPCC02.1-EANN-LP-NNNN -
- Pokrywa ochronna FPCC02.1-EANN-NN-NNNN -
E:‘Eyéa montaZowa - panelu| cx 1102 1-£A-NN-NNNN Montaz szafki
kabel K eyl d FRKS0002/002,0 2m
abel komunikacyjny do
sterowania szafka FRKS0002/003,0 sm
FRKS0002/005,0 5m

Modut kart rozszerzajacych

FEAEO02.1-EA-NNNN

Modut we-wy:

- Karta we-wy

FEAE04.1-I01-NNNN

- Karta przekaznikowa

FEAEO4.1-102-NNNN

- Karta we-wy plus

FEAEO4.1-I03-NNNN

Modut komunikacyjny:
- Karta PROFIBUS FEAEQ3.1-PB-NNNN -
- Karta CANopen FEAE03.1-CO-NNNN -

- Karta Multi-Ethernet

FEAEO3.1-ET-NNNN

- Karta enkodera

FEAEO4.1-EN1-NNNN

FEAEO4.1-EN2-NNNN

Czoper hamowania

FEAEO7.1-EA1-NNNN

FEAEO7.1-EA2-NNNN

Ztacze wtykowe do sekcji
sterowania

FEAE05.1-B2-NNNN

Do zaciskdw sterowania

Zewngtrzny filtr sieciowy
EMC

FCAF01.1A-Anoo-E-oooo-o-0o-NNNN

Patrz Zatacznik Il

Zewnetrzny rezystor hamo-
wania

FCARO1.1Woooo-NoooR0-o-0o-NNNN

Patrz Zatgcznik Il
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Opcjonalny osprzet Typ Opisy
FEAMO03.2-001-NN-NNNN Do obudowy B, C, D
FEAMO03.2-002-NN-NNNN Do obudowy E, F, G
TS FEAMO03.2-003-NN-NNNN Do obudowy H
FEAMO03.2-004-NN-NNNN Do obudowy |, J
FEAMO03.2-005-NN-NNNN Do obudowy K
FEAMO03.2-006-NN-NNNN Do obudowy L

Tab. 16-1: Opcjonalny osprzet

= Definicja modelu i typu w nastepujacych podrozdziatach — patrz Roz-
dz. 20.2 "Zatacznik Il: Oznaczenie typu" na str. 435.

16.2 Panel operatora
Szczegodtowe informacje o panelu operatora — patrz Rozdz. 10 "Panel operatora
i pokrywa ochronna" na str. 108.

16.3 Ptyta montazowa panelu

16.3.1 Opis funkcji

Dzieki panelowi operatora zamontowanemu w szafie sterowniczej uzytkownik
moze wygodnie obstugiwac i sterowaé przetwornicg czestotliwosci z zewnatrz
szafki sterowniczej. Aby korzystac z tej funkcji, uzytkownik musi dodatkowo za-
mowic¢ ptyte montazowa panelu oraz jego osprzet.

16.3.2 Zalecane wymiary otworu w szafie sterowniczej

85 mm

»

75 mm

y

Rys. 16-1: Zalecane wymiary otworu szafki sterowniczej
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16.3.3 Montaz ptyty oraz panelu operatora

Krok 1

Wsung¢ ptyte montazowa w otwor w szafce sterowniczej:

Rys. 16-2: Wsunga¢ ptyte montazowa w otwoér w szafce (widok z tytu)

Krok 2

Przymocowac¢ ptyte montazowa za pomoca metalowej belki i 2 srub M4x8:

Rys. 16-3: Zamocowacé ptyte montazowa (widok z tytu)
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Krok 3

Przesuna¢ panel operatora w kierunku prostopadtym do ptyty montazowej:

Rys. 16-4: Zamontowac panel operatora (widok z przodu)

Krok 4

Podtaczy¢ panel operatora do przetwornicy czestotliwo$ci za pomoca kabla
przytaczeniowego i zamocowac ztacze kablowe do ptyty montazowej za pomocg
2 $rub M3x10.

Rys. 16-5: Podtaczyc¢ i przymocowac kabel (widok z tytu)
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16.4 Kabel komunikacyjny szafki sterowniczej

Do podtaczenia panelu operatora mozna uzy¢ kabla FRKS0002/002.0 o dtugosci
2 m, kabla FRKS0002/003.0 o dtugosci 3 m lub kabla FRKS0002/005.0 o dtugos-
cibm.

16.5 Modut kart rozszerzajacych

16.5.1 Wymiary modutu karty rozszerzajacych

98.

& WERHING!
ik of Iy Rowd o ohgw G, Do RATAGh
wocrcelcoanstonsor mhwise st g

pows ot Ground (PF} st hweys be canectad.

Unit: mm

(\ﬂ

Rys. 16-6: Wymiary modutu karty rozszerzajacych
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16.5.2 Montaz modutu kart rozszerzajgcych

NOTYFIKACJA

Przed zamontowaniem modutu kart rozszerzajacych na przetwornicy czestotli-
wosci nalezy upewnic sie, ze zasilanie zostato odtgczone.

I

Rys. 16-7: Montaz modutu karty rozszerzajacych
1. Zdemontowaé panel operatora @ z modutu sterowania i zacisku @®.

2. Zamontowa¢ modut kart rozszerzajgcych razem z kartami rozszerzajgcymi
®@ w module sterowania i zaciskéw @.

3. Dokreci¢ dwie $ruby ®, zeby zamocowac nosnik modutow opcjonalnych @
w module sterowania i zaciskow @.

4. Wsuna¢ panel operatora @ do nos$nika modutéw opcjonalnych @.

= ®: Przytacze modutu sterowania i zaciskéw
®: Przytagcze panelu operatora
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16.5.3 Montaz modutu rozszerzajgcego

A PRZESTROGA Ryzyko uszkodzenia urzadzenia!

Nie montowaé karty rozszerzajacej, kiedy przetwornica czestotliwosci jest wta-
czona. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia karty rozszerzajace;.

Rys. 16-8: Montaz modutu rozszerzajacego
1. Odkreci¢ 2 $ruby M3 @ z tytu modutu karty rozszerzajace;j.
2. Zdjac¢ przednig pokrywe modutu kart rozszerzajacych.

3. Wtozy¢ jedna karte rozszerzajacag do gniazda karty, przy czym metalowa
tabliczka obok zaciskéw karty rozszerzajacej ma zosta¢ umieszczona w @

4. Naci$nac¢ karte rozszerzajaca, aby uzyskaé stabilne potaczenie przytacza ®
(z tytu karty rozszerzajacej) z przytaczem @ (na module kart rozszerzaja-
cych).

5. Zamontowaé przednig pokrywe modutu kart rozszerzajacych.
6. Dokreci¢ 2 sSruby M3 @ modutu kart rozszerzajacych.

7. Na wgtebieniu na etykiete ® znajdujacym sie w dolnej czesci przedniej po-
krywy nalezy umiesci¢ odpowiedniag etykiete zacisku. Etykiety zaciskow dla
roznych kart rozszerzajgcych dostarczane sg wraz z kazdg karta rozszerzaja-
cych.
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@ R1b [Ric [RZa [R2b [R2c ]
R3a [R3D [R3c |R4a [R4b [R4c
Relay Card
O Card
[ CANopen ]
Xi
CANopen Card
[ PROFIBUS ]
Xi
PROFIBUS Card

{I Multi-Ethernet l]
[ X1 X2 |

Multi-Ethernet Card

Rys. 16-9: Etykiety zaciskow kart rozszerzajacych

= e W jednym module kart rozszerzajacych mozna zamontowac¢ mak-
symalnie dwie karty rozszerzajace.

e Karty rozszerzajgce w dwoch gniazdach kart NIE MOGA by¢ takie
same.

e TYLKO JEDEN typ karty komunikacyjnej moze zosta¢ zamontowa-
ny w jednym module kart rozszerzajacych.
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9 6
Rys. 16-10: Interfejs PROFIBUS DB9
Pin Oznaczenie zacisku Nazwa zacisku Opis funkcji

1 NC = Zarezerwowany

2 NC - Zarezerwowany

8 PROFIBUS_B Zacisk_B PROFIBUS Kabel danych B PROFIBUS
4 RTS Polecenie wystania sygnatu -

5 GND Zasilanie- =

6 Vee Zasilanie+ -

7 NC = Zarezerwowany

8 PROFIBUS_A Zacisk_A PROFIBUS Kabel danych A PROFIBUS
9 NC = Zarezerwowany

Tab. 16-2: Opis pinow interfejsu PROFIBUS DB9
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16.6.2 Lampki LED karty PROFIBUS

Szereg EFC x610

4 WARNING!

Risk of Injury. Read and follow manual. Do not touch
electrical connections for 5 minutes after switching
2 | power off. Ground (PE) must always bs connscted.

| |

Rys. 16-11: Lampki

LED karty PROFIBUS

LED Kolor Funkcja Stan Opis
Szybkie miganie
J . Wymiana danych
0,4 snacykl
H11/H21®@ Zielo- |Stan konfiguracji karty PROFI- e
/ ny |BUS Karta PROFIBUS pomyéinie
WE. sparametryzowana i skonfigu-
rowana
=> Wszystko OK
WYL, Karta PROFIBUS OK
Czer- |ldentyfikacja btedu karty Powolne miga-
@ )
HL2/H22 | \iona |PROFIBUS nie Btad karty PROFIBUS
1snacykl

Tab. 16-3: Lampki L

ED karty PROFIBUS

®.

IS

e H11 i H12 s3g dostepne, gdy karta PROFIBUS jest zainstalowana w
lewym gniezdzie karty.

e H21 i H22 s3g dostepne, gdy karta PROFIBUS jest zainstalowana w
prawym gniezdzie karty.
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16.7 Ztacze wtykowe do sekcji sterowania

Szczegdtowe informacje o ztaczu wtykowym FEAE05.1-B2-NNNN - patrz Rys. 8-9

"Zaciski obwodu sterowania" na str. 74.

16.8 Zewnetrzny filtr sieciowy EMC

16.8.1 Typ zewnetrznego filtra sieciowego EMC

Model EFC x610

Typ zewnetrznego filtra sieciowego EMC

OKd0-1P2 FCAF01.1A-A050-E-0010-N-03-NNNN (0010-N-03)
OK75-1P2 ’
1K50-1P2 FCAF01.1A-A050-E-0020-N-03-NNNN (0020-N-03)
2K20-1P2 FCAF01.1A-A050-E-0025-N-03-NNNN (0025-N-03)
0K40-3P2
0K75-3P2
1K50-3P2 FCAF01.1A-A050-E-0025-A-05-NNNN (0025-A-05)
2K20-3P2
3K00-3P2

FCAF01.1A-A050-E-0036-A-05-NNNN (0036-A-05)
4K00-3P2
5K50-3P2

FCAF01.1A-A050-E- -A-05-NNNN -A-
ZK50-3P2 CAFO 050-E-0066-A-05 (0066-A-05)
11K0-3P2 FCAF01.1A-A050-E-0090-A-05-NNNN (0090-A-05)
0K40-3P4
0K75-3P4
1K50-3P4

FCAF01.1A-A050-E-0025-A-05-NNNN (0025-A-05)
2K20-3P4
3K00-3P4
4K00-3P4
5K50-3P4
~K50-3P4 FCAF01.1A-A050-E-0036-A-05-NNNN (0036-A-05)
11KO-3P4 FCAF01.1A-A050-E-0050-A-05-NNNN (0050-A-05)
15K0-3P4 ’
18K5-3P4 FCAF01.1A-A050-E-0066-A-05-NNNN (0066-A-05)
22K0-3P4 FCAF01.1A-A050-E-0090-A-05-NNNN (0090-A-05)
30K0-3P4

FCAF01.1A-A100-E-0120-A-05-NNNN (0120-A-
37K03P4 CAFO 00-E-0120-A-05 (0120-A-05)
45K0-3P4
55K0-3P2 FCAF01.1A-A100-E-0250-N-05-NNNN (0250-N-05)
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Model EFCx610 Typ zewnetrznego filtra sieciowego EMC
75K0-3P4
90KO-3P4 FCAF01.1A-A100-E-0320-N-05-NNNN (0320-N-05)
110K-3P4
132K-3P4 FCAF01.1A-A100-E-0400-N-05-NNNN (0400-N-05)
160K-3P4

Tab. 16-4: Typ zewnetrznego filtra sieciowego EMC

[@3 e Zewnetrzny filtr sieciowy EMC FCAF nalezy montowac tylko piono-
wo. Przynajmniej 80 mm nad i pod zewnetrznym filtrem siecio-
wym EMC powinno by¢ wolne od zamontowanym czesci.

e Parametry EMC w przypadku uzycia zewnetrznego filtra sieciowe-
go EMC - patrz Rozdz. 6.2.3 "Maksymalna dtugos¢ przewoddéw
silnika" na str. 34.

400/519 DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610

16.8.2 Dane techniczne

Wymiary

Bosch Rexroth AG
Osprzet

5,5

16

25
o
fan
N

31,5:0.3

e

-

__________“
—— ——— —— e ——
T
;

'
|

I Y H &

I
|

w1
L)

103,9:0.3

%

@

_____é_ _

43

51

113

Tab
DIN 46244-A6,3-0,8
\

\

I
i
|
i
91
117,5

Rys. 16-12; 0010-N-03

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

401/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Osprzet

©
© o
.LLIB

2803

E

|

|

|
[ B
P
o

|

SIE S N 3

3 : | |
[
P
.
- oqm-

!

|

©

©

53

Rys. 16-13: 0020-N-03, 0025-N-03

402/519 DOK-RCONO3-EFC-XB10***-T08-PL:P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG

Osprzet
1) Wystawanie gtowki nitu 2x PE
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Rys. 16-14: 0025-A-05
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Dane elektryczne

Dane elektryczne filtra EMC dla modeli 1P 200 VAC

= Jezeli filtry EMC zostaty zastosowane w sieci uziemionej przewodem
zewnetrznym, nalezy zastosowaé transformator separacyjny pomie-
dzy siecig a filtrem EMC.

Opis Symbol Jed- 0010- 0020- 0025-
nostka |  N-03 N-03 N-03

Stopien ochrony zgodnie z normg [EC B _ P20
60529
Zestawienie zgodne z norma UL (UL) - - UL 1283
Zestawienie zgodne z norma CSA (UL) = = C22.2nr8
Masa (cigzar) m kg 0,42 0,86 0,87
Napiecie sieciowe w sieciach TN-S, TN-C, TT Uiy vV 200...240
Napiecie sieciowe przy sieci zasilajacej w
uktadzie delta z uziemieniem jednej fazy Uiy v Niedopuszczalne
(uziemieniem rogowym)
Napiecie sieciowe w sieci IT Upy Vv Niedopuszczalne
Tolerancja Uy (UL) - - -10...+10%
Czestotliwos¢ wejsciowa (UL) fin Hz 50...60
Prad znamionowy I\ cont A 10 20 25
Obliczenie pradu uptywowego luptyw. mA <0,5 <3,5 <3,5
e N e B B
Wymagane wymiary przewodow zgodnie z
Inormal UL 508 A (kable wewnetrzne); przy A AWG 14 12 10
L_cont

Tab. 16-5: Dane elektryczne 1P 200 VAC
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Osprzet
Dane elektryczne filtra EMC dla modeli 3P 200 VAC / 3P 380 VAC
. Jednost-| 0025- | 0036- | 0050- | 0066- | 0090-
Opis Symbol
P y ka A-05 A-05 A-05 A-05 A-05
Stopien ochrony zgodnie z B _ IP 20
norma IEC 60529
Zestawienie zgodne z norma _ _
UL (UL) UL 1283
Zestawienie zgodne z norma _ _
CSA (UL) C22.2nr8
Masa (cigzar) m kg 1,1 | 1,75 | 1,75 | 2,70 | 4,20
Tréjfazowe napiecie sieciowe
wsieciach TN-S, TN-C,TT | ow | VY el
Tréjfazowe napigcie sieciowe
przy sieci zasilajgcej w ukfa-
dzie delta z uziemieniem jed- U v Niedopuszczalne
nej fazy (uziemieniem rogo-
wym)
Trojfazowe napigcie sieciowe .
wsieci IT Uiy v Niedopuszczalne
Tolerancja Uy (UL) - - -15..410%
Czestotliwosé wejsciowa (UL) | fiy Hz 50...60
Prad znamionowy IL_cont A 25 36 50 66 90
(g)obliczenie pradu uptywowe- o, mA 47 47 4.7 47 5
Wymagane wymiary przewo-
doéw zgodnie znorma IEC Ay mm? 4 10 10 16 35
60364-5-52; przy I cont
Wymagane wymiary przewo-
dow zgodnie z norma UL 508
A (kable wewnetrzne); przy A AWG 10 6 6 6(2) 1
IL_cont
Tab. 16-6: Dane elektryczne 3P 200 / 3P 380 VAC
.| 0120- | 0250- | 0320- | 0400-
Opis Symbol Jednost
ka | A-05 | NO5 | NO5 | N-05
Stopien ochrony zgodnie z normg [EC _ _ P20
60529
Zestawienie zgodne z norma UL (UL) - - UL 1283
Zestawienie zgodne z norma CSA (UL) = = C22.2nr8

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P
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. Jednost-| 0120- | 0250- | 0320- | 0400-
Opis Symbol
P y ka | AO5 | NO5 | NO5 | N-05
Masa (cigzar) m kg 4,90 5,00 7,20 7,50
Tréjfazowe napiecie sieciowe w sieciach
NS, TN-C, TT Uiy v 380...480
Tréjfazowe napiecie sieciowe przy sieci
zasilajgcej w ukfadzie delta z uziemie- .
niem jednej fazy (uziemieniem rogo- Uy v Niedopuszczalne
wym)
Tréjfazowe napiecie sieciowe w sieci IT Uy v Niedopuszczalne
Tolerancja Uy (UL) - - -15..+10%
Czestotliwos¢ wejsciowa (UL) fin Hz 50...60
Prad znamionowy IL_cont A 120 250 320 400
Obliczenie pradu uptywowego Nt mA 5 14 14 14
Wymagane wymiary przewoddw zgod- ) 185,0/
nie 2 norma IEC 60364-5-52; przy |, core| N | MM 35 10120 on 5
Wymagane wymiary przewodoéw zgod- 350 500
nie znorma UL 508 A (kable wewnetrz- Ay AWG 1 4/0 . 8
kcmil kemil
ne); przy I _cont

Tab. 16-7: Dane elektryczne 3P 200 / 3P 380 VAC
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16.9 Zewnetrzny rezystor hamowania

16.9.1 Wspdtczynnik hamowania

Gdy przetwornica czestotliwosci jest w trybie generatora, dostepne sg rezystory
hamowania o réznych wartosciach znamionowych mocy, ktore rozpraszaja ener-
gie hamowania.

Ponizsze tabele przedstawiajg optymalng kombinacje przetwornicy czestotliwos-
ci, rezystora hamowania i liczby elementéw niezbednych do pracy z jedng prze-
twornicg czestotliwosci w stosunku do danego wspotczynnika moderujgcego OT.

O = & *100%

T

OT (warto$¢ procentowa na czas) Wspot- hamowa-
czynnik nia
Tb Czas ha-
mowania
Tc Czas cyklu
inzynieryj-
nego w za-
stosowa-
niu
Rys. 16-21: Wspdtczynnik hamowania
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Szereg EFC x610

16.9.2 Typ rezystora hamowania w przypadku wspétczynnika hamowa-
nia wynoszgcego 10%

Model przetwornicy Rezystor hamowania
Typ Specyfikacja Numer
0K40 | FCARO1.1W0060-N400RO-B-03-NNNN 400Q/60W 1
1P 200 VAC O0K75 | FCARO01.1W0100-N190RO-B-03-NNNN | 1900/100W 1
1K50 | FCAR01.1W0200-N0O95R0-B-03-NNNN 950/200W 1
2K20 | FCAR01.1WO0300-NO65R0-B-03-NNNN 65Q/300W 1
0K40 | FCARO1.1W0100-N190RO-B-03-NNNN | 1900/100W 1
O0K75 | FCAR01.1W0200-NO95R0-B-03-NNNN 95Q0/200W 1
1K50 | FCAR01.1W0300-NO65R0-B-03-NNNN 65Q/300W 1
2K20 | FCAR01.1WO0500-NO65R0-B-03-NNNN 650/500W 1
3P200VAC | 3KOO | FCAR01.1W1K56-NO40R0-A-05-NNNN | 40Q/1560W 1
4KO0 | FCARO01.1W1K56-NO40RO-A-05-NNNN | 400/1560W 1
5K50 | FCARO1.1W4KO00-NO16RO-A-05-NNNN | 16Q/4000W 1
7K50 | FCARO1.1W4KO0-NO16RO-A-05-NNNN | 16Q/4000W 1
11K0 | FCARO1.1W6K50-NO10RO-A-05-NNNN | 10Q/6500W 1
0K40 | FCARO1.1W0080-N750R0-B-05-NNNN 7500/80W 1
0K75 | FCARO1.1W0080-N750R0-B-05-NNNN 7500/80W 1
1K50 | FCAR01.1W0260-N400R0-B-05-NNNN | 400Q/260W 1
2K20 | FCARO01.1WO0260-N250R0-B-05-NNNN | 2500 /260W 1
3K0OO | FCAR01.1W0390-N150R0-B-05-NNNN | 150Q/390W 1
4KO0 | FCARO1.1WO0390-N150R0-B-05-NNNN | 1500/390W 1
5K50 | FCARO01.1WO0780-NO75R0-A-05-NNNN 75Q0/780W 1
7K50 | FCARO01.1WO0780-NO75R0-A-05-NNNN 750/780W 1
11KO | FCAR01.1W1K56-NO40RO-A-05-NNNN | 40Q/1560W 1
EP SEOUAD 15K0 | FCAR01.1W1K56-NO40RO-A-05-NNNN | 40Q/1560W 1
1;3;?0 FCAR01.1W3K50-NO18R9-A-05-NNNN | 18,90/3500W 1
30KO...
37K0 FCAR01.1W4K00-NO16R0-A-05-NNNN | 16Q/4000W 1
45KO0...
55K0 FCAR01.1W6K50-NO10R0-A-05-NNNN | 10Q/6500W 1
75KO0...
90K0 FCAR01.1W10KO-NOO6R0-A-05-NNNN | 6/ 10000W 1

Tab. 16-8: Typ rezystora hamowania w przypadku wspoétczynnika hamowania wynoszacego

10%
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I

Modele 30KO i wyzsze wymagajag modutu zewnetrznego czopera ha-
mowania (patrz dokumentacja R912007235).

16.9.3 Typ rezystora hamowania w przypadku wspétczynnika hamowa-
hia wynoszgcego 20 %

Model przetwornicy Rezystor hamowania
Typ Specyfikacja | Numer
0K40 | FCAR01.1W0100-N40ORO-B-03-NNNN | 4000Q/100W 1
1P 200 VAC 0K75 FCAR01.1W0200-N190R0-B-03-NNNN 1900/200W 1
1K50 FCARO1.1W0400-NO95R0-B-03-NNNN 950/400W 1
2K20 FCARO1.1W0500-NO65R0-B-03-NNNN 650/500W 1
0K40 FCARO01.1W0200-N190R0-B-03-NNNN 1900/200W 1
0K75 FCARO1.1W0400-NO95R0-B-03-NNNN 950/400W 1
1K50 FCARO01.1WQ0780-NO75R0-A-05-NNNN 750/780W 1
2K20 | FCARO1.1W1K56-NO70R0-A-O5-NNNN | 70Q/1560W 1
3P 200 VAC 3K00 FCAR01.1W1K56-NO40R0-A-05-NNNN | 400Q/1560W 1
4K00 FCARO01.1W1K56-NO40R0-A-05-NNNN | 40Q/1560W 1
5K50 FCARO1.1W4K00-NO16R0-A-05-NNNN 16Q/4000W 1
7K50 FCARO1.1W4K00-NO16R0-A-05-NNNN 16 Q/4000W 1
11K0 FCARO1.1W6K50-NO10R0-A-05-NNNN 100/6500W 1
0K40 FCARO1.1W0150-N750R0-B-05-NNNN 7500/ 150W 1
0K75 FCAR01.1W0150-N750R0-B-05-NNNN 7500/ 150 W 1
1K50 FCAR01.1W0520-N350R0-A-05-NNNN 3500/520W 1
2K20 FCARO01.1W0520-N230R0-A-05-NNNN 2300/520W 1
3K00 FCARO01.1W0780-N140R0-A-05-NNNN 1400/780W 1
3P 380 VAC 4K00 FCARO01.1W0780-N140R0-A-05-NNNN 1400/780W 1
5K50 FCARO1.1W1K56-NO70R0-A-05-NNNN 700/1560W 1
7K50 FCARO1.1W1K56-NO70R0-A-05-NNNN 700/1560W 1
11KO | FCAR01.1WO02K0-NO47R0-A-05-NNNN | 47Q/2000W 1
15K0 FCAR01.1WO03K0-NO34R0-A-05-NNNN | 340/3000W 1
18K5 FCARO01.1W10K0-N028R0-A-05-NNNN | 28Q /10000 W 1
22K0 FCARO1.1W10K0-N028R0-A-05-NNNN | 28Q /10000 W 1

Tab. 16-9: Typ rezystora hamowania w przypadku wspotczynnika hamowania wynoszacego

20 %

I

Modele 30KO0 i wyzsze wymagajag modutu zewnetrznego czopera ha-
mowania (dokumentacja R912007235).
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16.9.4 Wymiary rezystora hamowania

el
8 T
6,5x12
I I
% <
g o 3
; i=z] Wymiary [mm] Cigzar
- ol * Typ
65 L1 | L2 W1W2| H | G | [kg]
* FCARO01.1W0520-N350R0-A-05-NNNN
o~ & FCARO01.1W0520-N230R0-A-05-NNNN 45014309280 120 400 | 2.2
x FCARO01.1W0780-N075R0-A-05-NNNN
0 S FCARO01.1W0780-N140R0-A-05-NNNN
I ©
© FCARO01.1W1K56-N040R0-A-05-NNNN 550|53019280120| 500 | 2.7
e FCARO01.1W1K56-N070R0-A-05-NNNN
L2 FCARO01.1W02K0-N047R0-A-05-NNNN| 650 | 630 |92 {80 |120 | 600 | 3,3

Rys. 16-22: Wymiary rezystora hamowania_1

.80 175
3,5
wn wn
45 o| W
’ g Ul T
| | i I
o & & 3 | 105
6,75
i Rowek odpowiedni do montazu z
N o = nakretkg czworokatng M4 wg DIN 0562
& s =
— 1}
©
[=1: ﬁ:l T Wymiary [mm] Cigzar
20 » L1 | L2 (W1|W2[H | [kg]
L2 FCARO01.1W0300-N065R0-B-03-NNNN| 320 | 308 0,85
FCARO01.1W0390-N150R0-B-05-NNNN
420(408|80|60(15| 1,10
FCARO01.1W0400-N0O95R0-A-03-NNNN :
FCARO01.1W0050-N065R0-B-03-NNNN| 520 | 508 1,35
T T T[T
oI I I =
11 11 111
L1

Rys. 16-23: Wymiary rezystora hamowania_2
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N
AN
o/ W1 3
() /
[ © { * e w
W2
L1 -G
—_ -
[— ). p—
el
L
o=
L2
T Wymiary [mm] Ciezar
e L1 L2 (wilw2|H| E |G| J [S]| [g]
FCARO1.1W0060-N400R0-B-03-NNNN | 150{132 215
FCARO01.1W0080-N075R0-B-05-NNNN
FCARO1.1W0100-N190R0-B-03-NNNN [210|192( 40{18,2|20| 6,2(2 |4,3[45| 300
FCARO01.1W0100-N400R0-B-03-NNNN
FCARO1.1W0150-N750R0-B-05-NNNN |300(282 430
FCARO1.1W0200-N095R0-B-03-NNNN
FCARO1.1W0200-N195R0-B-03-NNNN | 22°| 246 60108.813010.8 353160 950
FCARO1.1W0260-N400R0-B-05-NNNN [ ... ' ' ' 1200
FCARO01.1W0260-N250R0-B-05-NNNN
Rys. 16-24: Wymiary rezystora hamowania_3
L1 W1 \
er—— 2\ ) O

=
T T 4 og |Hel-
_‘% 8 BdaBar
od

Joooo
=]
o
Bl

260

-+ - i o
2105 w2
L2 E

Wymiary [mm] Ciezar ™ i i
Typ o

e |{w|w|e | kg | = ‘ ‘

FCARO1.1W02K0-N034R0-A-05-NNNN 330 [ 270295 | 9,5 ! !
FCARO1.1W04K8-N032R0-A-05-NNNN 430 | 370[395 | 13,0 ‘ ‘ _

FCARO1.1W10K0-NO28RO-A-05-NNNN | o0 | 550 [ 630 [ 570595 | 22,0 | |

FCARO1.1W3K50-N018R9-A-05-NNNN 355 [ 270|205 | 85 ‘ ‘

FCARO1.1W4K00-NO16R0-A-05-NNNN 355 | 270|295 | 85 | |

FCARO1.1W6K50-N010R0-A-05-NNNN 455 [ 370[395 | 12,0 L

Rys. 16-25: Wymiary rezystora hamowania_4

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 415/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Osprzet

L1

270
L

|

1
o— |
N
+

260
AHaooooo
b
LT
] 8

1

[

|

L L 4 ;-10,5 L_+.ﬂ

10,5

I I
Wymiary [mm] Ciezar ! !
Typ ‘ ‘ |
I I
I I

|| A|B | ki
FCARO1.1W10K0-NOO6R0-A-05-NNNN" | 490 | 380 | 570 [ 595| 22,0

Rys. 16-26: Wymiary rezystora hamowania_5
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16.9.5 Montaz rezystora hamowania

Podane typowe wartos$ci mocy dotycza 100% wspodtczynnika cyklu roboczego
(DCF) (rozpraszanie ciagte) w nastepujacych warunkach:

e Wzrost temperatury o 200 K na powierzchni obudéw rezystoréw statych (sto-
pien ochrony > IP00).

e Wzrost temperatury o 300 K na powierzchni elementdéw rezystoréw statych
(stopien ochrony > IP00).

o Niezaktdocony dostep powietrza chtodzacego

e Niezaktécone odprowadzanie nagrzanego powietrza (nalezy pamieta¢ o mini-
malnej odlegtos$ci wynoszacej ok. 200 mm od sasiednich elementéw / $cian i
ok. 300 mm od elementow powyzej / sufitu).

Dopuszczalne kierunki montazu przedstawiono ponizej:

(a) Na powierzchniach pionowych, zaciski na dole
(b) Na powierzchniach poziomych

Rys. 16-27: Kierunek montazu rezystora hamowania
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16.10 Ztacze ochronne

Warstwa ekranujaca ekranowanych kabli musi zosta¢ niezawodnie podtgczona
do zaciskow ekranujacych przetwornicy czestotliwosci. Osprzet ( ztacze i $ruby)
do ekranowanego potaczenia kablowego jest dostepny w celu utatwienia podta-
czenia.

e @@ @
4L AL

74

B A8 a8

Rys. 16-28: Ekranowane przytacze kablowe z osprzetem do obudowy B, C, D
(FEAMO03.2-001-NN-NNNN)

Kroki podtaczania
Krok 1: Umiesci¢ otwory @ ztagcza na dwodch otworach na $sruby wewnatrz sym-
boli D i przykreci¢ dwie Sruby.

Krok 2: Ekranowane kable wprowadzi¢ przez element @ ztacza z warstwg ekra-
nujaca dobrze stykajaca sie z metalem.

Krok 3: Przykreci¢ cztery sruby osprzetu.
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%8 49.5

95.5

25

55

) ®

Rys. 16-2?: Ekranowane przytacze kablowe z osprzetem do obudowy E, F, G (FEAM03.2-002-
NN-NNNN

Kroki podtaczania

Krok 1: Umiesci¢ otwory @ ztagcza na dwoch otworach na sruby wewnatrz sym-
boli D i przykreci¢ dwie $ruby.

Krok 2: Ekranowane kable wprowadzi¢ przez element @ ztacza z warstwg ekra-
nujaca dobrze stykajaca sie z metalem.

Krok 3: Przykreci¢ cztery Sruby osprzetu.
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185 75.8
163 |

170

Rys. 1)6-30: Ekranowane przytacze kablowe z osprzetem do obudowy H (FEAM03.2-003-NN-
NNNN

Kroki podtaczania
Krok 1: Umiesci¢ otwory @ ztgcza na dwoch otworach na $ruby na zewnatrz
symboli Di przykreci¢ dwie $ruby.

Krok 2: Ekranowane kable wprowadzi¢ przez element @ ztacza z warstwg ekra-
nujaca dobrze stykajaca sie z metalem.

Krok 3: Przykreci¢ cztery $ruby osprzetu.

Krok 4 (opcjonalny): Kabel STO wprowadzi¢ przez element @ ztacza z warstwa
ekranujaca dobrze stykajgca sie z metalem.

Krok 5 (opcjonalny): Przykreci¢ dwie $ruby osprzetu.
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220
200

Rys. 1)6-31: Ekranowane przytacze kablowe z osprzetem do obudowy I, J (FEAM03.2-004-NN-
NNNN

Kroki podtaczania
Krok 1: Umiesci¢ otwory @ ztgcza na dwoch otworach na $ruby na zewnatrz
symboli Di przykreci¢ dwie $ruby.

Krok 2: Ekranowane kable wprowadzi¢ przez element @ ztacza z warstwg ekra-
nujaca dobrze stykajaca sie z metalem.

Krok 3: Przykreci¢ cztery $ruby osprzetu.

Krok 4 (opcjonalny): Kabel STO wprowadzi¢ przez element @ ztacza z warstwa
ekranujaca dobrze stykajgca sie z metalem.

Krok 5 (opcjonalny): Przykreci¢ dwie $ruby osprzetu.
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Rys. 1)6-32: Ekranowane przytacze kablowe z osprzetem do obudowy K (FEAM03.2-005-NN-
NNNN

Kroki podtaczania
Krok 1: Umiesci¢ otwory @ ztgcza na dwoch otworach na $ruby na zewnatrz
symboli Di przykreci¢ dwie $ruby.

Krok 2: Ekranowane kable wprowadzi¢ przez element @ ztagcza z warstwg ekra-
nujaca dobrze stykajaca sie z metalem.

l]@’ W przypadku stosowania podwodjnych kabli nalezy umiesci¢ podwdj-
ne kable w jednym zacisku.

Krok 3: Przykreci¢ szesnascie $rub osprzetu.
Krok 4 (opcjonalny): Przymocowac¢ kabel STO z boku ztgcza ochronnego.
Krok 5 (opcjonalny): Przykreci¢ dwie $ruby osprzetu.
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Rys. 1)6-33: Ekranowane przytacze kablowe z osprzetem do obudowy L (FEAMO03.2-006-NN-
NNNN

Kroki podtaczania

Krok 1: Umiesci¢ otwory @ ztagcza na dwdéch otworach na $ruby na dole prze-
twornicy czestotliwosci i przykreci¢ cztery $ruby.

Krok 2: Ekranowane kable wprowadzi¢ przez element @ ztacza z warstwg ekra-
nujaca dobrze stykajaca sie z metalem.

Krok 3: Przykreci¢ dwadzies$cia cztery sruby osprzetu.

Krok 4 (opcjonalny): Przymocowac kabel STO z boku ztacza ochronnego.
Krok 5 (opcjonalny): Przykreci¢ dwie $ruby osprzetu.

Krok 6: Podtaczy¢ kabel uziemiajacy do elementu ®.
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17 Konserwacja

17.1 Instrukcje bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE Wysokie napiecie elektryczne! Niebezpieczen-

stwo Smierci lub ciezkich obrazen ciata na sku-
tek porazenia pradem elektrycznym!

e Obstuga, konserwacja i naprawa tego urzadzenia moze by¢ wykonywana wy-
tacznie przez osoby przeszkolone i wykwalifikowane w zakresie obstugi i pra-
cy na urzadzeniach elektrycznych.

e Nie wolno nigdy uzywaé urzadzen elektrycznych, nawet podczas krétkich po-
miaréw lub prob, jesli przewdd uziemiajgcy urzadzenia nie jest na state podta-
czony do punktow mocowania elementéw przewidzianych do tego celu.

e Przed przystapieniem do pracy z czesciami elektrycznymi o potencjale napie-
cia wyzszym niz 50 V nalezy odtaczy¢ urzadzenie od napiecia sieciowego.
Upewni¢ sie, ze napiecie sieciowe nie zostato ponownie podtaczone.

e W przetwornicach czestotliwosci kondensatory stosowane sg w magistrali DC
jako magazyny energii. Magazyny energii zachowujg swojg energie nawet po
odcieciu napiecia zasilajgcego. Przetwornice czestotliwosci zostaty tak zwy-
miarowane, ze po odcieciu napiecia zasilajgcego wartos$¢ napiecia spada poni-
zej 50 V w czasie roztadowania wynoszacym maksymalnie 5 minut.
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17.2 Codzienna kontrola

W celu przedtuzenia zywotnosci przetwornic czestotliwosci nalezy codziennie
przeprowadzac¢ kontrole zgodnie z ponizsza tabela.

Kategoria i . Wynik
g ‘ Pozycja do‘sprawdze Kryteria kontroli y .
kontroli nia kontroli
Temperatura -10...55°C (brak szronu lub kondensacji)
Wilgotnos¢ wzgledna |< 90% (brak kondensacii)
Pyt, woda Brak duzych ilosci kurzu lub $ladéw przecieku
i przeciek (ogledziny)
Warunki G Brak szkodliwego, tatwopalnego gazu lub
az : !
. dziwnych zapachdéw
otoczenia
Dzwigk Brak dziwnych dzwigkdw

Wyswietlacz panelu  [Brak kodu btedu

Brak bezposredniego narazenia na dziatanie
Pozostate Swiatfa stonecznego, brak oleju lub substancji
zracych w poblizu

Pracuje stabilnie, a temperatura na wylocie
jest normalna.

Przetwornica Wentylator Brak blokad lub zanieczyszczen

Podfaczenie jest prawidtowe, $ruby zamoco-
wane bez obluzowania

Brak dziwnych dzwiekéw lub nienormalnych
drgan

Brak nienormalnej temperatury lub przebar-
wien

Stan

Zacisk, Sruba

Dzwigk, drgania
Silnik

Temperatura, kolor

Tab. 17-1: Codzienna lista kontrolna
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17.3 Okresowa kontrola

Oprécz codziennych kontroli konieczne jest réwniez przeprowadzanie okres-
owych kontroli przetwornic czestotliwosci. Cykl kontroli powinien trwaé krocej

niz 6 miesiecy. Szczegdétowe informacje o czynnosciach — patrz tabela ponizej:

Kategoria
kontroli

Pozycja do sprawdze-
nia

Kryteria kontroli

Rozwiazanie

Zrodto  zasila-
nia

Napiecie

Podane na tabliczce znamio-
nowej

1P: 200...240 VAC
(-10% / +10%)
3P: 380...480 VAC
(-15% / +10%)

Przewod zasi-

Przewod zasilajacy

Wymieni¢ kabel.

i kostka zaciskowa

lajacy Brak zmiany koloru lub usz-
Przewod  syg- . kodzen o .
nalowy Przewod sygnatowy Wymieni¢ przewdd sygnatowy.
Zacisk $ciskany
Przytacze oraz kabel/przewod i , Zacisngc uchwyt
. — Brak luznych potaczen _ . _
zacisku Zacisk Sciskany i dokrecic Srube zacisku

Przetwornica
czestotliwosci

Wyglad

Brak odksztatcen Skontaktowac sie z serwisem.
zewnetrzny

Brak zmian koloru o

. ; Wymieni¢ wentylator
Wentviator i odksztatcen

y Brak blokad Usunac¢ blokade

i zanieczyszczen i wyczyscic¢ wentylator
System chtodzacy Brak blokad Usunac¢ blokade
(chtodnica, wlot, wylot) |lub ciat obcych i ciata obce

Brak kurzu i zanieczyszczen

olejem Wyczyscic ptytk
Ptytka drukowana d L yezyscic pyte

Brak odbarwien i odksztat-|drukowang

cen

Kondensator elektroli-
tyczny

Brak wyciekdw, zmiany

koloru, peknie¢ lub rozsze-
rzania, kiedy zawdr bezpie-
czefistwa jest wytgczony.

Wymieni¢ kondensator (czyn-
nos¢ ta musi zosta¢ wykonana
przez serwisantow)

Modut IGBT

brak kurzu, wtdkien lub oleju
wokot modutu

Modut wolny od odbarwien,
wybrzuszen lub peknigé

Usuna¢ ciata obce lub wymie-
ni¢ modut
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Kategoria i .
: . R do'sprawdze Kryteria kontroli Rozwigzanie
kontroli nia
Przytacze Brak luznych potaczen Przykrecic¢ Srube zacisku
Osprzet i -
prze Kabel Egzcijl;ezﬁmlany koloru lub usz Wymienic kabel.

Tab. 17-2: Okresowa lista kontrola

17.4 Czas wymiany przekroczony

Wszystkie urzadzenia i sprzet elektroniczny maja okreslong zywotnos¢, ich dtuz-
sze uzytkowanie spowoduje uszkodzenie lub zmiane wtasciwosci urzadzen, a na-
wet obrazenia ciata i szkody materialne. Dlatego konieczna jest terminowa wy-
miana urzadzenia.

Element Kryteria wymiany

Wymieni¢ wentylator, ktérego czas pracy przekracza trzydziesci tysiecy

Wentylator godzin.

Tab. 17-3: Wymiana urzadzen
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17.5 Konserwacja wymiennych elementéw

17.5.1 Przeglad konstrukcji

1 2 3 4

Panel operatora

Tylny wentylator / wentylator radiatora
Adapter interfejsu we-wy

Pokrywa tylnego wentylatora
Obudowa / rama Pokrywa przedniego wentylatora
Elementy wewnetrzne 0 Przedni wentylator / wentylator elemen-
Radiator / chtodnica tow wewnetrznych

Ptyta montazowa radiatora

Rys. 17-1: Przeglad konstrukcji

oOnhwWNR
= O oo~

428/519 DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Konserwacja

17.5.2 Demontaz panelu operatora

Rys. 17-2: Demontaz panelu operatora

o Krok 1: Nacisnag¢ dwie klamry oznaczona kétkami na powyzszym rysunku.
o Krok 2: Przytrzymac element 1 i wyciaggna¢ go poziomo z elementu 2.
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17.5.3 Demontaz wentylatoréw

Rys. 17-3: Demontaz wentylatora

e Krok 1: Nacisng¢ klamre (klamry) na elemencie 8 lub 9 pokazanym na powyz-
szym rysunku.

o Krok 2: Przytrzymac element 8 lub 9 i unies¢ go do gory.
e Krok 3: Powoli wyciggna¢ element 7 lub 10.
e Krok 4: Odtaczy¢ ztacze kablowe elementu 7 lub 10.

430/519 DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Serwis i pomoc techniczna

18 Serwis i pomoc techniczna

Aby moc udzieli¢ szybkiej i optymalnej pomocy, dysponujemy gesta siecia placo-
wek serwisowych na catym $wiecie. Nasi eksperci stuzg radg i pomoca. Jestes-
my dostepni codziennie przez catg dobe — réwniez w weekendy i $wieta.

Serwis w Niemczech

Nasze technologiczne Competence Center zlokalizowane w Lohr stuzy wszelka
pomoca serwisowg w zakresie napedow elektrycznych oraz uktadéw sterowania.

Nasza infolinia serwisowa i nasze biuro pomocy dostepne sg pod numerami:
Telefon: +49 9352 40 5060

Faks: +49 9352 18 4941
E-mail: service.svc@boschrexroth.de
Internet: http://www.boschrexroth.com

Na naszej stronie internetowej znajda Panstwo dalsze informacje na temat serwi-
su, napraw (np. adresy dostawy) oraz szkolen.

Serwis na Swiecie

Poza obszarem Niemiec nalezy skontaktowaé sie najpierw z naszym najblizszym
przedstawicielem. Numery infolinii mozna znalez¢ na naszej stronie interneto-
wej.

Przygotowanie informacji

Nasza pomoc bedzie szybka i skuteczna, jesli przygotuja Panstwo nastepujace in-
formacje:

e szczegbtowy opis usterki oraz okolicznosci, w ktérych nastapita

e dane znajdujace sie na tabliczce znamionowej produktu, a w szczegdlnosci oz-
naczenie typu oraz numer seryjny

e dane kontaktowe (numer telefonu, faksu i adres e-mail)
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19 Ochrona $rodowiska i likwidacja

19.1 Ochrona $rodowiska
Procesy produkcyjne

Produkty sg wytwarzane w zoptymalizowanych procesach pod katem zasobodw i
energii przy ponownym wykorzystaniu i recyklingu powstatych odpadéw. Regu-
larnie podejmujemy préby zamiany surowcéw zawierajacych zanieczyszczenia na
bardziej przyjazne srodowisku.

Brak wydzielania niebezpiecznych substancji

Nasze produkty nie zawierajg zadnych niebezpiecznych substancji, ktére mogty-
by by¢ wydzielane w trakcie normalnego uzytkowania. Zwykle, nasze produkty
nie maja zadnego negatywnego wptywu na srodowisko.

Wazne podzespoty

Zasadniczo nasze produkty obejmujg nastepujace podzespoty:

Urzadzenia elektroniczne Silniki

- stal - stal

-aluminium - aluminium

- miedz - miedz

- materiaty syntetyczne - mosigdz

- podzespoty i moduty elektroniczne - materiaty magnetyczne

- podzespoty i moduty elektroniczne

19.2 Likwidacja
Zwrot produktow

Nasze produkty mozna zwracac¢ do naszej siedziby bez optaty za likwidacje. Wa-
runkiem koniecznym jest, zeby produkty nie zawieraty oleju, smaru lub innych za-
nieczyszczen.

Ponadto produkty zwracane do likwidacji nie moga zawiera¢ nadmiernie duzo
substancji obcych lub obcych podzespotow.

Produkty nalezy wystac¢ na ponizszy adres (bezptatnie do siedziby):

Bosch Rexroth AG

Electric Drives and Controls
Buergermeister-Dr.-Nebel-Strasse 2
97816 Lohr am Main, Germany

Opakowanie

Materiaty opakunkowe zrobione sg z kartonu, drewna i polistyrenu. Takie mate-
riaty mogg by¢ poddane recyklingowi gdziekolwiek bez zadnego problemu.

Z powoddw ekologicznych prosze powstrzymacé sie od zwracania nam pustych
opakowan.
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Baterie i akumulatory

Baterie i akumulatory moga by¢ oznaczone takim symbolem.

Ten symbol oznaczajacy "segregacje odpaddéw" dla wszelkich baterii i
akumulatoréw przedstawia przekreslony kubet na kotkach.

Uzytkownik koncowy w catej Unii Europejskiej jest zobligowany to zwrotu zuzy-
tych baterii. Poza zakresem obowigzywania dyrektywy europejskiej 2006/66/EC
nalezy przestrzegac¢ okreslonych dyrektyw.

Zuzyte baterie moga zawieraé¢ niebezpieczne substancje, ktore moga wptywac
szkodliwie na srodowisko lub zdrowie cztowieka, jezeli nie beda prawidtowo ma-
gazynowane lub likwidowane.

Po wykorzystaniu, baterie lub akumulatory zawarte w produktach Rexroth muszg
by¢ prawidtowo likwidowane zgodnie z krajowymi przepisami dotyczacymi se-
gregacji odpaddéw.

Recykling

Wiekszos¢ produktéw moze podlegac recyklingowi z powodu duzej zawartosci
metalu. W celu recyklingu metalu w najlepszy mozliwy sposoéb, produkty muszg
zostac rozmontowane na poszczegdlne moduty.

Metale zawarte w elektrycznych i elektronicznych modutach mogg takze podle-
gac recyklingowi w specjalnych procesach separacyjnych.

Produkty wykonane z plastiku moga zawiera¢ srodki zmniejszajagce palnos¢. Ta-
kie plastikowe czesci sa oznaczane zgodnie z normg EN ISO 1043. Musza byc¢
poddawane recyklingowi w osobnych procesach lub likwidowane zgodnie z od-
powiednimi przepisami prawnymi.
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20 Zatacznik
20.1 Zatacznik I: Skroty

EFC x610: Przetwornica czestotliwosci EFC 3610 lub EFC 5610
FPCC: Panel operatora

FEAM: Ptyta montazowa panelu

FRKS: Kabel komunikacyjny szafki sterowniczej

FEAE: Osprzet, elektryczny

— Modut kart rozszerzajacych

- Modut we-wy

Modut komunikacyjny

Ztacze wtykowe do sekcji sterowania
— Modut czopera hamowania

FCAF: Zewnetrzny filtr sieciowy EMC
FCAR: Zewnetrzny rezystor hamowania
FEAM: Ztacze ekranujace
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20.2 Zatacznik Il: Oznaczenie typu

20.2.1 Oznaczenie typu przetwornicy czestotliwosci

3
3|4[5|6]7(8]|9
-|7|P[-|N[N|N|NIN

Krotki
opis typu

N

(=l =
—

- 3|4(5(6{7|8]|9
Przyktad: 3[P|4|-[MD

4
5

Produkt

EFC...oiiiiie = EFC
3

o
=
=
Z|w
Z[ >

m| —
=
(@]
o[N

1| >0 N
=
N

Sterowanie silnikiem
Wzmocnione V /Hz sterow. .=
Standardowe sterowanie
wektorowe SVC................ =5

Sekcja kontroli projektu
Sterowanie elast. ze
standardowym we-wy............. =6

Linia produktu

Sekcja kontroli konfiguraciji
Standard............ccocooiiiii =0

Zasilanie (wysokie obcigzenie)

Fazy
Jedna faza ..
Trzy fazy
Napiecie przytaczeniowe sieci
200 V(AC 200...240V+/-10%)
400 V(AC 380...480V-15% / +10%)...

Interfejs komunikacyjny

Filtr EMC

Obszar przemystowy, klasa C3..................coocooooiiiiiii =D
Stopien ochrony

IP 20 Ptyta chtodzaca....

Wyswietlacz
Standardowy wys$wietlacz LCD z potencjometrem
Brak (z pokrywa ochronng)

Konkretny wariant

NNNN

Bezpieczny moment obrotowy wyt.. L1NN

Rys. 20-1: Oznaczenie typu przetwornicy czestotliwosci
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20.2.2 Oznaczenie typu panelu operatora

Szereg EFC x610

Kolumna z

krotkim tekstef > |1(2(3(456(7|8[9|0]1 2|3

N
n

Przykfad:|F|P|C|C|0|2] . [1]-

AININ[-

Produkt

Wersja
EFC...
EFC...

Stopien ochrony

Wyswietlacz

Wyswietlacz LED z potencjometrem........................ =7P
Standardowy wys$wietlacz LCD z potencjometrem...= LP
Brak (z pokrywg ochronng)....................occoooooi. =NN

Inny projekt

Rys. 20-2: Oznaczenie typu panelu operatora

20.2.3 Oznaczenie typu ptyty montazowej panelu

Kolumna z 1

JONN —_—
krotkim tekstem 1/2[3]4]5/6[7|8]9|0[1]2]|3|4[5|6]|7[8[9

Przyktad: |FIEJAM|0|2|.|1]- |EJA|- N

P4
|
b4

=
>
b4

Produkt
Osprzet VFC / EFC

Projekt
Ptyta montazowa panelu LED............ =02

...=FEAM

Seria
1.

Wersja
EFC ($rodkowy szary RAL 7046)..
VFC (RAL 9011)

Stopien ochrony

Rys. 20-3: Oznaczenie typu ptyty montazowej panelu
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20.2.4 Oznaczenie typu kabla komunikacyjnego szafki sterowniczej

Kolumna z
krotkim tekstem >1]2|3
Przyktad:|F|S|K|S]|0]0[0|2|/]0]0j2], |0

~
3]
o
~
)
©
o =
=
N
[
~

Produkt
Kabel komunikacyjny, do szafki
F

Rys. 20-4: Oznaczenie typu kabla komunikacyjnego szafki sterowniczej

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 437/519



Bosch Rexroth AG
Zatacznik

20.2.5 Oznaczenie typu akcesoriow rozszerzajgcych

Szereg EFC x610

Kolumna z
krétkim tekstefim > |1]2|3]4]5(6/7(8|9

12 3‘4|5|6

Przykfad:|F|E|A[E|0|2] . [1]-

Osprzet, elektr. ......= FEAE
Wariant
Modut karty rozszerzajacej.....= 02

1
0
E
Produkt T l T
E
v

Al-ININNN

Inny projekt

Brak =NNNN

Lewe gniazdo jest zintegrowane z kartg Multi-Ethernet
(ET), a prawe gniazdo jest zarezerwowane.............. =

Lewe gniazdo jest zintegrowane z kartg Multi-Ethernet
(ET), a prawe gniazdo jest zintegrowane
ZWe-WY (I01) e =ETI1

Lewe gniazdo jest zintegrowane z kartg Profibus
(PB), a prawe gniazdo jest zintegrowane
z we-wy (101) =PBI1

Lewe gniazdo jest zintegrowane z kartg we-wy (101),
a prawe gniazdo jest zarezerwowane......................... =11NN

Uwaga:

Slot2 | EN1

<= |=|=|=]|<]|=]|=]|=
<|=<|=<|=<|<|z]|<|z]|=<
<|=<|=<|=<|=<|<|z|=<]|=<
<|<|=<[=<|<|z|<|2z]|=<
<|=<|=<|z|z|=<|<|=]|=
z|z|z|=<|=<|<|<|<]|=<
zlz|z|=<|<|<|<|<|=<
zlz|z|=<|=<|=<|<|<|<|3

Rys. 20-5: Oznaczenie typu modutu kart rozszerzajacych
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Kolumna z
Krétkim tekstem > |1

3

(&
(2]

—

@
I~
|

Przyktad:|F

A

Wariant

Linia

Modut we-wy......................

Produkt T

Osprzet, elektr. ......= FEAE

Wersja

- 4 wejscia cyfrowe (24 VDC)
- 1 wyjscie przekaznika

- 1 wejscie analogowe

- 1 wyjécie analogowe

- 4 wyjscia przekaznika

- 1 wyjscie cyfrowe z 500mA

Inny projekt

Interfejs we-wy 1 (karta we-wy)

- 2 wyjécia cyfrowe (24 VDC / 50 mA)

- 5 wejé¢ cyfrowych (normalna predkos¢)
Karta enkodera HTL/TTL......cccooooverinnee =EN1
Karta enkodera przelicznika

Interfejs we-wy 2 (karta przekaznika)

Interfejs we-wy 3 (karta we-wy plus)..
- 2 wejécia analogowe (-10...10V, 0...10V)
- 1 wejécie czujnika temperatury (z wewnetrznym

zrédtem zasilania, wykorzystanie 1 pina)
- 1 wyjécie analogowe (-10...10V)

Rys. 20-6: Oznaczenie typu modutu we-wy

Kolumna z
krétkim tekstem

1

(2]

m
>
™=

Przyktad:|F

=
®
©

IS

[ =S

pd (=]

Produkt n

Wariant

Osprzet, elekr. ... =FEAE

Linia

Modut komunikacyjny.......

Wersja

PROFIBUS
CANopen .....
Multi-Ethernet ..

Inny projekt

Brak....

Rys. 20-7: Oznaczenie typu modutu komunikacyjnego
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Szereg EFC x610

Kolumna z
Krétkim tekstefm > |1]2]3]4

o
=)
~
®

Przykfad:|F|E|A|E|0|5] .

<}
=

SIS

S
|2l |

Produkt
Osprzet, elektr. ... =FEAE
Wariant

Sekcja sterowania
ztgczem wtykowym................ =05

Linia

Wersja

EFCiVFC..
Projekt

DOEFCiVFC. ..o

2 x listwa gniazdkowa 11-bolcowa + 1 x listwa gniazdkowa 3-bolcowa

Inny projekt

Rys. 20-8: Oznaczenie typu ztgcza wtykowego do sekcji sterowania

20.2.6 Oznaczenie typu zewnetrznego filtra sieciowego EMC

Kolumna z 1
krotkim tekstem 2[3|4/5/6]7/8/9]|0

-
(o)
-
N
w
N

2
8/9(0

—
N
w
~
3]
[
~
@

Przykfad:|F|C|A|F|0[1].]|1]A]-|A|0|5|0|-|E

B
o
—

0/0j2

Obszar EMC
C3 zgodnie z DIN EN 61800-3......
C1 zgodnie z DIN EN 61800:3......

Produkt [T T
Filtr EMC........ = FCAF
Linia
T 0
Projekt
T s =1
A
B

Zakres zastosowania
0$,30m ...
0$,50m ...

=A030

System zasilania

Tylko do urzadzen zasilajacych............................. =E
Prad znamionowy

Napiecie przytaczeniowe sieci

1 xAC 200...240 V -10...+10 %, 50/60 Hz
3 xAC 380...480 V -15...+10 %, 50/60 Hz

Inny projekt

Rys. 20-9: Oznaczenie typu zewnetrznego filtra sieciowego EMC
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20.2.7 Oznaczenie typu zewnetrznego rezystora hamowania

—

Kolumna z
krotkim tekstem
Przykfad:

-
o N

2
ClAIS

w
~
3
o
=
©
o
=
N
w
~
3]
=)
]
©
©

©
Zlow

'n
o
=y
=
=
=
ey
[}
o
|
p=4
=)
=
o
[2)
o
\
>
'
o
3]
|
b4
Z [
p=4

Produkt
Rezystor hamowania =FCAR

Projekt
1.

Chtodzenie
Chiodzenie powietrzem....................... =W

Moc znamionowa
NP. 1,56 KW ..o =1K56

Dodatkowa opcja

Napiecie znamionowe magistrali DC
320 VDC....
560 VDC....

Inny projekt

Rys. 20-10: Oznaczenie typu zewnetrznego rezystora hamowania
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20.2.8 Oznaczenie typu ztacza ochronnego

Kolumna z 1 2

krétkim tekstefim > |1|2(3|4|5(6(7/8]9]0]1]2|3]4|5|6|7|8|9]0
Przyktad:|F|E[A]M][0[3] . [2[-[o]o[1]- [N[N[- [N[N[N[N

Produkt _I_ T T T

Osprzet, mechaniczny

............................... = FEAM

Wariant

Ztacze ekranujace ................ =03

Linia

1. =1

2. =2

Aplikacja

W przypadku modeli 0K40...4KO00 ...
W przypadku modeli 5K00...22K0
W przypadku modeli 30K0...37K0
W przypadku modeli 45K0...90K0
W przypadku modeli 110K...132K
W przypadku modeli 160K...185K ...

Pozostate wlasciwosci

Rys. 20-11: Oznaczenie typu ztgcza ochronnego

442/519 DOK-RCONO3-EFC-XB10***-T08-PL:P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG

Zatacznik

20.3 Zatacznik Ill: Lista parametrow

20.3.1 Terminologia i skréty na liscie parametrow

Kod: Kod funkcji / parametru w formacie bx.xx, Cx.xx, Ex.xx, Hx.xx, Ux.xx,
dx.xx

Nazwa: Nazwa parametru

Ustawienia domys$lne: Fabryczne ustawienie domysine
Min.: Minimalna zmiana wartosci parametru

Atryb.: Atrybut parametru

— Praca: Wartos$¢ parametru mozna zmienié, gdy przetwornica czestotliwosci
jest w stanie ,praca” lub ,stop”.

— Stop: Wartos$¢ parametru mozna zmienié, gdy przetwornica czestotliwosci
jest w stanie ,stop”.

— Odczyt: Warto$¢ parametru mozna tylko odczytaé bez mozliwosci zmiany.
DOM: Zaleznie od modelu

[bx.xx], [Cx.xx], [Ex.xx], [Hx.xx], [Ux.xx], [dx.xx]: Wartosci funkcji / parame-
tru
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20.3.2 Grupa b: Parametry systemowe

b0: Podstawowe parametry systemowe

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
my$ine

0: Parametry podstawowe
1: Parametry standardowe
b0.00 |Ustawienia uprawnien dostepu |2: Parametry zaawansowane 0 - Praca
3: Parametry rozruchowe

4: Parametry zmodyfikowane

1: Opcje urzadzenia bazowego i
niezwigzane z fieldbus

2: Opcije fieldbus

3: Opcje urzadzenia bazowego
oraz zwigzane i niezwigzane z
fieldbus

0: Nieaktywne

b0.09 |Nastawa inicjalizacji parametrow 1 - Stop

1: Przywrocenie ustawien do- 0

b0.10 |Inicjalizacja parametréw my&lnych

- Stop

2: Czyszczenie rejestru btedow
0: Nieaktywne

1: Kopiowanie parametréw do
b0.11 [Kopiowanie parametréw panelu 0 - Stop
2: Przywrdcenie parametrow z
panelu

0: Parametr ustawiony 1 aktyw-
n

b0.12 [Wybor ustawionego parametru y . 0 - Stop
1: Parametr ustawiony 2 aktyw-
ny

b0.20 [Hasto uzytkownika 0...65535 0 1 Praca
b0.21 |Hasto producenta 0...65535 0 1 Praca

o .- |0: Tryb niskiej czestotliwosci
b0.22 |Tryb czestotliwosci urzadzenia® . . 1 - Stop
1: Tryb wysokiej czestotliwosci

[@ ®: Ten parametr dotyczy tylko modelu 1 KHz.
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Zatacznik
20.3.3 Grupa C: Parametry zasilania
CO: Parametry regulacji zasilania
Kod Nazwa Zakres nastawy Ustawieniadomysine | Min. | Atryb.
0: Sterowanie skalarne
V/Hz
Trvb st ) 1: Bezczujnikowe stero-
ryb sterowania i
0.00 y ‘ wanie wektorowe 0 _ Stop
(wytacznie EFC 5610) |(SVC)
2: Sterowanie wektoro-
we przy uzyciu enkode-
ra
0: ND (normalne obcia-
Nastawa pracy normal- senie)
C0.01 |nej / pod wysokim ob- , , 1 - Stop
ciazeniem® 1 I-!D (wysokie obcia-
zenie)
0K40...4K00: 6k
(k)ﬁ40-~~22K0=1---15 5K50...22K0 (HD): 6k
z
C0.05 |Czestotliwo$¢ no$na 5K50...22K0 (ND): 4k 1 Praca
30K0...160K: 1...12
kHz 30K0...90K0: 4k
110K...160K: 2k
0: Nieaktywne
Automatyczna regulacja |1.
C0.06 .y n g .J 1: Aktywne 1 _ Stop
czestotliwoscinosnej | 2. Stata czestotliwosé
nosna
0: Zawsze wigczona
0.10 Automatyczna stabiliza-|1: Zawsze wytaczona 0 1 Stop
Cjanapigcia 2: Wytaczona tylko w
trakcie zwalniania
1P 200 VAC:
Nabiecie odniesient 180...264V 220
apiecie odniesienia au- -
C0.11 |tomatycznej stabilizacji ‘;’ggoggﬁ?/ 1 Stop
napiecia
3P 380 VAC: 380
323...528V

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P
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Kod Nazwa Zakres nastawy Ustawieniadomys$ine | Min. | Atryb.
1P 200 VAC:
300...390V
- 385
C0.15 Napiecie  rozruchowe|3P 200 VAC: 1 Stop
’ czopera hamowania®  |300...390V
3P 380 VAC:
600...785V 770
C0.16 |(YK ToBOCRY czoperaly jo0 100 1| stop
amowania
Nabiec i 1P 200 VAC: 30
apiecie isterezy -
C0.24 ochrony przepieciowe] 0..100V 3P 200VAC: 30 1 Stop
3P 380 VAC: 50
Tryb zapobiegania prze- _
C0.25 pieciom 0...3 3 Stop
1P 200 VAC:
Stopien ochrony 300..390V 385
S 3P 200 VAC:
C0.26 |przepigciowej przy uty-|300 390V 1 Stop
ku 3P 380 VAC: 70
600...785V
Stopien ochrony
C0.27 przepigciowej przy uty- 20,0% - [C2.42] 150,0 0,1 Stop
ku®
Tryb ochrony przed utra- _
C0.28 ta faz 0..3 3 Praca
Ostrzezenie wstepne
C0.29 przed przeciqzeniem 20,0200,0% 110,0 0,1 StOp
przetwornicy
Ostrzezenie wstepne
C0.30 przed przeciazeniem 0,0_20,0 S 2,0 0,1 StOp
przetwornicy
0: Nieaktywne
1: Wyjscie wytaczone
Tryb  podtrzymywania| 2. Odzyskiwanie ener-
C0.40 |pracy w przypadku zani- gii kinetycznej 0 - Stop

ku zasilania

3: Odzyskiwanie ener-

gii kinetycznej, zwalnia-

nie do zatrzymania

446/519
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Kod

Nazwa

Zakres nastawy

Ustawienia domy$ine

Min. | Atryb.

C0.41

Opdznienie powrotu do
normalnego stanu po
podtrzymywaniu pracy
w przypadku zaniku zasi-
lania

0,10...30,00s

0,50

0,01 | Stop

€0.42

Napiecie dziatania pod-
trzymywania pracy w
przypadku zaniku zasila-
nia

1P 200 VAC:
216...366 V

3P 200 VAC:
216...366V

240

1 Stop

3P 380 VAC:
406...739V

440

€0.43

Napiecie powrotu do
normalnego stanu po
podtrzymywaniu pracy
w przypadku zaniku zasi-
lania

1P 200 VAC:
223..373V

3P 200 VAC:
223..373V

250

1 Stop

3P 380 VAC:
413..746V

450

C0.44

Czas zwalniania do za-
trzymania w przypadku
podtrzymywaniu pracy
w przypadku zaniku zasi-
lania

0,1...6000,0s

5,0

0,1 Stop

C0.50

Regulacja wentylatora

0: Regulacja automa-
tyczna

1: Zawsze wtgczona

2: Wiaczona, kiedy
przetwornica pracuje

- Praca

C0.51

taczny czas pracy wen-
tylatora

0-65535godz.

1 Odczyt

C0.52

Czas konserwacji wenty-
latora

0-65535godz.
(0: nieaktywny)

1 Stop

€0.53

Zerowanie t3cznego cza-
su pracy wentylatora

0: Wytaczone
1: Wtgczone

Zeruje po wykonaniu
czynnosci

- Praca

®: ten parametr jest dostepny tylko w modelach 50K50 i wyzszych.

®: te parametry sg dostepne tylko w modelach 22K0 i nizszych.

®: procentowa warto$¢ pradu znamionowego przetwornicy czestotliwosci.

Zakres nastawy parametru C0.25:
0: Oba wytaczone

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P
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1: Ochrona przepieciowa przy utyku wtaczona, hamowanie rezystancyjne wyta-
czone

2: Ochrona przepieciowa przy utyku wytaczona, hamowanie rezystancyjne wta-
czone

3: Ochrona przepieciowa przy utyku wtaczona, hamowanie rezystancyjne wtaczo-
ne

Zakres nastawy parametru C0.28:

0: Zabezpieczenie przed utratg fazy na wejsciu i wyjsciu aktywne

1: Tylko zabezpieczenie przed utratg fazy na wejsciu aktywne

2: Tylko zabezpieczenie przed utratg fazy na wyjsciu aktywne

3: Oba zabezpieczenia przed utratg fazy na wejsciu i wyjéciu nieaktywne
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C1: Parametry silnika i systemowe
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine

0: Silnik asynchroniczny
C1.00 |Typsilnika 1: Silnik synchroniczny (tyl-| 0 - Stop

ko w modelu EFC 5610)

0: Wytaczone

1: Automatyczne dostraja-

- A nie parametrow w trybie _

C1.01 |Dostrajanie parametréw silnika spoczynkowym 0 Stop

2: Automatyczne dostraja-

nie w trybie obrotowym®

0: Tryb standardow
C1.02 |Tryb ekspercki y . y 0 - Stop

1: Tryb ekspercki
C1.05 |Moc znamionowa silnika 0,1...1000,0 kW DOM 0,1 Stop
C1.06 [Napiecie znamionowe silnika 0...480V DOM 1 Stop
C1.07 |Prad znamionowy silnika 0,01...655,00 A DOM 0,01 | Stop
C1.08 |Czestotliwos¢ znamionowa silnika |5,00...400,00 Hz 50,00 0,01 | Stop
C1.09 |Predkos$¢ znamionowa silnika 1-60000 obr./min DOM 1 Stop
C1.10 |Zramionowy wspdiczynnik mocy|g 5o 9g@ 0,00 | 001 | Stop
C1.11 |Bieguny silnika® 2...256 4 1 Stop

Znamionowa czestotliwos¢ posliz-
C1.12 au silnika 0,00...60,00 Hz DOM 0,01 | Stop
C1.13 |Mantysa bezwtadnosci silnika® |1...5000 DOM 1 Stop
C1.14 |Wyktadnik bezwtadnosci silnika® |0...7 DOM 1 Stop
C1.15 |Stata momentu obrotowego 0,01...200,00 mH DOM 0,01 | Stop
C1.20 |Prad silnika bez obcigzenia 0,00-[C1.07]1A DOM 0,01 | Stop
C1.21 |Rezystancja stojana 0,00...200,000 DOM 0,01 | Stop
C1.22 |Rezystancja wirnika 0,00...200,00Q DOM 0,01 | Stop
C1.23 |Indukcyjnosé rozproszenia 0,00-200,00 mH DOM 0,01 | Stop
C1.24 |Indukcyjno$¢ wzajemna 0,0-3000,0 mH DOM 0,1 Stop
C1.25 Lf;d“kcylnosc rozproszenia Wit 0g_..200,00 DOM | 0,01 | Stop
i -|0: Wytaczona
c1.69 Nastavya ochrony modelu cieplne y13 0 _ Stop
gosilnika 1: Wiaczona

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
C1.70 |Pozlom ostrzezenia wstepnegoly o g 950 0o 100,0 | 01 |Praca
przed przecigzeniem silnika
Opdznienie ostrzezenia wstepne-
L1 go przed przecigzeniem silnika 0.0...20,0s 2,0 0.1 Praca
0:KTY84/130; 2: PT100
C1.72 |Typ czujnika temperatury silnika |3. PT1000; 4: TDK 0 - Stop
G1551_8320 (NTC)
Poziom ochrony czujnika tempe-
C1.73 ratury silnika 0,0...10,0V 2,0 0,1 Stop
Stata czasu ochrony modelu ciepl- .
C1.74 nego silnika 0,0...400,0 min DOM 0,1 Stop
Czestotliwo$¢ obnizenia parame-
C1.75 |tréw znamionowych przy niskiej|0,10...300,00 Hz 25,00 0,01 | Praca
predkosci
C1.76 ?ngciqze”‘e przy predkosci zero-| g o 100,0% 250 | 0.1 |Praca

®. TYLKO dla przetwornicy EFC 5610; przed automatycznym dostro-
jeniem parametrow w trybie obrotowym nalezy odtgczy¢ odbiornik

od silnika.

@ 0,00: Ustalony automatycznie; 0.01...0.99: Nastawa wspdtczynnika

mocy.
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C2: Parametry sterowania skalarnego V/f
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
0: Liniowy
1: Kwadratow
C2.00 |Tryb charakterystyki V/Hz ) y 0 - Stop
2: Spersonalizowany
3: Rozdzielenie V/f
C2.01 |Czestotliwos$¢ V/Hz 1 0,00 -[C2.03] Hz 0,00 0,01 | Stop
€2.02 |Napiecie V/f 1® 0,0...120,0% 0,0 0,1 Stop
C2.03 |Czestotliwos¢ V/Hz 2 [C2.01] - [C2.05] Hz 0,00 0,01 | Stop
C2.04 |Napiecie V/f 2© 0,0...120,0% 0,0 0,1 Stop
C2.05 |Czestotliwos$c¢ V/Hz 3 [C2.03] - [E0.08] Hz 50,00 0,01 | Stop
C2.06 |Napiecie V/f 3@ 0,0...120,0% 100,0 0,1 Stop
€2.07 \(\(spo’rczynnik kompensacji po- 0-200% 0 1 Praca
$lizgu
0: Potencjometr na panelu
1: Nastawa przyciskiem na pa-
nelu
2: Wejscie analogowe All
Wybor Zrédta napiecia wyj-|{10: Wejscie impulsowe X5
Cc2.08 |, e 22 - Sto
Sciowego rozdzielenia V/f 20: Komunikacja (karta roz- P
szerzajgca Modbus 0x7FOB/
Fieldbus H0.50)
22: Nastawa cyfrowa
23: Sterowanie PID napigciem
Nastawa cyfrowa napiecia wyj-
C2.09 éciowego rozdzielenia V/f 0,00...100,00% 0,00 0,01 | Praca
Nastawa czasu przyspieszania
C2.10 [napiecia wyjsciowego rozdzie-|0,0...6 000,0 s 0,0 0,1 | Praca
lenia V/f
Nastawa czasu zwalniania na-
C2.11 |piecia wyjSciowego rozdziele-|0,0...6 000,0s 0,0 0,1 | Praca
nia V/f
0: Napiecie i czestotliwo$¢
Trvb wvb ¢ ) zwalniajg niezaleznie
ryb wyboru zatrzymania roz-
€212 dz)ileleniya v/f Y 1: Napiecie zwalnia do zera, a 0 - | Praca
nastepnie czestotliwos¢ zwal-
nia do zera.
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
c2.13 |Wspdtczynnik — dotadowania 5y 100 g 0,00 | 0,01 |Praca
rozdzielenia V/f
€2.20 |Tryb wyjcia O H 0: Brak wyjscia 1 1 | st
. ryb wyjscia 0 Hz 0
v 1: Standard P
0,0%: Dotadowanie automa-
i -|t
c2.91 Nastawa dotadowania momen-|tyczne , DOM 0.1 |Praca
tu obrotowego 0,1-20,0%: Dotadowanie
reczne
Wspotczynnik automatycznego
C2.22 |dotadowania momentu obroto-|0...320% 50 1 Praca
wego
Nastawa stabilizacji duzego  |0: Wytaczona
C2.23 L 1 - Praca
obciazenia 1: Wiaczona
Ws.pé’rczynnik ttumienia oscy-
€2.24 |lacji 0...5000% 0 1 Praca
przy lekkim obcigzeniu
Wspé’rc%ynnik filtra ttumienia
€2.25 |oscylacji 10...2000% 100 1 Praca
przy lekkim obciagzeniu
0: Zawsze wytaczony
1: Wytaczony przy statej pred-
C2.40 |Tryb ograniczenia pradu kosci 2 - Stop
2: Wigczony przy statej pred-
kosci
C2.42 |Stopien ograniczenia pradu® [[C0.27]...250 % 150 1 Stop
Wspotczynnik proporcjonalny
C2.43 L 0,000...10,000 DOM 0,001 | Stop
ograniczenia pradu
Wspotczynnik proporcjonalny
C2.44 L 0,001...10,000 DOM 0,001 | Stop
ograniczenia pradu

®: procentowa warto$¢ napiecia znamionowego silnika [C1.06].

@: procentowa warto$¢ pragdu znamionowego przetwornicy czestotliwosci.
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C3: Parametry sterowania wektorowego
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
c3.00 |Wzmocnienie czeSci proporcjonal-|g g 655 35 DOM | 0,01 |Praca
nej petli predkosci 1
C3.01 |Czas catkowania petli predkosci 1 |0,01...655,35 ms DOM 0,01 | Praca
Wzmocnienie czesci proporcjonal- _
C3.02 nej petl predkoéci 2 0,00...655,35 DOM Praca
C3.03 |Czas catkowania petli predkosci 2 |0,00...655,35 ms DOM - Praca
Wspotczynnik ttumaczenia harmo-
€3.04 nicznych obserwatora predkosci 0,10...20,00 0.66 0,01 Stop
Wzmocnienie czesci proporcjonal-
C3.05 nej petl pradowe 0,1...1000,0 DOM 0,1 Praca
C3.06 |Czas catkowania petli pradowej  |0,01...655,35 ms DOM 0,01 | Praca
C3.10 |Ceestotliwosc przefaczania petli| ) 55 10311 4,00 | 0,01 | Stop
predkosci 1
Czestotliwo$¢ przetaczania petli
C3.11 predkoéci 2 [C3.10]...[C1.08] 6,00 0,01 | Stop
03,20 |Ograniczenie momentu obrotowe-|; 549, 100 1 | Stop
go przy niskiej predkosci
C3.21 |Czas filtra predkosci enkodera 0...100,0 2,0 0,1 Stop
c3.22 rKa?mpens.aqa komunikacji enkode- 0,0...360.0 360,0 0.1 Stop
Przekroczenie ustawionego czasu
C3.25 monitora predko&ci 0,0...6553,5s 5,0 0,1 Stop
Maks. réznica predkosci monitora
C3.26 predkoéci 0,00...655,35 Hz 10,00 0,01 | Stop
Ograniczenie  czestotliwosci  w
C3.38 |przod w trybie sterowania momen-|0,00...[E0.09] 50,00 0,01 | Praca
tem obrotowym
Ograniczenie czestotliwosci w tyt
C3.39 |w trybie sterowania momentem|0,00...[E0.09] 50,00 0,01 | Praca
obrotowym
0: Aktywowany za pomocg
wejsc¢ cyfrowych
) 1: Zawsze wigczony
C3.40 thlt;nsqterowama momentem obro- 2: Komunikacja 0 - Stop
(Bit 8 Modbus 0x7F00)
(Bit 9 karty rozszerzajacej
HO0.00)
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Szereg EFC x610

Zatacznik
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
0: Wejscie analogowe All
1: Wejscie analogowe Al2
2: Potencjometr na panelu
3: Wejscie analogowe
EAI1
o 4: Wejscie impulsowe po-
c3.41 i(ana’r odniesienia momentu obro-|przez DI5 0 _ Stop
owego
5: Nastawa parametru
C3.46
6: Komunikacja (karta roz-
szerzajgca Modbus
0x7F02/Fieldbus H0.12)
7: Wejscie analogowe
EAI2
3.42 Minimalna  wartos¢ ®odn|e5|en|a 0.0%...[C3.43] 0.0 0.1 |Praca
momentu obrotowego
c3.43 Maksymalna wartosc@odnlemema [C3.42] - 200,0% 150.0 0.1 Praca
momentu obrotowego
03.44 |Dodatnia wartosc graniczna dial 00 g 150,0 | 0,1 |Praca
momentu obrotowego
£3.45 |Viemna wartosc graniczna dia mo-\ 5 g 1500 | 0,1 |Praca
mentu obrotowego
Nastawa cyfrowa odniesienia mo-
C3.46 mentu obrotowego 0,0...200,0 150,0 0,1 | Praca
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Bosch Rexroth AG

Zatacznik

Kod

Nazwa

Zakres nastawy

Ustawie-

nia do-
mysine

Min.

Atryb.

C3.47

Wybdr odniesienia ograniczenia
momentu obrotowego w trybie ste-
rowania predkoscia

0: Parametr C3.44 oraz
C3.45

1: AI1(0,0...200,0%)
2:AI2(0,0...200,0%)

3: Wejécie analogowe
EAIL

4: Komunikacja

(rejestr ograniczer mo-
mentu obrotowego FWD:
karta rozszerzajaca Mod-
bus 0x7F03/Fieldbus
HO.14)

(rejestr ograniczen mo-
mentu obrotowego REV:
karta rozszerzajaca Mod-
bus 0x7F04/Fieldbus
HO.15)

5: Wejscie analogowe
EAI2

Stop

C3.48

Wybdr odniesienia ograniczenia
predkosci w trybie sterowania mo-
mentem obrotowym

0: Parametr C3.38 oraz
C3.39

1: A1l
2: A2

3: Wejscie analogowe
EAIL

4: Komunikacja (rejestr
ograniczen predkosci: kar-
ta rozszerzajaca Modbus
0x7F05/Fieldbus H0.16)

5: Wejscie analogowe
EAI2

Stop

C3.50

Prad wykrywania kata poczatkowe-
go

50...150%@

80

Stop

C3.51

Tryb wykrywania kata poczatkowe-
g0

0: Brak wykrywania

1: Wykrywanie przy pierw-

szym wigczeniu zasilania

2: Wykrywanie przy kaz-
dym uruchomieniu

Stop

®: procentowa warto$¢ znamionowego momentu obrotowego silnika.
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Zatacznik

@: procentowa warto$¢ pragdu znamionowego silnika.

= Wszystkie parametry w Grupie C3 dotycza WYLACZNIE modelu EFC
5610.
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Szereg EFC x610

Bosch Rexroth AG

Zatacznik
20.3.4 Grupa E: parametrow sterowania funkcjami
EO: Parametry nastaw i sterowania
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
£0.00 Pierwsz'e.zrod’ro zadawania czes- 0.21 0 _ Stop
totliwosci
Pierwsze Zrédto polecenia uru- B
E0.01 chomienia 0..2 0 Stop
£0.02 ll?rug'ig Zrédfo zadawania czestot- 0.21 9 _ Stop
iwosci
Drugie Zrodto polecenia urucho- _
E0.03 mienia 0...2 1 Stop
Kombinacja zrodet
E0.04 . L 0...6 0 - Stop
zadawania czestotliwosci
Tryb zapisywania cyfrowo
E0.06 y p y, . y . 0..4 0 - Stop
czestotliwosci zadanej
E0.07 |Cyfrowa czestotliwo$¢ zadana 0,00...[E0.09] Hz 50,00 | 0,01 | Praca
£0.08 |Maksymalna - czestotliwose wyj-i56 o5 400,00 Hz 50,00 | 0,01 | Stop
$ciowa
Gorna warto$¢ graniczna czestot- B
E0.09 liwosci wyjéciowe] [E0.10] - [E0.08] Hz 50,00 | 0,01 | Praca
Dolna warto$¢ graniczna czestotli- _
E0.10 wosc] wyjéciowe] 0,00 - [E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Praca
E0.11 |Czestotliwosci pracy w tyt 0,00...[E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Stop
0: Praca z czestotliwosciag
réwng 0,00 Hz
E0.15 |Nastawa pracy z niska predkoscia |1: Praca z czestotliwoscia 0 - Stop
rowng dolnej wartosci gra-
nicznej czestotliwosci
F0.16 |Histereza czestotliwosci dla ni-lg o5 1£0 1071, 0,00 | 0,01 | Stop
skiej predkosci
0: Wprzod [ w tyt
1: Tylko w przdd
E0.17 |Sterowanie kierunkiem 2: Tylko w tyt 0 - Stop
3: Zamiana domysInego kie-
runku
E0.18 |Czas martwy zmiany kierunku 0,0...60,0s 1,0 0,1 | Stop
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Bosch Rexroth AG

Szereg EFC x610

Zatacznik
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
Charakterystyka 0: Tryb liniow
E0.25 . y y L y y 0 - Stop
przyspieszania / zwalniania 1:Krzywa S
E0.26 |Czas przyspieszania 0,1...6000,0s DOM 0,1 | Praca
E0.27 |Czas zwalniania 0,1...6000,0s DOM 0,1 | Praca
Wspotczynnik fazy uruchomienia N
E0.28 krzywe] S 0,0...40,0% 20,0 0,1 | Stop
£0.29 Wspo’rqzynnik fazy zatrzymania 0.0...40,0% 20,0 0.1 | Stop
krzywej S
0: Uruchomienie bezposred-
nie
1: Hamowanie pradem statym
przed uruchomieniem
E0.35 |Tryb uruchomienia 2: Uruchomienie ze $ledze- 0 - | Stop
niem predkosci
3: Automatyczne uruchomie-
nie / zatrzymanie na podsta-
wie czestotliwosci zadanej
E0.36 |Czestotliwos¢ uruchomienia 0,00...50,00 Hz 0,05 | 0,01 | Stop
Czas utrzymywania czestotliwosci
E0.37 uruchomienia 0,0...20.0s 0,0 0,1 | Stop
F0.38 |C22s hamowania pradem statym|q 5 56 (0.0 nieaktywne) | 0,0 | 0.1 | Stop
przy uruchomieniu
F0.39 |Prad hamowania E’D@dem statym| ) 0...150,0% 00 | 01 | Stop
przy uruchomieniu
Warto$¢ progowa czestotliwosci
E0.41 |automatycznego uruchomienia /|0,01...[E0.09] Hz 16,00 | 0,01 | Stop
zatrzymania
Wspotczynnik odzyskiwania na-

E0.42 piecia $ledzenia predkosci 0..20 10 1 Stop
F0.43 Egsé zwalniania Sledzenia pred-1 5 50 g 20 | 01 | Stop
0: Wytaczony

- 1: Aktywny w czasie obstugi
Tryb ponownego uruchomienia po _
E0.45 zaniku zasilania za pomoca panelu 0 Stop
2: Aktywny w czasie obstugi
2-przewodowej
£0.46 Opdznienie ponownego urucho- 0.0..10.0 1,0 0.1 Stop

mienia po zaniku zasilania
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Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG

Zatacznik
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Zatrzymanie przez zwolnie-
nie
E0.50 |Tryb zatrzymania %: Samoczynne zatrzymanie 0 - Stop

2: Samoczynne zatrzymanie
2

Poczatkowa czestotliwosé hamo-
E0.52 |wania 0,00...50,00 Hz 0,00 | 0,01 | Stop
pradem statym przy zatrzymaniu

Czas hamowania pradem statym

E0.53 przy zatrzymaniu 0,0...20,0(0,0: nieaktywne) | 0,0 0,1 | Stop
E0.54 EES ng‘rr;;::r?i'j‘@prqdem statym| 6 0...150,0% 00 | 01 | Stop
E0.55 \S’rszgﬁv*fémgg‘muham"wa”'a PI2Y11,00...2,00 1,10 | 0,01 |Praca
0: Samoczynne zatrzymanie
E0.56 |Dziatanie zatrzymania awaryjnego | 1. Zatrzymanie przez zwolnie- 0 - Stop
nie
E0.57 Eyzjer\]seégvalmama zatrzymania awar 0,1...6000,0 5,0 0,1 | Praca
E0.60 |Czestotliwosé krokowa 0,00...[E0.08] Hz 5,00 | 0,01 | Praca
E0.61 [Czas przyspieszania krokowego (0,1...6000,0's 5,0 0,1 | Praca
E0.62 |Czas zwalniania krokowego 0,1...6000,0s 5,0 0,1 | Praca
E0.70 |Czestotliwos¢ przeskoku 1 0,00...[E0.09] Hz 0,00 0,01 | Stop
E0.71 |Czestotliwos¢ przeskoku 2 0,00...[E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Stop
E0.72 |Czestotliwos¢ przeskoku 3 0,00...[E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Stop
E0.73 |Zakres czestotliwosci przeskoku |0,00...30,00 Hz 0,00 | 0,01 | Stop
£0.74 Wspotczynnik przyspieszania 1100 1 1 Stop

przeskakiwania okien

®: procentowa warto$¢ pradu znamionowego przetwornicy czestotliwosci.
Zakres nastawy parametréw E0.00, E0.02:

0: Potencjometr na panelu

1: Nastawa przyciskiem na panelu

2: Wejscie analogowe All

3: Wejscie analogowe Al2

4: Wejscie analogowe EAI1
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5: Wejscie analogowe EAI2

10: Wejscie impulsowe X5

11: Polecenie w gore / w dot wejscia cyfrowego
20: Komunikacja

21: Ustawienia funkcji wielu predkosci

Zakres nastawy parametréw E0.01, E0.03:
0: Panel

1: Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe

2: Komunikacja

Zakres nastawy parametru E0.04:
0: Bez tagczenia zrédet

1: Pierwsze zrédto zadawania czestotliwosci + drugie zrédto zadawania czestotli-
wosci

2: Pierwsze zrédto zadawania czestotliwosci - drugie zréodto zadawania czestotli-
wosci

3: Pierwsze zrédto zadawania czestotliwosci x drugie Zzrédto zadawania czestotli-
wosci

4: Wieksze z 2 zrodet
5: Mniejsze z 2 zrédet
6: Obowigzuje kanat niezerowy

Zakres nastawy parametru E0.06:

0: Bez zapisywania po wytgczeniu zasilania lub zatrzymaniu

1: Bez zapisywania po wytaczeniu zasilania, zapisywanie po zatrzymaniu
2: Zapisywanie po wytaczeniu zasilania, bez zapisywania po zatrzymaniu
3: Zapisywanie po wytgczeniu zasilania lub zatrzymaniu

4: Bez zapisywania po wytaczeniu zasilania, zapamietanie po zatrzymaniu
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Zatacznik
E1l: Parametry zaciskéw wejsciowych
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.
mysine
E1.00 [Wejscie X1 35 - Stop
E1.01 [Wejscie X2 0.51 36 - Stop
E1.02 [Wejécie X3 0 - Stop
E1.03 |Wejscie X4 0 - Stop
E1.04 |Wejscie X5 0..51 0 - Stop
Tryb sterowania 2-przewodowego / 3- _
E1.15 przewodowego 0.4 0 Stop
Szybko$¢ zmiany wejscia cyfrowego w B
E1.16 g6re | w dot 0,10-100,00 Hz/s 1,00 0,01 | Praca
Czestotliwosci poczatkowa wejscia
E1.17 Cyfrowego w gére | w dot 0,00...[E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
E125 Maksymalna czestotliwo$¢ wejscia im- 0.0...50,0 kHz 50,0 01 | Praca
pulsowego
E1.26 |Czas filtra wejScia impulsowego 0,000...2,000s 0,100 | 0,001 | Praca
E1.35 |Tryb wejscia All 0:0...20mA 2 - Praca
1:4..20mA
2:0...10V
E1.40 [Tryb wejscia Al2 1 - Praca
3:0..5V
4:2-10V
E1.38 |Wzmocnienie All 0,00...10,00 1,00 0,01 | Praca
E1.43 |Wzmocnienie Al2 0,00...10,00 1,00 0,01 | Praca
0: Wytaczony
1: Wejscie analogowe
All
2: Wejscie analogowe
A2
E1.60 |Kanat czujnika temperatury silnika E:A\Il\llejécie analogowe 0 - Stop
4: Wejscie analogowe
EAI2
5: Wejscie TSI (tylko w
przypadku karty we-wy
plus)
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Zatacznik

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy nia do- Min. | Atryb.

mysine

) ) 0: Wytaczone
E1.61 é?feevigf:;eme przed przerwanym 1: Ostrzezenie 0 - Stop
2: Bfad

168 ggstawa krzywej wejscia analogowe- 0.7 0 B Praca
E1.69 |Czas filtra wejScia analogowego 0,000...2,000s 0,100 | 0,001 | Praca
E1.70 |Min. krzywej 1 wejscia 0,0%...E1.72] 0,0 0,1 Praca
E1.71 |Min. czestotliwosé krzywej 1 wejscia |0,00...[E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
E1.72 |Maks. krzywej 1 wejscia [E1.70]...100,0 % 100,0 0,1 | Praca
E1.73 |Maks. czestotliwosé krzywej 1 wejscia|0,00...[E0.09] Hz 50,00 0,01 | Praca
E1.75 |Min. krzywej 2 wejscia 0,0%...[E1.77] 0,0 0,1 | Praca
E1.76 |Min. czestotliwo$¢ krzywej 2 wejscia |0,00...[E0.09] Hz 0,00 0,01 | Praca
E1.77 |Maks. krzywej 2 wejscia [E1.75]...100,0% 100,0 0,1 | Praca
E1.78 |Maks. czestotliwosé krzywej 2 wejscia |0,00...[E0.09] Hz 50,00 0,01 | Praca

Zakres nastawy parametru E1.00...E1.04:

0: Wytaczone

1: Wejécie 1 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
2: Wejscie 2 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
3: Wejscie 3 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
4: Wejscie 4 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
10: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 1

11: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 2

12: Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 3

15: Aktywacja samoczynnego zatrzymania

16: Aktywacja hamowania pragdem statym przy zatrzymaniu
20: Polecenie zwiekszenia czestotliwosci

21: Polecenie zmniejszenia czestotliwosci

22: Reset polecenia zwiekszenia / zmniejszenia

23: Przetacznik sterujacy momentem / predkoscia

25: Sterowanie 3-przewodowe

26: Zatrzymanie w ramach prostego PLC

27: Wstrzymanie w ramach prostego PLC

30: Aktywacja drugiego zrodta zadawania czestotliwosci

462/519 DOK-RCONO3-EFC-XB10***-T08-PL:P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Zatacznik

31: Aktywacja drugiego zrodta polecenia uruchomienia

32: Wejscie styku NO sygnalizacji btedu

33: Wejscie styku NZ sygnalizacji btedu

34: Resetowanie btedéw

35: Praca w przéd

36: Praca w tyt

37: Polecenie sterowania krokowego w przéd

38: Polecenie sterowania krokowego w tyt

39: Wejscie licznika

40: Zerowanie licznika

41: Dezaktywacja regulatora PID

46: Wybor ustawionego parametru uzytkownika

47: Aktywacja trybu wejscia impulsowego

48: Wejscie styku N.O. btedu przegrzania silnika

49: Wejscie styku N.C. btedu przegrzania silnika

50: Wejscie styku N.O. ostrzezenia o przegrzaniu silnika

51: Wejscie styku N.C. ostrzezenia o przegrzaniu silnika
Zakres nastawy parametru E1.15:

0: 2-przewodowy w przdd / stop, w tyt / stop

1: 2-przewodowy w przod / w tyt, praca / stop

2: Tryb sterowania 3-przewodowego 1

3: Tryb sterowania 3-przewodowego 2

4: Sterowanie 1-przewodowe

Zakres nastawy parametru E1.68:

: All: krzywa 1, Al2: krzywa 1, wejscie impulsowe: krzywa 1
: All: krzywa 2, Al2: krzywa 1, wejscie impulsowe: krzywa 1
: All: krzywa 1, Al2: krzywa 2, wejscie impulsowe: krzywa 1
: All: krzywa 2, Al2: krzywa 2, wejscie impulsowe: krzywa 1
: All: krzywa 1, Al2: krzywa 1, wejscie impulsowe: krzywa 2
: All: krzywa 2, Al2: krzywa 1, wejscie impulsowe: krzywa 2
: All: krzywa 1, Al2: krzywa 2, wejscie impulsowe: krzywa 2

N o O0A®WNRO

: All: krzywa 2, Al2: krzywa 2, wejscie impulsowe: krzywa 2
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E2: Parametry zaciskéw wyj$ciowych

Szereg EFC x610

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
E2.01 [Nastawa wyjscia DO1 0...25 1 - Stop
0: Czestotliwos¢ wyjsciowa prze-
twornicy
o 1: Napiecie wyjsciowe przetwor-
£9.02 Nastawa wyjécia impulsowego|nicy 0 _ Stop
DO1 - .
2: Prad wyjsciowy przetwornicy
3: Zadany moment obrotowy
4: Wyjsciowy moment obrotowy
Maksymalna czestotliwo$¢
E2.03 | ., . 0,1...32,0 kHz 32,0 | 0,1 |Praca
wyjscia impulsowego
£2.15 \g/\(/)yi)or wyjscia przekaznikowe- 0.95 1 _ Stop
Bit0: O (otwarty koIektorjgst ot-
Wartosci wyjsciowe DO1/prze-|Warty); 1(otwarty kolektor jest
E2.20 |kaznika 1 z komunikacji fieldbus |zamknigty) 0 - | Praca
karty rozszerzajacej Bit8: 0 (Th_Ta jest otwarte);
1(Tb_Ta jest zamkniete)
o 0:0...10V
E2.25 |Trybwyjscia AO1 0 - Praca
1:0...20mA
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Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
0: Czestotliwos¢ wyjsciowa
1: Czestotliwo$¢ zadana
2: Prad wyjsciowy
4: Napiecie wyjsciowe
5: Moc wyj$ciowa
6: Wejscie analogowe All
7: Wejscie analogowe Al2
E2.26 |Nastawa wyjécia AO1 8: Wejscie analogowe EAIL 0 - | Praca
9: Wejscie analogowe EAI2
11: Zasilanie czujnika tempera-
tury silnika
12: Nastawa parametru z komu-
nikacji @
13: Zadany moment obrotowy
14: WyjSciowy moment obroto-
wy
E2.27 |Wzmocnienie AO1 0,00...10,00 1,00 | 0,01 | Praca
Warto$¢ procentowa AO1 z ko-
E2.28 [munikacji fieldbus karty rozsze-|{0,00...100,00% 0,00 | 0,01 | Praca
rzajacej
1P 200-240VAC 220
E2.40 [Napiecie znamionowe 3P 200-240VAC 1 Stop
3P 380-480 VAC 380
E2.50 |Min. krzywej 1 wyjscia 0,0%...[E2.52] 0,0 0,1 | Praca
E2.51 [Min. wartos¢ krzywej 1 wyjscia |0,00...100,00% 0,00 | 0,01 | Praca
E2.52 [Maks. krzywej 1 wyjscia [E2.50]...100,0% 100,0 | 0,1 | Praca
£2.53 |Maks. wartos krzywe 1 Wik o 60._100,00% 100,00 | 0,01 | Praca
E2.70 szflry‘;(krzjvcar‘]’:sma czgstotliwos-| 5 400,00 Hz 2,50 | 0,01 | Praca
E2.71 5";ﬂgj‘2D$Zl‘?St°t"W°5°' WYkY-10,01...400,00 Hz 50,00 | 0,01 | Praca
Szeroko$¢ pasma  poziomu
E2.72 |czestotliwosci wykrywane] 0,01..[E2.71] Hz 1,00 | 0,01 | Praca
FDT1
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Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Zatacznik

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
F2.73 |Poziom _czestotliwosci wykry-|g o1 400 00 Hz 25,00 | 0,01 | Praca
wanej FDT2
Szeroko$¢ pasma  poziomu
E2.74 |czgstotliwosci wykrywanej 0,01...[E2.73] Hz 1,00 | 0,01 | Praca
FDT2
E2.80 |Wartos¢ srodkowa licznika 0...[E2.81] 0 1 Praca
E2.81 |Wartos$é docelowa licznika [E2.80]-9999 0 1 Praca

Zakres nastawy parametréw E2.01, E2.15:

0: Przetwornica gotowa

1: Przetwornica pracuje

2: Przetwornica realizuje hamowanie pradem statym
3: Przetwornica utrzymuje zerowg predkosc

4: Osiagniecie predkosci

5: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT1)
6: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT2)
7: Etap prostego PLC zakonczony

8: Cykl prostego PLC zakonczony

10: Spadek napiecia przetwornicy

11: Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem przetwornicy

[EY
N

: Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem silnika

—
w

: Zatrzymanie przetwornicy wskutek btedu zewnetrznego

,_.
N

: Btad przetwornicy

=
o

: Przetwornica OK

=
»

: Osiggniecie wartosci docelowej licznika

=
~

: Osiggniecie $rodkowej wartosci licznika
18: Osiaggniecie procesowej wartosci odniesienia PID

19: Witaczenie trybu wyjscia impulsowego (dostepny tylko jako opcja wyjscia
DO1)

20: Tryb sterowania momentem obrotowym
21: Nastawa parametru z komunikacji®
25: Ostrzezenie lub btad przetwornicy
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Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG
Zatacznik

W przypadku parametru E2.01 zwigzek pomiedzy wyjsciem ,21:

Nastawa parametru z komunikacji” i trybem komunikacji jest na-

stepujacy:

— W trybie modbus, gdy bitO rejestru 0x7F08 ma wartosc¢ ,0”, ot-
warty kolektor jest otwarty; a gdy bit0 ma wartos¢ ,,1”, otwarty
kolektor jest zamkniety.

- W innym trybie magistrali fieldbus wyjscie jest definiowane
przez bit0 parametru E2.20.

e W przypadku parametru E2.15 zwigzek pomiedzy wyjsciem ,21:
Nastawa parametru z komunikacji” i trybem komunikacji jest na-
stepujacy:

— W trybie modbus, gdy bit8 rejestru Ox7F08 ma wartos¢ ,,0”,
Th_Ta jest otwarte; a gdy bit8 ma wartos¢ ,1”, Th_Ta jest za-
mkniete.

- W innym trybie magistrali fieldbus wyjscie jest definiowane
przez bit8 parametru E2.20.

e W przypadku parametru E2.26 zwigzek pomiedzy wyjsciem ,21:
Nastawa parametru z komunikacji” i trybem komunikacji jest na-
stepujacy:

- W trybie modbus wyjscie okresla rejestr Ox7F06. Zakres war-
tosci rejestru wynosi od 0,00%...100,00% (czyli maksymalna
wartos$¢ wyjscia analogowego w ujeciu procentowym).

- Winnym trybie modbus wyjscie okresla parametr E2.28.
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Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Zatacznik

E3: Parametry prostego PLC i wielu predkosci

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine
0: Wytaczony
1: Zatrzymanie po wybranym cyklu
E3.00 |Tryb pracy prostego PLC  |9. Cykl ciagty 0 - Stop
3: Uruchomienie ostatniego etapu po
wybranym cyklu
E3.01 [Mnonik czasu prostegoly g 1 | 1| stop
E3.02 |Numer cyklu prostego PLC |1...1 000 1 1 | Stop
E3.10 |Czas przyspieszania 2 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.11 |Czas zwalniania 2 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.12 |Czas przyspieszania 3 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.13 |Czas zwalniania 3 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.14 |Czas przyspieszania 4 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.15 |Czas zwalniania 4 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.16 |Czas przyspieszania 5 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.17 |Czas zwalniania 5 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.18 |Czas przyspieszania 6 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.19 [Czas zwalniania 6 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.20 |Czas przyspieszania 7 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.21 |Czas zwalniania 7 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.22 |Czas przyspieszania 8 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
E3.23 |Czas zwalniania 8 0,1...6000,0s 10,0 | 0,1 | Praca
Czestotliwos¢ dla  wielu
E3.40 predkosci 1 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
Czestotliwos¢ dla  wielu
E3.41 predkoéci 2 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
Czestotliwos¢ dla  wielu
E3.42 oredkoéci 3 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
F3.43 |Czestotiwosé dla wielu|o oy g0 go1, 0,00 | 0,01 Praca
predkosci 4
Czestotliwos¢ dla  wielu
E3.44 predkoéci 5 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
Czestotliwos¢ dla  wielu
E3.45 predkosci 6 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
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Szereg EFC x610

Bosch Rexroth AG

Zatacznik
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine
F3.46 |C2estotliwost dlawielu\y 55 g0 09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
predkosci 7
Czestotliwosc dla wielu
£3.47 predkoéci 8 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
Czestotliwos¢ dla wielu
E3.48 predkoéci 9 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
Czestotliwos¢ dla wielu
E3.49 predkoéci 10 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
Czestotliwosc dla wielu
E3.50 oredkoéci 11 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
F3.51 |Czestotliwostdiawielu g 5 g0 09 0,00 |0,01 | Praca
predkosci 12
Czestotliwosc dla wielu
E3.52 oredkoéci 13 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
Czestotliwosc dla wielu
E3.53 predkosci 14 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01 | Praca
Czestotliwos¢ dla wielu
E3.54 predkosci 15 0,00...[E0.09] Hz 0,00 |0,01| Praca
0: Cyfrowa czestotliwos¢ zadana
1: Wejscie analogowe Al1l
2: Wejscie analogowe Al2
3: Wejscie analogowe EAI1
E3.59 Zro(()j’ro czestotliwosci eta-|4: Wejscie impulsowe X5 0 - | stop
pu 5: Komunikacja
6: Potencjometr na panelu
7: Polecenie w gore / w dot wejscia cy-
frowego
8: Wejscie analogowe EAI2
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Zatacznik
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine
E3.60 [Czynnos¢ etapu O 011 - Stop
E3.62 |Czynnos¢ etapu 1 011,012,013,014,015,016,017, ["p11 - | Stop
— 018,021, 022,023,024, 025, 026,
E3.64 Czynnoscetapu2 027,028,031, 032,033, 034, 035, 011 - StOp
E3.66 |Czynnosc¢ etapu 3 036,037,038,041, 042,043,044, 011 - Stop
E3.68 |Czynnosc¢ etapu 4 045,046,047,048,051,052,053, ™17 - | Stop
— 054, 055, 056,057,058, 061, 062,

E3.70 |Czynno$¢ etapu 5 063, 064, 065, 066, 067, 068, 071, 011 - Stop
E3.72 |Czynnosc¢ etapu 6 072,073,074,075,076,077,078, | 011 - | Stop
T4 O logg' 111147 113114, 115. 136, | 0L | — | S0P
E3.76 Czynnoscetapu 8 117,118,121,122, 123,124,125, 011 - Stop
E3.78 [Czynnosc etapu 9 126,127,128,131,132,133,134, | 011 - | Stop
E3.80 Czynno%c, etapu 10 }22 %ig %% 51873 ijé 1‘51% %gg 011 - Stop
E3.82 |Czynnosc¢ etapu 11 153,154, 155, 156, 157, 158, 161, 011 - Stop
E3.84 [Czynnosé etapu 12 162,163, 164, 165, 166, 167,168, | 011 - | Stop
E3.86 Czynno§c, etapu 13 };é %Zﬁ %g;’ gg 53451 }gg %5732 011 - Stop
E3.88 |Czynnosc etapu 14 187,188 011 - | Stop
E3.90 [Czynnosc etapu 15 011 - | Stop
E3.61 |Czas pracy etapu 0 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.63 |Czas pracy etapu 1 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.65 |Czas pracy etapu 2 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.67 |Czas pracy etapu 3 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.69 |Czas pracy etapu 4 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.71 |Czas pracy etapu 5 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.73 |Czas pracy etapu 6 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.75 |Czas pracy etapu 7 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.77 |Czas pracy etapu 8 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.79 |Czas pracy etapu 9 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.81 |Czas pracy etapu 10 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.83 |Czas pracy etapu 11 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.85 |Czas pracy etapu 12 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.87 |Czas pracy etapu 13 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.89 |Czas pracy etapu 14 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
E3.91 |Czas pracy etapu 15 0,0...6000,0s 20,0 | 0,1 | Stop
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Bosch Rexroth AG

Zatacznik
E4: Parametry regulacji PID
Usta-
wienia .
Kod Nazwa Zakres nastawy domys)- Min. | Atryb.
ne
E4.00 [Kanat odniesienia PID 0...10 0 - Stop
0: Wejscie analogowe All
1: Wejscie analogowe Al2
2: Wejscie impulsowe X5
3: Wejscie analogowe
E4.01 [Kanat sygnatu zwrotnego PID EAI1 0 - Stop
4: Szybkos¢ karty enko-
dera
5: Wejscie analogowe
EAI2
E4.02 | Wspotczynnik -odniesienia / sygnatu|q 1 10 0 1,00 | 0,01 |Praca
zwrotnego PID
Analogowa procesowa warto$¢ odnie-
E4.03 sienia PID 0,00...10,00 0,00 | 0,01 | Praca
Procesowa wartos¢ odniesienia pred- .
E4.04 kogci PID 0...30 000 obr./min 0 1 Praca
) 0: Dodatnia
E4.05 |Polaryzacja sygnatu zwrotnego PID . 0 - Stop
1: Ujemna
E4.15 ‘Q’Z’“OC“"*”'G czgsci proporcjonalnej =| 00 60,000 1,500 | 0,001 | Praca
N 0,00...100,00s
E4.16 |Czas catkowania - Ti ) 1,50 | 0,01 | Praca
(0,00: bez catkowania)
0,00...100,00s
E4.17 |Czas rézniczkowania - Td (0,00: bez rozniczkowa- | 0,00 | 0,01 | Praca
nia)
E4.18 |Okres probkowania - T 0,01...100,00s 0,50 | 0,01 | Praca
Dynamiczna warto$¢ graniczna przesu-
E4.19 wu do przodu PID 0,00...100,00 % 10,00 | 0,01 | Praca
Kompensacja wartosci granicznej prze- N
E4.20 suwu do przodu PID 0,00...100,00 % 0,00 | 0,01 | Praca
E4.30 |[Strefa nieczutosci PID 0,0...20,0% 2,0 0,1 | Praca
E4.31 [Tryb regulacji PID 0,1 0 - Praca
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Szereg EFC x610

Zatacznik
Usta-
wienia .
Kod Nazwa Zakres nastawy domyél- Min. | Atryb.
ne
Szeroko$¢ pasma wykrywania wartosci
E4.32 procesowej PID 0,01...100,00 1,00 | 0,01 | Praca
0: Wytaczone
E4.33 |Nastawy przesuwu do przodu PID 0 - Stop

1: Waczone

Zakres nastawy parametru E4.00:
: Wytaczony
: Potencjometr na panelu

© 0O N O OO~ WOWNKHEH O

10: Wejscie analogowe EAI2

Zakres nastawy parametru E4.31:

: Komunikacja

: Przycisk na panelu

: Wejscie analogowe All

: Wejscie analogowe Al2

: Wejscie impulsowe X5

: Wejscie analogowe EAI1

: Odniesienie analogowe E4.03
: Odniesienie predkosci E4.04

0: Zatrzymanie regulacji przez catkowanie, gdy czestotliwo$é osiggnie gorng /
dolna warto$¢ graniczna

1: Kontynuowanie regulacji przez catkowanie, gdy czestotliwos¢ osiagnie gorng /
dolng wartos$¢ graniczna
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Zatacznik
E5: Parametry funkcji zaawansowanych
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy | niado- | Min. |Atryb.
mysine
Czas filtra pradu wyjsciowego
E5.01 o . . 5...500 ms 40 1 Praca
w wysokiej rozdzielczosci
Definiowany przez uzytkownika wspotczyn-
E5.02 nik skalowania predkosci 0,01...100,00 1,00 0,01 | Praca
E5.05 Prog zabezpieczenia przed wyschnigciem 0.0%...[E5.08] 30,0 0.1 | Praca
pompy
Sznieni i i ie-10,0...300,0 s
£5.06 Opdznienie zabezpieczenia przed wyschnie . 0.0 0.1 | Praca
ciem pompy (0,0: nieaktywny)
E507 onznienie zabezpieczeniq pr;ed wyschnie- 0,0...300.0's 30,0 0.1 | Praca
ciem pompy przy uruchomieniu
£5.08 Ersf zabezpieczenia przed wyciekiem po- 0.0...100,0% 50,0 0.1 | Praca
Snieni i i i -/0,0...600,0's
£5.09 Opp;nlenle zabezpieczenia przed nieszczel ' 0.0 0.1 | Praca
Noscig pompy (0,0: nieaktywny)
Opdznienie zabezpieczenia przed nieszczel-
E5.10 noscia pompy przy uruchomieniu 0,0...600,0s 60,0 0,1 | Praca
E5.15 |Poziom dla funkcji uspienia 0,00...[E0.09]Hz | 0,00 0,01 | Praca
E5.16 |Opoznienie funkcji uspienia 0,0...3600,0s 60,0 0,1 | Praca
E5.17 |Czas wzmozenia w czasie uspienia 0,0...3600,0s 0,0 0,1 | Praca
E5.18 |Amplituda wzmozenia w czasie uspienia 0,0...100,0 % 0,0 0,1 | Praca
E5.19 [Poziom obudzenia 0,0...100,0% 0,0 0,1 | Praca
E5.20 |Opoznienie obudzenia 0,2...60,0s 0,5 0,1 | Praca
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Bosch Rexroth AG
Zatacznik

E8: Standardowe parametry komunikacji

Szereg EFC x610

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. |Atryb.
mysine
. ) ~|0: Modbus
E8.00 |Protokdt komunikacyjny . 0 - Stop
1: Kartarozszerzajaca
Czas wykrycia 0,0...60,0s
E8.01 L i 0,0 0,1 | Stop
btedu komunikacji (0,0: nieaktywny)
0: Samoczynne zatrzymanie
Tryb ochrony przed .
E8.02 L 1: Kontynuowanie pracy 1 - Stop
btedem komunikacji ) )
2: Zatrzymanie awaryjne
0: Zatrzymanie przez zwolnienie
Zachowanie w przypad-|1: Samoczynne zatrzymanie
E8.03 |ku utraty danych w pro-| 2. Kontynuowanie pracy 0 - Stop
cesie komunikacji . .
3: Kontynuowanie pracy bez ostrzeze-
nia
Szybkosé transmisii syg-| 0 1200 bps; 1: 2 400 bps
E8.10 [natu w protokole Mod-|2: 4 800 bps; 3: 9 600 bps 3 - Stop
bus 4: 19200 bps; 5: 38 400 bps
E8.11 [Format danych Modbus |0...3 0 - Stop
E8.12 |Adres lokalny Modbus  |1...247 1 1 Stop
Wybor  czutosci pozio-| . Czutoéé poziomu
E8.13 |mu / zbocza protokotu L. 1 - Stop
Modbus 1: Czuto$¢ zbocza

Zakres nastawy parametru E8.11:

0: N, 8, 1 (1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez kontroli parzystosci)

1: E, 8, 1 (1 bit startu, 8 bitow danych, 1 bit stopu, kontrola parzystosci)

2: 0, 8, 1 (1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, kontrola nieparzystosci)

3: N, 8, 2 (1 bit startu, 8 bitéw danych, 2 bity stopu, bez kontroli parzystosci)
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Bosch Rexroth AG

Zatacznik
E9: Parametry zabezpieczen i btedow
Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy dv:)ﬁ;z- Min. | Atryb.
ne
. i -10...3
£9.00 Pr’oby automatycznego resetowania bte ‘ 0 _ Stop
dow (0: nieaktywny)
£9.01 Idngsvrwa’r automatycznego resetowania bte- 0.1-60.0's 100 | 01 Stop
Czas ponownego uruchomienia préb auto-
£9.02 matycznego resetowania btedéw 0..65535 0 1 Stop
E9.05 |Typ ostatniego btedu - - - Odczyt
E9.06 |Typ przedostatniego btedu - - - Odczyt
E9.07 [Typ btedu poprzedzajacego przedostatni |- - - Odczyt
Czestotliwo$¢ wyjéciowa w czasie ostatnie-| _
E9.10 20 bfedu 0,01 | Odczyt
£9.11 Czestotliwo$¢ zadana w czasie ostatniego| _ 0,01 | Odezyt
btedu
E9.12 [Prad wyjsciowy w czasie ostatniego btedu |- - 0,1 | Odczyt
£9.13 Napiecie wyjéciowe w czasie ostatniego| _ 1 Odezyt
btedu
914 Napiecie magistrali DC w czasie ostatniego| _ 1 Odezyt
btedu
Temperatura modutu zasilania w czasie os-| _
E9.15 tatniego btedu 1 Odezyt
E9.97 [Szczegdty ostatniego btedu 00000...FFFFF 0 - Odczyt
£9.98 [Szczegdty przedostatniego btedu 00000...FFFFF 0 - Odczyt
£9.99 ftzactzn‘i*g“y biedu poprzedzajacego przedo-| 55000 Frerr 0 | - | odeyt

Zakres wartosci E9.05...E9.07:

~N OO OO~ WONKFE O

: Brak btedu
: OC-1, przetezenie przy statej predkosci

: OC-3, przetezenie w czasie zwalniania
: OE-1, przepiecie przy statej predkosci

: OE-3, przepiecie w czasie zwalniania
: OE-4, przepiecie przy zatrzymaniu

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

: OC-2, przetezenie w czasie przyspieszania

: OE-2, przepiecie w czasie przyspieszania
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Zatacznik

8: UE-1, spadek napiecia w czasie pracy

9: SC, prad udarowy lub zwarcie

10:
11:
12:
20:
21:
23:
24:
25:
26:
27:
30:
31:
32:
33:
35:
38:
39:
40:
41:
42:
43:
44
45:
46:
48:
49:
50:
51:
52:
53:
54.:
55:
56:
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IPH.L, utrata fazy na wejsciu

OPH.L, utrata fazy na wyjsciu

ESS-, btad soft startu

OL:1, przecigzenie przetwornicy

OH, za wysoka temperatura przetwornicy

FF, usterka wentylatora

Pdr, pompa sucha

Col-, utrata wartosci polecenia

Polecenie StO-r, STO

Btad StO-E, STO

OL:2, przeciazenie silnika

Ot, za wysoka temperatura silnika

t-Er, btad dostrajania parametru silnika

AdE-, btad wykrywania kata silnika synchronicznego
SPE-, btad petli sterowania predkosci

AibE, wykryto przerwany przewdd wejscia analogowego
Btad zrdédta zasilania EPS-, DC_IN

dirl, btad zablokowania kierunku pracy do przodu
dir2, btad zablokowania kierunku pracy w tyt

E-St, sygnat btedu na zacisku

FFE-, niezgodnos$¢ wersji oprogramowania sprzetowego
rS-, btad komunikacji Modbus

E.Par, nieprawidtowe ustawienia parametrow

U.Par, btad przywracania wartosci nieznanego parametru

idA-, wewnetrzny btad komunikacji

idA-, wewnetrzny btad parametru

idE-, wewnetrzny btad przetwornicy

OCd-, wewnetrzny btad karty rozszerzajacej
OCc, btad konfiguracji PDO karty rozszerzajacej
Fdi-, brak prawidtowych danych procesu

PcE-, btad komunikacji zdalnego sterowania

Szereg EFC x610

PbrE, btad tworzenia kopii / przywracania warto$ci parametru

PrEF, btad przywracania wartosci parametru po aktualizacji oprogramowania
sprzetowego
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60: ASF-, btagd oprogramowania sprzetowego aplikacji
61: APE1, btad aplikacji 1
62: APE2, btad aplikacji 2
63: APE3, btad aplikacji 3
64: APE4, btad aplikacji 4
65: APE5, btad aplikacji 5
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Zatacznik

20.3.5 Grupa FO: Parametry ASF

Szereg EFC x610

Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy dvg':];z_ Min. | Atryb.
ne
F0.01 |Wersja ASF - - - | Odczyt
F0.02 |(Identyfikator ASF 0x0001 ... OxOFFF - - | Odczyt
FO0.03 |Wymagana wersja ASF API - - - |Odczyt
F0.06 |Pozostaty czas proby ASF 0...65535 - - |Odczyt
F0.07 |Wersja ASF API - - - |Odczyt
F0.10 |Stan ASF 0x0000H...0xFFFFH - 1 |Odczyt
F0.20 [Polecenie 1 ASF - 0 - | Odczyt
F0.21 [Polecenie 2 ASF - 0 - | Odczyt
F0.22 [Polecenie 3 ASF - 0 - | Odczyt
F0.23 |Polecenie 4 ASF - 0 - |Odczyt
F0.24 |Polecenie 5 ASF - 0 - |Odczyt
F0.25 |Polecenie 6 ASF - 0 - |Odczyt
F0.26 |Polecenie 7 ASF - 0 - |Odczyt
F0.27 [Polecenie 8 ASF - 0 - | Odczyt
20.3.6 Grupa H: Parametry karty rozszerzajacej
HO: Ogdlne parametry karty rozszerzajacej
Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy dv(\;':];z_ Min. | Atryb.
ne
HO.00 |Stowo sterowania 00000...0FFFF 00000 1 Praca
H0.01 [Stowo stanu - 00000 | - |Odczyt
bit 0: STO-A
bit 1: STO-r
H0.03 stt\;i\lltauggowny funkcji bezpieczen- bit 2:STO-E 00000| - |odezyt
bit 3...15: Zarezerwowany
Rejestr szyny trybu Modbus
Ox7FA2
HO.10 |Polecenie dot. czestotliwosci 0,00...655,35 0,00 | 0,01 | Praca
HO.12 ‘r;"imsn‘;em'nggﬁyﬂi Sterawanial 0...6553,5 0.0 | 0.1 |Praca
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Zatacznik
Usta-
wienia .
Kod Nazwa Zakres nastawy domysl- Min. | Atryb.
ne
Wartos$¢ odniesienia dla ogranicze-
HO0.14 [nia momentu obrotowego FWD z(0,0...6553,5 0,0 0,1 | Praca
fieldbus
Wartos$¢ odniesienia dla ogranicze-
HO.15 |nia momentu obrotowego REV z|0,0...6553,5 0,0 0,1 | Praca
fieldbus
Ograniczenie predkosci w trybie
H0.16 [sterowania momentem obrotowym|0,00...655,35 0,00 | 0,01 | Praca
z fieldbus
HO.18 |Wersja aktywnego interfejsu Opt 1 |- - 0,01 |Odczyt
HO.19 |Wersja aktywnego interfejsu Opt 2 |- - 0,01 |Odczyt
HO.20 |Typ 1 karty rozszerzajacej 0: Brak 0 - |Odczyt
1: Karta PROFIBUS
2: Karta CANopen
3: MEP (Multi-Ethernet)
HO.30 |Typ 2 karty rozszerzajgcej 7: Karta enkodera 0 - |Odczyt
8: Karta we-wy
9: Karta przekaznikowa
10: Karta we-wy plus
HO.23 Wersja oprogramqwanja sprzetowe-| _ 0,01 |0dezyt
go karty rozszerzajacej 1
Wersja oprogramowania sprzetowe-| _
HO.33 go karty rozszerzajacej 2 0,01 |Odezyt
HO.50 |Polecenie napiecia fieldbus 0,00...100,00% 0,00 | 0,01 | Praca
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H1: Parametry karty PROFIBUS

Szereg EFC x610

Kod Nazwa

Zakres nastawy

Usta-
wienia
domysl-
ne

Min. | Atryb.

H1.00 |Adres lokalny PROFIBUS

0...126

1 1 Stop

H1.01 |Aktualna szybko$¢ transmisji

0: Brak
1:9,6 kb/s
2:19,2 kb/s
3:45,45kb/s
4:93,75kb/s
5:187,5kb/s
6: 500 kb/s
7:1500kb/s
8:3000kb/s
9: 6 000 kb/s
10: 12 000 kb/s

Odczyt

H1.02 [Obecny typ telegramu

1: PPO1
2: PPO2
3: PPO3
4: PPO4
5: PPO5
6: PPO6
7:PPO7
8: PPO8

Odczyt
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Zatacznik
Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy d“é':];z_ Min. | Atryb.
ne
H1.10 |Wyjécie PZD 19 0: nie stosowane 1 - | Stop
H1.11 [Wyjscie PZD 2 1: Stowo sterowania 2 - Stop
H1.12 |Wyjscie PZD 3 2: Polecenie dot. czestotliwosci 0 - Stop
H1.13 |Wyjscie PZD 4 3: Puste PZD 0 - Stop
H1.14 |Wyjscie PZD 5 4:Polecenie 1 ASF 0 - | Stop
H1.15 |Wyjscie PZD 6 5. Polecenie 2 ASF 0 - | Stop
H1.16 Wyjs'cie PzD7 6: Polecenie 3 ASF 0 - Stop
H1.17 |Wyjscie PZD 8 7. Polecenie 4 ASF 0 - Stop
H1.18 |WyjsciePZD 9 0 - Stop

8: Polecenie 5 ASF

9: Polecenie 6 ASF

10: Polecenie 7 ASF

11: Polecenie 8 ASF

12: Polecenie momentu obrotowe

13: Warto$¢ graniczna momentu
obrotowego w przod

14: Warto$¢ graniczna momentu
obrotowego w tyt

15: Ograniczenie predkosci w try-
bie momentu obrotowego

16: Wartosci wyjscia DO1/prze-
kaznika 1 (patrz parametr E2.20)

H1.19 |\Wyjscie PZD 10 17: Warto$¢ AO1 w ujeciu pro- 0 - Stop

centowym (patrz parametr
E2.28)

18: Wartosci EDO (patrz para-
metr H8.23)

19: Warto$¢ EAO w ujeciu pro-
centowym (patrz parametr
H8.28)

20: Wartosci wyjscia karty prze-
kaznikowej (patrz parametr
H9.10)

21: Polecenia napigcia rozdziele-
nia V/f w ujeciu procentowym
(patrz parametr H0.50)
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Zatacznik
Usta-
wienia .
Kod Nazwa Zakres nastawy domygl- Min. | Atryb.
ne
H1.30 |Wejécie PZD 19 1 - | Stop
H1.31 [Wejscie PZD 2 0: nie stosowane 100 - Stop
H1.32 |Wejscie PZD 3 1. Stowo stanu 0 - Stop
H1.33 |Wejscie PZD 4 2: Rozszerzone stowo stanu 0 - | Stop
H1.34 Wejs’,cie PZD 5 3: Puste PZD 0 - Stop
H1.35 |Wejscie PZD 6 100: d0.00 (czestotliwo$¢ wyj- 0 - Stop
H1.36 |WejsciePZD 7 $ciowa) 0 - | Stop
H1.37 |Wejscie PZD 8 101...199:d0.01...d0.99 (war- 0 - Stop
H1.38 |Wejscie PZD 9 tosci monitorowania) 0 - Stop
H1.39 |Wejscie PZD 10 0 - Stop
ﬂg’ ®: Wyjscie PZD 1...Wyjscie PZD 10 zawierajg dane procesowe do

przesytu danych z urzadzenia nadrzednego PROFIBUS do urzadzenia

podrzednego.

@: Wejscie PZD 1...Wejscie PZD 10 zawieraja dane procesowe do
przesytu danych z urzadzenia nadrzednego PROFIBUS do urzadzenia

podrzednego.
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H8: Parametry karty we-wy
Usta
Kod Nazwa Zakres nastawy d“é';;g_ Min. | Atryb.
ne
H8.00 |Wejscie EX1 0 - Stop
H8.01 |Wejscie EX2 0 - Stop
H8.02 |Wejscie EX3 0..51 0 - Stop
H8.03 |Wejscie EX4 0 - Stop
H8.04 |Wejscie EX5 0 - Stop
0:0...20mA
1:4..20mA
o 2:0...10V
H8.05 |Tryb wejscia EAI 0 - Stop
3:0..5V
4:2..10V
5:-10...10V
H8.06 |Nastawa polaryzacji wejscia EAI1  [0...2 1 - Stop
HB.07 \éVAalrltOéé filtra strefy nieczutosci 0.0...30,0% 0.0 0.1 | Praca
H8.09 |Cuzas filtra EAIL 0,000...2,000 0,100 {0,001 | Praca
H8.10 |Wzmocnienie EAI1 0,00...10,00 1,00 | 0,01 | Praca
H8.15 |Min. krzywej EAI1 -120,0%...[H8.17] 0,0 0,1 | Praca
H8.16 [Min. wartos$¢ krzywej EAI1 -[E0.09] - [E0.09] Hz 0,00 | 0,01 | Praca
H8.17 |Maks. krzywej EAI1 [H8.15]...120,0 % 100,0 | 0,1 | Praca
H8.18 |Maks. warto$ci krzywej EAIL -[E0.09] - [E0.09] Hz 50,00 | 0,01 | Praca
H8.20 |Wybor wyjscia EDO1 1 - Stop
H8.21 xgg?;owg;e”"“ego WYlsClaprz€| 5 1 - | Stop
H8.22 |Wybor wyjscia EDO2 1 - Stop
Bit0: EDO1 (karta we-wy /
Wartos¢ rozszerzonego wyjécia cy-|Kartawe-wy plus)
H8.23 |frowego z komunikacji fieldbus kar-|Bit1: EDO2 (karta we-wy 0 - Stop
ty rozszerzajacej plus)
Bit8: Erelay (karta we-wy)
_ 0:0...10V
H8.25 |Tryb wyjscia EAO 0 - | Praca
1:0...20mA
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Szereg EFC x610

Kod

Nazwa

Zakres nastawy

Usta-
wienia
domysl-
ne

Min.

Atryb.

H8.26

Wybor wyjscia EAO

0: Czestotliwos¢ wyjsciowa
1: Czestotliwo$¢ zadana

2: Prad wyjsciowy

4: Napiecie wyjsciowe

5: Moc wyjsciowa

6: Wejscie analogowe All
7: Wejscie analogowe Al2
8: Wejscie analogowe EAIL
9: Wejscie analogowe EAI2

11: Zasilanie czujnika tempe-
ratury silnika

12: Nastawa parametru z ko-
munikacji @

13: Zadany moment obroto-
wy

14: Wyjsciowy moment obro-
towy

Praca

H8.27

Wzmocnienie EAO

0,00...10,00

1,00

0,01

Praca

H8.28

Warto$¢ procentowa EAO z komuni-
kaciji fieldbus karty rozszerzajacej

0,00...100,00%

0,00

0,01

Stop

H8.30

Tryb wejscia EAI2

0:0...20 mA
1:4..20mA
2:0...10V
3:0..5V
4:2..10V
5:-10...10V

Stop

H8.31

Nastawa polaryzacji wejscia EAI2

0: Polaryzacja niestosowana

1: Polaryzacja aktywna bez
sterowania kierunkiem

2: Polaryzacja aktywna ze ste-
rowaniem kierunkiem

Stop

H8.32

Czas filtra EAI2

0,000...2,000

0,100

0,001

Praca

H8.33

Wzmocnienie EAI2

0,00...10,00

1,00

0,01

Praca

H8.34

Min. krzywej EAI2

-120,0 %...[H8.36]

0.0

0.1

Praca
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Zatacznik
Usta-
wienia .
Kod Nazwa Zakres nastawy domysl- Min. | Atryb.
ne
H8.35 |Min. warto$¢ krzywej EAI2 -[E0.09]...[E0.09] 0,00 | 0,01 | Praca
H8.36 [Maks. krzywej EAI2 [H8.34]...120,0% 100,0 | 0,1 | Praca
H8.37 |Maks. wartosci krzywej EAI2 -[E0.09]...[E0.09] 50,00 | 0,01 | Praca
H8.38 \éVAalrztosc filtra strefy nieczutosci 0.0...30.0% 0.0 0.1 | Praca
H8.39 |Min. krzywej EAO -100,0%...[H8.41] 0,0 0,1 | Praca
H8.40 |Min. wartos$¢ krzywej EAO -100,0...100,0% 0,00 | 0,01 | Praca
H8.41 |Maks. krzywej EAO [H8.39]...100,0% 100,0 | 0,1 | Praca
H8.42 [Maks. wartos$¢ krzywej EAO -100,0...100,0% 100,0 | 0,1 | Praca
0: Wytaczona
1: Diagnostyka EAO
HB.87 Diagnostyka kanatu wyjsciowego 2: Diagnostyka EDO 1 _ St
©0 |karty we-wy 3: Diagnostyka ERO/diagnos- op
tyka EDO2
4: Cata diagnostyka wyjscio-
wa

Zakres nastawy parametru H8.00...H8.04:

0: Zadna funkcja nie jest przypisana

1: Wejscie 1 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
2: Wejscie 2 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
3: Wejscie 3 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
4: Wejscie 4 sterowania z wykorzystaniem wielu predkosci
10:
11:
12:
15:
16:
20:
21:
22:
23:
25:
26:
27:

Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 1
Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 2
Aktywacja czasu przyspieszania / zwalniania 3
Aktywacja samoczynnego zatrzymania
Aktywacja hamowania pradem statym przy zatrzymaniu
Polecenie zwiekszenia czestotliwosci
Polecenie zmniejszenia czestotliwosci

Reset polecenia zwiekszenia / zmniejszenia
Przetacznik sterujgcy momentem / predkoscia
Sterowanie 3-przewodowe

Zatrzymanie w ramach prostego PLC
Wstrzymanie w ramach prostego PLC
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30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41:
46:
48:
49:
50:
51:

Za
0:
1:
2:
Za

O NO OO~ WNH O

10

11: Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem przetwornicy

12

13: Zatrzymanie przetwornicy wskutek btedu zewnetrznego

14

486/519

Aktywacja drugiego zrédta zadawania czestotliwosci
Aktywacja drugiego zrédta polecenia uruchomienia
Wejscie styku NO sygnalizacji btedu

Wejscie styku NZ sygnalizacji btedu

Resetowanie bteddw

Praca w przéd

Praca w tyt

Polecenie sterowania krokowego w przéd
Polecenie sterowania krokowego w tyt

Wejscie licznika

Zerowanie licznika

Dezaktywacja regulatora PID

Wybor ustawionego parametru uzytkownika
Wejscie styku N.O. btedu przegrzania silnika
Wejscie styku N.C. btedu przegrzania silnika
Wejscie styku N.O. ostrzezenia o przegrzaniu silnika
Wejscie styku N.C. ostrzezenia o przegrzaniu silnika
kres nastawy parametru H8.06:

Polaryzacja niestosowana

Polaryzacja aktywna bez sterowania kierunkiem
Polaryzacja aktywna ze sterowaniem kierunkiem

kres nastawy parametréw H8.20, H8.21:

: Przetwornica gotowa

: Przetwornica pracuje

: Przetwornica realizuje hamowanie prgdem statym
: Przetwornica utrzymuje zerowg predkos¢

: Osiggniecie predkosci

: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT1)

: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT2)

: Etap prostego PLC zakonczony

: Cykl prostego PLC zakoriczony

: Spadek napiecia przetwornicy

: Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem silnika

: Btad przetwornicy

Szereg EFC x610
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15:
16:
17:
18:
20:
21:
25:

Zatacznik

Przetwornica OK

Osiggniecie wartosci docelowej licznika
Osiggniecie srodkowej wartosci licznika
Osiggniecie procesowej wartosci odniesienia PID
Tryb sterowania momentem obrotowym

Nastawa parametru z komunikacji®

Ostrzezenie lub btad przetwornicy

I o

Zwiazek pomiedzy wyjsciem ,21: Nastawa parametru z komunikacji”
i trybem komunikacji jest nastepujacy:

e W trybie Modbus
— wyjscie parametru H8.20 okresla bitO rejestru 0x7F09. Gdy bit0

ma wartos¢ ,,0”, otwarty kolektor jest otwarty; a gdy bit0 ma
wartosc ,1”, otwarty kolektor jest zamkniety.

— Wyjscie parametru H8.21 okresla bit8 rejestru 0x7F09. Gdy bit8
ma wartos¢ ,0”, ETb_ETa jest otwarte; a gdy bit8 ma wartosc
.17, ETb_ETa jest zamkniete.

— wyjscie parametru H8.22 okresla bitl rejestru 0x7F09. Gdy bitl
ma wartosc ,,0”, otwarty kolektor jest otwarty; a gdy bitl ma
wartos¢ ,17, otwarty kolektor jest zamkniety.

e W innym trybie modbus wyjscie okresla parametr H8.23.

®:

Zwiazek pomiedzy wyjsciem ,12: Nastawa parametru z komunikacji”
i trybem komunikacji jest nastepujacy:

e W trybie modbus wyjscie okresla rejestr Ox7F06, zakres wartosci
rejestru wynosi od 0,00%...100,00 % (czyli maksymalna wartos¢
wyjécia analogowego w ujeciu procentowym).

e Winnym trybie modbus wyjscie okresla parametr H8.28.
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Zatacznik

H9: Parametry karty przekaznikowej

Usta-
wienia .
Kod Nazwa Zakres nastawy domysl- Min. | Atryb.
ne
H9.00 Wybdr rozszerzonego wyjscia przekaz- 0 _ Sto
’ nikowego 1 P
Wybor rozszerzonego wyijscia przekaz- _
H9.01 nikowego 2 . 0 Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia przekaz-| ~
H9.02 nikowego 3 0 Stop
Wybor rozszerzonego wyjscia przekaz- _
H9.03 nikowego 4 0 Stop
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Zatacznik

Kod

Nazwa

Zakres nastawy

Usta-
wienia
domysl-
ne

Min. | Atryb.

H9.10

Warto$¢ nastawy wyjscia przekazniko-

wego

Wskaznik 1 okresla bit0,
gdy bit0 ma warto$c¢ ,0”,
R1b_R1ajest otwarte; a
gdy bit0 ma wartos¢ , 17,
R1b_R1ajest zamkniete.

Wskaznik 2 okresla bit1,
gdy bit1 ma warto$¢ ,0”,
R2b_R2a jest otwarte; a
gdy bit1 ma wartos¢ , 17,
R2b_R2a jest zamkniete.

Wskaznik 3 okresla bit2,
gdy bit2 ma wartos¢ ,0”,
R3b_R3ajest otwarte; a
gdy bit2 ma wartos¢ , 17,
R3b_R3a jest zamkniete.

Wskaznik 4 okresla bit3,
gdy bit3 ma wartos¢ ,0”,
R4b_R4a jest otwarte; a
gdy bit3 ma wartos¢ 17,
R4b_R4a jest zamkniete.

0 - Praca

H9.97

Diagnostyka kanatu wyjsciowego karty

przekaznikowej

0: Wyfaczona

1: Diagnostyka przekazni-

ka1l

2: Diagnostyka przekazni-

ka2

3: Diagnostyka przekazni-

ka3

4: Diagnostyka przekazni-

ka4

5: Cata diagnostyka wyj-
Sciowa

0 - Stop

Zakres nastawy parametru H9.00...H9.03:

O 00 WNNBE O

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

: Przetwornica gotowa
: Przetwornica pracuje

: Osiagniecie predkosci

: Przetwornica realizuje hamowanie pradem statym
: Przetwornica utrzymuje zerowg predkos¢

: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT1)
: Sygnat wykrycia poziomu czestotliwosci (FDT2)
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Zatacznik

7: Etap prostego PLC zakonczony

8: Cykl prostego PLC zakonczony

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
20:
21:
25:

Spadek napiecia przetwornicy

Ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem przetwornicy
Ostrzezenie wstepne przed przeciazeniem silnika
Zatrzymanie przetwornicy wskutek btedu zewnetrznego
Btad przetwornicy

Przetwornica OK

Osiagniecie wartosci docelowej licznika

Osiagniecie srodkowej wartosci licznika

Osiagniecie procesowej wartosci odniesienia PID

Tryb sterowania momentem obrotowym

Nastawa parametru z komunikacji®

Ostrzezenie lub btad przetwornicy

<

Zwiazek pomiedzy wyjsciem ,21: Nastawa parametru z komunikacji”
i trybem komunikacji jest nastepujacy:

e W trybie modbus

— wyjscie parametru H9.00 okresla bitO rejestru Ox7FOA. Gdy bit0
ma wartos$¢ ,,0”, R1b_R1la jest otwarte; a gdy bit0 ma wartosc
»1”, R1b_R1la jest zamkniete.

— wyjscie parametru H9.01 okresla bitl rejestru Ox7FOA. Gdy bitl
ma wartos$¢ ,,0”, R2b_R2a jest otwarte; a gdy bitl ma wartosc
»1”, R2b_R2a jest zamkniete.

— wyjscie parametru H9.02 okresla bit2 rejestru Ox7FOA. Gdy bit2
ma wartos¢ ,,0”, R3b_R3a jest otwarte; a gdy bit2 ma wartosc
»,1”, R3b_R3a jest zamkniete.

— wyjscie parametru H9.03 okresla bit3 rejestru Ox7FOA. Gdy bit3
ma wartos$¢ ,,0”, R4b_R4a jest otwarte; a gdy bit3 ma wartosc
»1”, R4b_R4a jest zamkniete.

e W innym trybie modbus wyjscie okresla parametr H9.10.
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20.3.7 Grupa U: Parametru panelu
UO: Ogdlne parametry panelu
Usta-
Kod Nazwa Zakres nastawy d“é';;z_ Min. | Atryb.
ne
U0.00 ggireolwame kierunkiem poprzez 0: Wprzod; 1: W tyt 0 - | Praca
0: Aktywne tylko w czasie obstugi
U0.01 Sterowanie przy uzyciu przyci-|Za Pomoca panelu ' 1 _ Praca
sku stop 1: Aktywne we wszystkich sposo-
bach sterowania
Wersja oprogramowania sprze- _
U0.99 towego 00,00...99,99 0,01 |[Odczyt
Ul: Parametry panelu LED
Usta-
Kod Nazwa Zakres nastawy d“é';;g_ Min. | Atryb.
ne
Wskazanie parametréw _
u1.00 W Czasie pracy 0 Praca
Wskazanie parametréw|0.-.99
U1.10 |przy zatrzymanym silni- 2 - Praca
ku

0: Czestotliwo$¢ wyjsciowa; 1: Rzeczywista predkosc

2: Czestotliwos¢ zadana; 3: Zadana predkosé

4: Zadana przez uzytkownika predkos¢; 5: Zadana przez uzytkownika rzeczywista
predkos¢

9: Napiecie zadane rozdzielenia V/f; 10: Napiecie wyjsciowe; 11: Prad wyjsciowy

12:
14:
16:
20:
23:
31:
35:
40:
45:

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P

Moc wyjsciowa; 13: Napiecie magistrali DC

Czas trwania etapu zasilania; 30: Wejscie All

Wyjsciowy moment obrotowy; 17: Zadany moment obrotowy

Temperatura modutu zasilania; 21: Rzeczywista czestotliwos$¢ nosna

Licznik oszczednosci energii kWh; 15: Licznik oszczednosci energii MWh

Wejscie Al2; 33: Wejscie EAIL karty we-wy; 34: Wejscie EAI2 karty we-wy
Wyjsécie AO1; 37: Wyjscie EAO karty we-wy

Wejscie cyfrowe 1; 43: Wejscie cyfrowe karty we-wy
Wyjsécie DO1; 47: Wyjscie EDO1 karty we-wy; 48: Wyjscie EDO2 karty we-wy;
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50:
60:
63:
71:
81:
83:
85:
87:
98:

Czestotliwos$¢ wejscia impulsowego; 55: Czestotliwo$é wyjscia impulsowego
Wyjscie przekaznikowe; 62: Wyjscie przekaznikowe karty we-wy
Wyjscie karty przekaznikowej: 70: Procesowa wartos¢ odniesienia PID
Procesowa wartos¢ sygnatu zwrotnego PID; 80 Wyswietlacz 00 ASF
Wyswietlacz 01 ASF; 82: Wyswietlacz 02 ASF
Wyswietlacz 03 ASF; 84: Wyswietlacz 04 ASF
Wyswietlacz 05 ASF; 86: Wyswietlacz 06 ASF
Wyswietlacz 07 ASF; 88: Wyswietlacz 08 ASF; 89: Wyswietlacz 09 ASF

Prad wyjsciowy w wysokiej rozdzielczosci; 99: Wersja oprogramowania

sprzetowego

U2: Parametry panelu LCD

Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
my$ine
. . |0: Oszczednos¢ energii
U2.01 |Nastawa trybu podswietlenia 1 - Praca
1: Zawsze wigczona
0: Odblokowanie
U2.02 |Nastawa blokady panelu . 0 - Praca
1: Zablokowanie
o 0: Zdalne
U2.03 |Zdalne / lokalne ustawianie 0 - Stop
1: Lokalne
0: Angielski
1: Chinski
2: Niemiecki
3: Francuski
U2.04 |Wybor jezyka 4: Rosyjski 0 - Stop
5: Hiszpanski
6: Portugalski
7: Whoski
8: Koreanski
U2.09 |Staty monitoring: 0 - Praca
Pozycje monitorowania pracy _
U2.10 1 0.99 0 Praca
Pozycje monitorowania za- _
u2.20 trzymania 1 0 Praca

492/519 DOK-RCONO3-EFC-XB10***-T08-PL:P



Szereg EFC x610 Bosch Rexroth AG

Zatacznik
Ustawie-
Kod Nazwa Zakres nastawy niado- | Min. | Atryb.
mysine

U2.11 F2’ozycje monitorowania pracy 2 _ Praca

U2.12 gozycje monitorowania pracy 11 _ Praca

U2.13 Zozycje monitorowania pracy 13 _ Praca

U2.14 gozycje monitorowania pracy 16 _ Praca

U2.15 gozycje monitorowania pracy 17 _ Praca
Pozve - - 0...100

U221 |Pozycie monitorowania za- 9 _ Praca
trzymania 2
Pozycje monitorowania za- _

u2.22 trzymania 3 11 Praca
Pozycje monitorowania za- _

U2.23 trzymania 4 13 Praca
Pozycje monitorowania za- _

u2.24 trzymania 5 16 Praca
Pozycje monitorowania za- _

U2.25 trzymania 6 17 Praca

Zakres nastawy parametru U2.09...U2.25:

0: Rzeczywista czestotliwos¢ wyjsciowa; 1: Rzeczywista predkosé

2: Czestotliwosc¢ zadana; 3: Zadana predkosé

4: Zadana przez uzytkownika predkos¢; 5: Zadana przez uzytkownika predkosé
wyj$ciowa

9: Napiecie zadane rozdzielenia V/f; 10: Napiecie wyjsciowe; 11: Prad wyj$ciowy

12:
14:
16:
20:
23:
31:
35:
40:
45:
50:
60:

Moc wyjsciowa; 13: Napiecie magistrali DC

Licznik oszczednosci energii kWh; 15: Licznik oszczednosci energii MWh
Wyj$ciowy moment obrotowy; 17: Zadany moment obrotowy

Temperatura modutu zasilania; 21: Rzeczywista czestotliwo$¢ nosna

Czas trwania etapu zasilania; 30: Wejscie All

Wejscie Al2; 33: Wejscie EAIL karty we-wy; 34: Wejscie EAI2 karty we-wy
Wyjscie AO1; 37: Wyjscie EAO karty we-wy

Wejscie cyfrowe 1; 43: Wejscie cyfrowe karty we-wy

Wyjscie DO1; 47: Wyjscie EDO1 karty we-wy; 48: Wyjscie EDO2 karty we-wy;
Czestotliwos$¢ wejscia impulsowego; 55: Czestotliwo$¢ wyjscia impulsowego
Wyjscie przekaznikowe; 62: Wyjscie przekaznikowe karty we-wy
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63:
71:
81:
83:
85:
87:
89:
99:

Wyjscie karty przekaznikowej: 70: Procesowa wartos¢ odniesienia PID
Procesowa wartos$¢ sygnatu zwrotnego PID; 80 Wyswietlacz 00 ASF
Wyswietlacz 01 ASF; 82: Wyswietlacz 02 ASF

Wyswietlacz 03 ASF; 84: Wyswietlacz 04 ASF

Wyswietlacz 05 ASF; 86: Wyswietlacz 06 ASF

Wyswietlacz 07 ASF; 88: Wyswietlacz 08 ASF

Wyswietlacz 09 ASF; 98: Prad wyjsciowy w wysokiej rozdzielczosci
Wersja oprogramowania sprzetowego, 100: Wytgczona
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Kod Nazwa Minimalna jednostka
d0.00 Czestotliwos¢ wyjSciowa 0,01 Hz
do.01 Rzeczywista predko$¢ 1 obr./min
d0.02 Czestotliwos¢ zadana 0,01Hz
d0.03 Zadana predkosé 1 obr./min
d0.04 Zadana przez uzytkownika predko$¢ 0,1
40.05 ;adana przez uzytkownika predkos¢ wyj- 0.1

Sciowa

d0.06 Czestotliwos¢ enkodera 0,01
d0.07 Szybkosc¢ enkodera 1
d0.09 Napiecie zadane rozdzielenia V/f 0,01V
d0.10 Napiecie wyjsciowe 1V
do.11 Prad wyjsciowy 0,1A
do.12 Moc wyjsciowa 0,1 kW
do0.13 Napiecie magistrali DC 1V
d0.14 Licznik oszczednosci energii kWh 0,1 kWh
d0.15 Licznik oszczednosci energii MWh 1 MWh
do0.16 Wyjsciowy moment obrotowy 0,1%
do.17 Zadany moment obrotowy 0,1%
do.18 Nastawa ograniczenia predkosci FWD 0,01 obr./min
do.19 Nastawa ograniczenia predkosci REV 0,01 obr./min
d0.20 Temperatura modutu zasilania 1°C
do.21 Rzeczywista czestotliwos¢ nosna 1kHz
d0.23 Czas trwania etapu zasilania 1 godz.
d0.30 Wejscie Al1 0,01V/0,01mA
d0.31 Wejscie Al2 0,01V/0,01 mA
d0.33 Wejscie EAI1 karty we-wy 0,01V/0,01 mA
d0.34 Wejscie EAI2 karty we-wy 0,01V/0,01 mA
d0.35 Wyjécie AO1 0,01V/0,01mA
d0.37 Wyjscie EAO karty we-wy 0,01V/0,01 mA
d0.40 Wejscie cyfrowe 1 -
d0.43 Wejscie cyfrowe karty we-wy =
d0.45 Wyjscie DO1 -
do.47 Wyijscie EDO1 karty we-wy; =
d0.48 Wyijscie EDO2 karty we-wy; -
d0.50 Czestotliwos¢ wejscia impulsowego 0,01 kHz
d0.55 Czestotliwos¢ wyjscia impulsowego 0,1kHz
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Kod Nazwa Minimalna jednostka
d0.60 Wyijscie przekaznikowe =
d0.62 Wyijscie przekaznikowe karty we-wy -
d0.63 Wyjscie karty przekaznikowej =
do.70 Procesowa wartos$¢ odniesienia PID 0,1
do.71 Procesowa wartos$c¢ sygnatu zwrotnego PID 0,1
d0.80 Wyswietlacz 00 ASF -
d0.81 Wyswietlacz 01 ASF -
d0.82 Wyswietlacz 02 ASF -
d0.83 Wyswietlacz 03 ASF -
d0.84 Wyswietlacz 04 ASF -
d0.85 Wyswietlacz 05 ASF =
d0.86 Wyswietlacz 06 ASF -
d0.87 Wyswietlacz 07 ASF =
d0.88 Wyswietlacz 08 ASF -
d0.89 Wyswietlacz 09 ASF =

d0.98 Czas filtra pradu wyjsciowego 0,01A
d0.99 Wersja oprogramowania sprzetowego 0,01
= Parametry d0.16...d0.19 dotyczg wytacznie trybu sterowania wekto-
rowego.
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20.4 Zatacznik IV: Certyfikacja

20.4.1 CE
Deklaracja zgodnosci

W przypadku przetwornic czestotliwosci EFC x610 (0K40...160K) dostepne sa
deklaracje zgodnosci potwierdzajgce zgodnosé tych urzadzen z obowigzujgcymi
normami EN oraz dyrektywami WE. W razie potrzeby mozna poprosi¢ naszego
przedstawiciela handlowego o deklaracje zgodnosci.

Dyrektywy UE Norma
Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/UE EN 61800-5-1 (IEC 61800-5-1: 2007)
Dyrektywa EMC 2014/30/UE EN 61800-3 (IEC 61800-3: 2004+A1: 2012)

Tab. 20-1: Normy i dyrektywy UE
Etykieta CE

Rys. 20-12: Etykieta CE

Test wysokiego napiecia

Zgodnie z normag EN 61800-5-1 elementy przetwornicy EFC x610 (0K40...160K)
sg testowane pod wysokim napieciem.

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P 497/519



Bosch Rexroth AG Szereg EFC x610
Zatacznik

20.4.2 UL

Przetwornice czestotliwosci EFC x610 (0K40...160K) znajdujg sie na liscie pro-
wadzonej przez UL ,Underwriters Laboratories Inc.®”. Dowdd certyfikacji mozna
znalez¢ w Internecie pod adresem http://www.ul.com w zaktadce ,Certyfikacje",
wpisujac numer pliku lub ,,Nazwe firmy: Rexroth”.

Lista UL

c(UL)us

LISTED
IND.CONT.EQ
46PG

Rys. 20-13: Lista UL

Norma UL
UL 508C (0K40...18K5), UL 61800-5-1 (22KO0...160K)

Nazwa firmy
BOSCH REXROTH (XIAN) ELECTRIC DRIVES AND CONTROLS CO., LTD.

Nazwa kategorii

Urzadzenia przetwarzajagce moc

Numer pliku
E328841

Klasyfikacja UL

Przy stosowaniu elementéw w zakresie UL nalezy uwzgledni¢ klasyfikacje UL po-
szczegdlnych elementdw.

Nalezy zastosowac¢ odpowiedni bezpiecznik o klasyfikacji réwnej lub wigkszej od
SCCR (0K40...37K0): 5000 Arms; 45K0...90K0: 10 000 Arms; 110K...132K: 18
000 Arms; 160K: 30 000 Arms) zastosowanego zrodta zasilania.
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Materiat uzwojenia UL

W zakresie UL nalezy stosowaé wytgcznie przewody miedziane o temperaturze
znamionowej 75°C lub wyzszej.

Wymagania dla instalacji w Stanach Zjednoczonych / Kanadzie (UL/cUL):

Nadaje sie do stosowania w obwodzie zdolnym do dostarczania nie wiecej niz 5
000 arms symetrycznych amperéw, maks. 480 VAC, jesli jest chroniony wytacznie
bezpiecznikami klasy J posiadajgcymi certyfikat UL/cUL. Przewod zasilajacy: za-
stosowacé przewod miedziany o temp. znamionowej 75 °C lub wyzszej. Wyposa-
zenie to zapewnia wewnetrzng ochrone silnika przed przecigzeniem zgodnie z
norma UL 508C.

W przypadku instalacji w Kanadzie (cUL) zasilacz sieciowy napedu musi by¢ wy-
posazony we wszystkie zalecane zewnetrzne ttumiki o nastepujacych wtasciwos-
ciach:

e Urzadzenia przeciwprzepieciowe; urzagdzenie powinno by¢ urzadzeniem prze-
ciwprzepieciowym wymienionym na liscie (oznaczenie kategorii VZCA i
VZCAT).

e Napiecie znamionowe 480/277 VAC, 50/60 Hz, 3-fazowe

e Napiecie zaciskowe VPR = 2,000 V, IN = 3 kA min, MCOV = 508 VAC, SCCR =
5,000 A (0K40...37K0), 10,000 A (45K0...90K0), 18,000 A (110K...132K),
30,000 A (160K)

e Odpowiednie do zastosowac¢ SPD typu 2

e Nalezy zapewni¢ zacisk pomiedzy fazami, a takze pomiedzy fazg i uziemie-
niem.
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20.4.3 EAC

Przetwornice czestotliwosci EFC x610 (0K40...160K) posiadajag certyfikacje EAC.
Oznaczenie EAC jest wymagane w unii celnej, w tym w Rosji, Biatorusi i Kazach-
stanie.

Oznaczenie EAC

Rys. 20-14: Oznaczenie EAC
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20.4.4 RCM

Przetwornice czestotliwosci EFC x610 (0K40...90K0) sa zgodne z odpowiednimi
normami ACMA opracowanymi na podstawie ustawy o radiokomunikacji z 1992
r. i ustawy o telekomunikacji z 1997 r. Normy te sg wymienione w zawiadomie-
niach wydanych na podstawie art. 182 ustawy o radiokomunikacji i art. 407 usta-
wy o telekomunikaciji.

Etykieta RCM

E1066

Rys. 20-15: Etykieta RCM

Norma RCM

EN 61800-3: 2004+A1: 2012, Adjustable speed electrical power drive systems -
Part3: EMC requirements and specific test methods

Kod dostawcy ACMA
E1066

CAN, ABN lub ARBN
ABN / IRDN 89003258384

Kategoria

Przetwornice czestotliwosci EFC x610 (0K40...90K0) spetniajg obowigzujgce wy-
magania okreslone w normie EN 61800-3: 2004+A1: 2012 (ograniczenia kategorii
3) i nie sg przeznaczone do stosowania bezposrednio w niskonapieciowej sieci
publicznej zasilajgcej pomieszczenia mieszkalne. Mozna spodziewac sie zaktdcen
czestotliwosci radiowej w przypadku zastosowania w takiej sieci, w ktorej wyma-
gane sg dodatkowe $rodki tagodzace.
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20.4.5 RoHS UE

Produkt spetnia wymagania dyrektywy RoHS (w sprawie ograniczenia stosowa-
nia niektérych niebezpiecznych substancji) 2011/65/UE z wytgczeniem okreslo-
nym w zatgczniku 2011/65/UE.

Oznaczenie RoHS UE

Rys. 20-16: Oznaczenie RoHS UE
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20.5 Licencje osob trzecich

20.5.1 STMicroelectronics

INSTALUJAC, KOPIUJAC, POBIERAJAC, UZYSKUJAC DOSTEP LUB W INNY SPO-
SOB WYKORZYSTUJAC NINIEJSZY PAKIET OPROGRAMOWANIA LUB JEGO
CZESC (ORAZ POWIAZANA DOKUMENTACJE) OD FIRMY STMICROELECTRO-
NICS INTERNATIONAL N.V., SZWAJCARSKIEGO ODDZIAtU I/LUB JEJ SPOLEK
ZALEZNYCH (STMICROELECTRONICS) ODBIORCA, W IMIENIU WEASNYM LUB
W IMIENIU JAKIEGOKOLWIEK PODMIOTU, W KTORYM TAKI ODBIORCA JEST ZA-
TRUDNIONY I/LUB ZAANGAZOWANY, WYRAZA ZGODE NA ZWIAZANIE SIE NINIEJ-
SZA UMOWA LICENCYJNA NA PAKIET OPROGRAMOWANIA.

Zgodnie z prawami wtasnosci intelektualnej spotki STMicroelectronics i z za-
strzezeniem odpowiednich warunkow licencyjnych dotyczacych oprogramowania
innych firm zawartego w tym pakiecie oprogramowania oraz odpowiednich wa-
runkow open source (zdefiniowanych ponizej), redystrybucja, powielanie i wyko-
rzystywanie w formie zrédtowej i binarnej pakietu oprogramowania lub jakiejkol-
wiek jego czesci, z modyfikacjami lub bez, sg dozwolone, pod warunkiem ze
spetnione s3 nastepujace warunki:

1. Redystrybucja kodu zrodtowego (zmodyfikowanego lub nie) musi zawierac
informacje o prawach autorskich, ten wykaz warunkéw oraz nastepujaca
klauzule z zastrzezeniem.

2. Redystrybucja w formie binarnej, z wyjatkiem wbudowanej w mikrokontro-
ler lub urzadzenie mikroprocesorowe produkowane przez lub dla STMicroe-
lectronics lub aktualizacji oprogramowania dla takiego urzadzenia, musi po-
wiela¢ powyzszg informacje o prawach autorskich, niniejszy wykaz warun-
kow i nastepujace zastrzezenie w dokumentacji i/lub innych materiatach
dostarczonych wraz z dystrybucja.

3. Ani nazwa STMicroelectronics, ani nazwy innych wspotautorow niniejszego
pakietu oprogramowania nie mogg by¢ uzywane do promowania produktow
pochodzacych z tego pakietu oprogramowania lub jego czesci bez wyraznej
pisemnej zgody.

4. Ten pakiet oprogramowania ani jakakolwiek jego czes¢, tacznie z modyfika-
cjami i/lub pracami pochodnymi tego pakietu oprogramowania, musi byc¢
uzywany i wykonywany wytacznie i wytagcznie na mikrokontrolerze lub urza-
dzeniach mikroprocesorowych produkowanych przez lub na potrzeby
STMicroelectronics lub w potaczeniu z nimi.

5. Nie wolno uzywac, powiela¢ lub redystrybuowac tego pakietu oprogramo-
wania czesciowo lub catkowicie w jakikolwiek sposdb, ktéry mégtby spo-
wodowaé podleganie tego pakietu oprogramowania jakimkolwiek warun-
kom open source (zdefiniowanym ponizej).

6. Czesc¢ pakietu oprogramowania moze zawiera¢ oprogramowanie podlegaja-
ce warunkom open source (zdefiniowanym ponizej) majacym zastosowanie
do kazdej z tych czesci (,,Oprogramowanie open source”), zgodnie z opi-
sem zawartym w pakiecie oprogramowania. Takie oprogramowanie open
source jest dostarczane zgodnie z odpowiednimi warunkami open source i
nie podlega warunkom i postanowieniom niniejszej licencji. "Warunki open
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source" oznaczaja kazda licencje open source, ktéra wymaga, jako czesc¢ dy-
strybucji oprogramowania, aby kod zrodtowy takiego oprogramowania byt
dystrybuowany lub w inny sposéb udostepniany, lub licencje open source,
ktora jest zasadniczo zgodna z definicjg open source podang na stronie
www.opensource.orgoraz kazdg inng poréwnywalng licencje open source,
taka jak na przyktad GNU General Public License (GPL), Eclipse Public Li-
cense (EPL), Apache Software License, BSD i MIT License.

7. Ten pakiet oprogramowania moze réwniez zawiera¢ oprogramowanie osob
trzecich, jak wyraznie okreslono w pakiecie oprogramowania, z zastrzeze-
niem szczegolnych warunkéw licencyjnych od takich osdéb trzecich. Takie
oprogramowanie 0sob trzecich jest dostarczane zgodnie z okreslonymi wa-
runkami licencyjnymi i nie podlega warunkom niniejszej licencji. Instalujac,
kopiujac, pobierajac, uzyskujac dostep lub w inny sposdb korzystajac z ni-
niejszego pakietu oprogramowania, odbiorca wyraza zgode na przestrzega-
nie tych warunkow licencji w odniesieniu do tego oprogramowania 0sob
trzecich.

8. STMicroelectronics nie ma obowigzku zapewnienia konserwacji, obstugi ani
aktualizacji pakietu oprogramowania.

9. Pakiet oprogramowania jest i pozostanie wytaczng witasnoscig spotki
STMicroelectronics i jej licencjodawcow. Odbiorca nie podejmie zadnych
dziatan, ktore zagrazajg prawom wtasnosci firmy STMicroelectronics i jej li-
cencjodawcow, ani nie nabedzie zadnych praw do pakietu oprogramowa-
nia, z wyjatkiem ograniczonych praw okreslonych ponizej.

10. Odbiorca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych praw i przepisow
majacych wptyw na korzystanie z pakietu oprogramowania lub jego czesci,
w tym wszelkich obowigzujacych praw i przepiséw dotyczacych kontroli
eksportu.

11. Redystrybucja i uzytkowanie tego pakietu oprogramowania czesciowo lub
w czesci innej niz dozwolona na mocy niniejszej licencji jest niewazne i au-
tomatycznie pozbawia uzytkownika praw wynikajacych z niniejszej licencji.

TEN PAKIET OPROGRAMOWANIA JEST DOSTARCZANY PRZEZ STMICROELEC-
TRONICS | DOSTAWCOW W STANIE, W JAKIM JEST”, A WSZELKIE WYRAZNE,
DOROZUMIANE LUB USTAWOWE GWARANCJE, W TYM, ALE NIE WYLACZNIE,
DOROZUMIANE GWARANCJE PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU ORAZ NIENARUSZANIA PRAW WEASNOSCI INTELEKTUAL:
NEJ OSOB TRZECICH SA WYtACZONE W NAJSZERSZYM ZAKRESIE DOZWOLO-
NYM PRZEZ PRAWO. W ZADNYM WYPADKU FIRMA STMICROELECTRONICS ANI
JEJ DOSTAWCY NIE PONOSZA ODPOWIEDZIALNOSCI ZA JAKIEKOLWIEK SZKO-
DY BEZPOSREDNIE, POSREDNIE, UBOCZNE, SZCZEGOLNE LUB NASTEPCZE Al
BO ZA ODSZKODOWANIA RETORSYJNE (W TYM MIEDZY INNYMI ZA ZAKUP ZA-
STEPCZYCH TOWAROW LUB UStLUG, UTRATE MOZLIWOSCI UZYTKOWANIA, DA-
NYCH LUB ZYSKOW LUB PRZERWANIE DZIALALNOSCI GOSPODARCZEJ), NIEZA-
LEZNIE OD TEGO, JAK ZOSTALY ONE SPOWODOWANE, ORAZ W RAMACH
JAKIEJKOLWIEK TEORII ODPOWIEDZIALNOSCI, ZAROWNO UMOWNEJ, ODPO-
WIEDZIALNOSCI BEZPOSREDNIEJ, JAK | DELIKTOWEJ (W TYM SPOWODOWA-
NE PRZEZ ZANIEDBANIA LUB W INNY SPOSOB) WYNIKAJACEJ W JAKIKOLWIEK
SPOSOB Z KORZYSTANIA Z TEGO PAKIETU OPROGRAMOWANIA, NAWET JESLI
ZOSTALA O TEJ SZKODZIE POWIADOMIONA.
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Z WYJATKIEM PRZYPADKOW WYRAZNIE DOZWOLONYCH W NINIEJSZYM DOKU-
MENCIE ORAZ Z ZASTRZEZENIEM ODPOWIEDNICH WARUNKOW LICENCYJNYCH
DOTYCZACYCH OPROGRAMOWANIA STRON TRZECICH ZAWARTEGO W PAKIE-
CIE OPROGRAMOWANIA ORAZ, W STOSOWNYCH PRZYPADKACH, WARUNKOW
OPEN SOURCE, NIE UDZIELA SIE ZADNYCH LICENCJI ANI INNYCH PRAW, WY-
RAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, NA PODSTAWIE PATENTOW LUB INNYCH
PRAW WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ SPOtKI STMICROELECTRONICS LUB
OSOB TRZECICH.
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20.6 Zatacznik V: Rejestr zmian parametréow

Zmiany parametrow pomiedzy wersjami 03V12 i 03V08 przedstawiono ponizej:

Rodzaj zmiany| Kod Nazwa Opis zmiany

Opdznienie powrotu do
normalnego stanu po
C0.41 |podtrzymywaniu pracy w
przypadku zaniku zasila-
nia

Napiecie dziatania pod-
trzymywania pracy w
przypadku zaniku zasila-
nia

Napiecie powrotu do nor-
malnego stanu po pod-
C0.43 |[trzymywaniu pracy w
przypadku zaniku zasila-
nia

Czas zwalniania do za-
trzymania w przypadku
C0.44  |podtrzymywaniu pracy w
Nowe - doda- przypadku zaniku zasila-
ne nia

Typ ostatniego opisanego
btedu

Typ przedostatniego opi-
sanego btedu

Typ opisanego btedu po-
E9.99 |przedzajacego  przedo-
statni

F0.20 |Polecenie 1 ASF
F0.21  |Polecenie 2 ASF
F0.22  |Polecenie 3 ASF
F0.23  [Polecenie 4 ASF

Licznik oszczednosci
do.14 energii kWh

Licznik oszczednosci
energii MWh

C0.42

Nowe - dodane parametry

E9.97

E9.98

d0.15
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Rodzaj zmiany| Kod Nazwa Opis zmiany
Tryb  podtrzymywania - . .
. “|Dodano ,3: Odzyskiwanie energii kinetycznej,
C0.40 E;gﬁ;lr\‘/;/aprzypadku zaniku zwalnianie do zatrzymania” do zakresu nastaw
C1.72 Iﬁﬁigujmka temperatury Dodano ,,3: PT1000" do zakresu nastaw
Zmieniono zakres nastaw na: ,-120,0%...
H8.15 |Min. krzywej O wejécia  ([H8.171"
Zmieniono warto$¢ domysing na: ,,0,0”.
HB.16 Min. czestotliwo$¢ krzy-|Zmieniono zakres nastaw na: ,-[E0.09]...
) wej 0 wejscia [E0.09] HZ”
H8.17  |Maks. krzywej O wejécia ir;(l)eglozgo zakres nastaw na: ,[H8.15]...
o Zmieniono zakres nastaw na: ,-[E0.09]...
H8.18 Maks. cz.e,st.otllwosc krzy- [E0.09] Hz”
wej 0 wejscia . ., , Y
Zmieniono warto$¢ domysing na: ,,50,0”.
Zmieniono nazwe parametru na: ,Diagnostyka ka-
natu wyjsciowego karty we-wy”
Zmieniono zakres nastaw na:
Diagnostyka kanatu wyj- |
H8.87 Sciowego karty we-wy 0: Wytgczona
) 1: Diagnostyka EAQ; 2: Diagnostyka EDO
Zmodyfikowa- . . o
ny 3: Diagnostyka EAQ; 4: Cata diagnostyka wyjscio-
wa
Wybdr  rozszerzonego
H9.02 |wyjscia przekaznikowego|Zmieniono atrybut na: ,Stop”
Wybdr  rozszerzonego
H9.03 |wyjscia przekaznikowego|Zmieniono atrybut na: ,Stop”
Zmieniono nazwe parametru na: ,Diagnostyka ka-
natu wyjsciowego karty przekaznikowej”
Zmieniono zakres nastaw na:
Diagnostyka kanatu wyj-| \: . L.
H9.97 |éciowego karty przekaz- 0: Nieaktywne; 1: Diagnostyka przekaznika 1
nikowej 2: Diagnostyka przekaznika 2; 3: Diagnostyka
przekaznika 3
4: Diagnostyka przekaznika 4; 5: Cafa diagnosty-
ka wyjsciowa
. . Dodano ,14: Licznik oszczednosci energii kWh”
u1.00 \C/\glg?éa‘\)r;;ecgarametrow Wloraz ,15: Licznik oszczednosci energii MWh" do
zakresu nastaw
. . |Dodano ,14: Licznik oszczednosci energii kWh”
U1.10 Wskazanie ~parametrow oraz ,15: Licznik oszczednosci energii MWh" do

przy zatrzymanym silniku

zakresu nastaw
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Rodzajzmiany| Kod | Nazwa

Opis zmiany
Usunieto Brak

Zmiany parametrow pomiedzy wersjami 03V20 i 03V12 przedstawiono ponizej:
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Rodzaj zmiany Kod Nazwa Opis zmiany
C0.10 Automatyczna stabilizacja napiecia
C0.24 Napiecie histerezy ochrony przepigcio-
wej
C1.25 Indukcyjno$¢ rozproszenia wirnika
C2.20 Tryb wyjscia O Hz
c3.02 Wzmocnienig ' czesci  proporcjonalnej
petli predkosci 2
C3.03 Czas catkowania petli predkosci 2
c3.10 ngsﬁotliwoéc’ przefaczania petli pred-
kosci 1
Czestotliwos¢ przetaczania petli pred-
C3.11 kosci 2
C3.21 Czas filtra predkosci enkodera
C3.22 Kompensacja komunikacji enkodera
Przekroczenie ustawionego czasu moni-
C3.25 .
tora predkosci
Nowe - doda- —— — - dod
ne c3.26 Maks. réznica predkoéci monitora pred- |Nowe - dodane parametry
) kosci
Ograniczenie czestotliwosci w przdd w
C3.38 trybie sterowania momentem obroto-
wym
3.39 Ograniczenie czestotliwosci w tyt w try-
) bie sterowania momentem obrotowym
c3.46 Nastawa cyfrowa odniesienia momentu
obrotowego
Wybor odniesienia ograniczenia mo-
C3.47 mentu obrotowego w trybie sterowania
predkoscia
Wybor odniesienia ograniczenia pred-
C3.48 kosci w trybie sterowania momentem
obrotowym
d0.82...d0.8 |Wyswietlacz 02 ASF...Wyswietlacz 09
9 ASF
Grupa U2 Parametry panelu LCD
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Rodzaj zmiany| Kod Nazwa Opis zmiany
b0.21 Hasto producenta Zmieniono atrybut na: ,Praca”
C0.00 Tryb sterowania Dodano ,2: FOC" do zakresu nastaw
Zmieniono  zakres  nastaw  na:
,0K40...22K0: 1..15 kHz
30K0...90K0: 1...12 kHZ”
Zmieniono warto$¢ domysing na:
C0.05 Czgstotliwo$¢ nodna 0K40...4K00: 6k
5K50...22K0 (HD): 6k
5K50...22K0 (ND): 4k
30KO...90KO0: 4k
Nastawa ochrony modelu ciepl-|, . . . . o
C1.69 nego silnika Zmieniono warto$¢ domysing na: ,,0”.
C2.21 Nastawa dofadowania momentu Zmieniono warto$¢ domy$Ing na: ,DOM”
) obrotowego o
- - . |Zmieniono nazwe parametru na:
C3.00 \r/]\gzl?eqcmﬁ?'? ﬁiissill 1p rOPOrCIO™) \wzmocnienie czesci proporcjonalnej
1 petiipre petli predkosci 1”
c3.01 Czas catkowania petli predkosci{Zmieniono nazwe parametru na: ,Czas
Zmodyfikowa- | 1 catkowania petli predkosci 1”
ny 3.40 Tryb sterowania momentem ob-|Dodano ,2: Komunikacja" do zakresu
’ rotowym nastaw
Dodano ,4: Wejscie impulsowe poprzez
c3.41 Kanat odniesienia momentu ob-|DI5”, ,5: Nastawa parametru C3.46”
: rotowego oraz ,6: Komunikacja" do zakresu na-
staw
E0.11 Czestotliwosci pracy w tyt Zmieniono atrybut na: ,Stop”
Czas utrzymywania czestotliwos-|-, . . - . ) »
E0.37 oi uruchomienia Zmieniono warto$¢ domysing na: ,,0,0”.
E0.55 Wspdtczynnik hamowania przy|Zmieniono  zakres  nastaw  na:
) przewzbudzeniu »1,00...2,00”
E2.01 Nastawa wyjscia DO1
E2.15 Wybér wyjscia przekaznika 1
H8.20 Nastawa wyjscia EDO
He.21  |Wybor rozszerzonego wyjscia| Dodano ,25: Ostrzezenie lub btad prze-
przekaznikowego twornicy” do zakresu nastaw
Wybor rozszerzonego wyjscia
H9.00...H |przekaznikowego 1...Wybor roz-
9.03 szerzonego wyjscia przekazniko-

wego 4
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Rodzaj zmiany| Kod Nazwa Opis zmiany
. Dodano ,6: Potencjometr na panelu”
E3.59 Zrodto czestotliwoscietapu 0 |oraz ,,7: Polecenie w gore / w dot wejs-
cia cyfrowego” do zakresu nastaw
Dodano ,4: Szybkos¢ karty enkodera"
E4.01 Kanat sygnatu zwrotnego PID do zakresu nastaw
E9.05 Typ ostatniego btedu
Zmodyfikowa- - ) .
ny E9.06 Typ przedostatniego btedu Dodano ,,35: SPE-, bfad petli sterowania
Typ  bledu poprzedzajacego predkosci” do zakresu nastaw
E9.07 .
przedostatni
U1.00 Wskazanie parametréow w czasie
' pracy Dodano opcje 82...89 do zakresu na-
U1.10 Wskazanie parametrow przy za-|Staw
’ trzymanym silniku
Usunieto Brak

Zmiany parametrow pomiedzy wersjami 03V24 i 03V20 przedstawiono ponizej:
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Zatacznik
Rodzaj L
zmiany Kod Nazwa Opis zmiany
C1.02 |Tryb ekspercki
c2.08 Wybér Zrodfa napiecia wyjsciowego rozdziele-
nia V/f
€2.09 Nastawa cyfrowa napiecia wyjsciowego roz-
) dzielenia V/f
€210 Nastawa czasu przyspieszania napiecia wyj-
) $ciowego rozdzielenia V/f
c2.11 Nastawa czasu zwalniania napiecia wyjsciowe-
) go rozdzielenia V/f
C2.12 |Tryb wyboru zatrzymania rozdzielenia V/f
C2.13 |Wspotczynnik dotadowania rozdzielenia V/f
£9.20 Wartosci wyjsciowe DO1/przekaznika 1 z ko-
Nowe - do- ) munikacji fieldbus karty rozszerzajacej
dane £20g |Wartos¢ procentowa AO1 z komunikacii field- Nowe - dodane parametry
’ bus karty rozszerzajacej
FO.Q%..FO Polecenie 1 ASF...Polecenie 8 ASF
Warto$¢ odniesienia dla sterowania momentem
HO.12 A
obrotowym z fieldbus
HO.14 Warto$¢ odniesienia dla ograniczenia momentu
) obrotowego FWD z fieldbus
HO.15 Wartos¢ odniesienia dla ograniczenia momentu
) obrotowego REV z fieldbus
HO.16 Ograniczenie predkosci w trybie sterowania
: momentem obrotowym z fieldbus
HO.50 |Polecenie napiecia fieldbus
H8.07 |Wartos¢ filtra strefy nieczutosci EAIL
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E:l?;:; Kod Nazwa Opis zmiany
H8.22 |Wybor wyjscia EDO2
HB8.23 Wartpéc’ rozszerzonego wyjscia cyfrovyego z ko-
munikacji fieldbus karty rozszerzajacej
HB.28 \k/JVartoéc' procentowa EAO z komunikacji field-
us karty rozszerzajgcej

H8.30 |Tryb wejscia EAI2
H8.31 |Nastawa polaryzacji wejscia EAI2
H8.32 |Czas filtra EAI2
H8.33 |Wzmocnienie EAI2
H8.34 |Min. krzywej EAI2

Nowe - do- H8.35 |Min. wartos¢ krzywej EAI2

dane H8.36 |Maks. krzywej EAI2 Nowe - dodane parametry
H8.37 |Maks. wartosci krzywej EAI2
H8.38 |Wartosc filtra strefy nieczutosci EAI2
H8.39 |Min. krzywej EAO
H8.40 |Min. wartos¢ krzywej EAO
H8.41 |Maks. krzywej EAO
H8.42 |Maks. wartos¢ krzywej EAO
H9.10 |Wartos$¢ nastawy wyjscia przekaznikowego
d0.09 |Napiecie zadane rozdzielenia V/f
d0.34 | Wejscie EAI2 karty we-wy
d0.48 |Wyjscie EDO2 karty we-wy;
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Rodzaj o eef
Zmiany Kod Nazwa Opis zmiany
C0.05 |Czestotliwos¢ nosna Dodano informacje 0 132 kW
C1.11 |Bieguny silnika ermezné%rlo zakres nastaw z ,2..128" na
c1.72 Typ czujnika temperatury silni-|Dodano ,,4: TDK G1551_8320 (NTC)” do zakresu
: ka nastaw
C2.00 |Tryb charakterystyki V/Hz Dodano ,,3: Rozdzielenie V/f ” do zakresu nastaw
Ograniczenie czestotliwosci w
C3.38 |przdd w trybie sterowania mo-
mentem obrotowym o Y
: - ——17mieniono atrybut na: ,Praca
Ograniczenie czestotliwosci w
C3.39 |tyt w trybie sterowania mo-
mentem obrotowym
Kanat odniesienia momentu|- . .
C3.41 obrotowego Zmieniono zakres nastaw
Wyboér odniesienia ogranicze-
C3.47 |nia momentu obrotowego w|Zmieniono zakres nastaw
Zmodyfi- trybie sterowania predkoscig
kowany Wybér odniesienia ogranicze-
C3.48 |nia predkosci w trybie stero-|Zmieniono zakres nastaw
wania momentem obrotowym
E0.00 Pierwszg ;rpd%o zadawania Zmieniono zakres nastaw
czestotliwosci
Drugie Zrédto zadawania czes-|-, . .
E0.02 totliwosci Zmieniono zakres nastaw
E1.00...| ., . i -
Wejscie X1...wejscie X5 Zmieniono zakres nastaw
E1.04
E1.60 ﬁﬁ(gajf czujnika temperatury sil- Zmieniono zakres nastaw
o Dodano ,21: Nastawa parametru z komunikacji”
E2.01 |NastawawyjsciaDO1 do zakresu nastaw
£2.02 Nastawa wyjscia impulsowego [Dodano ,,3: Zadany moment obrotowy", ,4: Wyj-
) DO1 $ciowy moment obrotowy” do zakresu nastaw
E2.15 |Wybér wyjécia przekaznika 1 Dodano ,21: Nastawa parametru z komunikacji
do zakresu nastaw

514/519

DOK-RCONO3-EFC-X610***-IT08-PL-P



Szereg EFC x610

Bosch Rexroth AG
Zatacznik

Rodzaj

Zmiany Kod Nazwa Opis zmiany
Dodano ,.9: Wejscie analogowe EAI2”, ,12: Na-
o stawa parametru z komunikacji”, ,,13: Zadany
E2.26 |Nastawawyjscia AO1 moment obrotowy", ,, 14: Wyjsciowy moment ob-
rotowy” do zakresu nastaw
E3.59 |Zrddto czestotliwoscietapu O [Zmieniono zakres nastaw
E4.01 |Kanat sygnatu zwrotnego PID |Zmieniono zakres nastaw
Zachowanie w przypadku utra- . .
. . |Dodano ,,3: Kontynuowanie pracy bez ostrzeze-
E8.03 tk);lg?nych w procesie komuni nia” do zakresu nastaw
H}}11?9 \{ngsme PzD 1...Wyjscie PZD Zmieniono zakres nastaw
H8.00...| ., . i Dodano ,48: Wykrywanie przegrzania silnika” do
H8.04 Wejscie EX1...wej$cie EX5 sakresu nastaw
. Zmieniono nazwe parametru na: ,Tryb wejscia
H8.05 |Tryb wejscia EAI1 EAIL
H8.06 Nastawa polaryzacji wejscia|Zmieniono nazwe parametru na: ,Nastawa pola-
) EAI1 ryzacji wejscia EAI1”
HB.09 |Czas filtra EAIL Zmieniono nazwe parametru na: ,Czas filtra
) EAIL”
- Zmieniono nazwe parametru na: ,Wzmocnienie
H8.10 |Wzmocnienie EAI1 EAIL
Zmodyi H8.15 |Min. krzywej EAIL éTllfplono nazwe parametru na: ,Min. krzywej
kowany — - v
H8.16 |Min. wartos¢ krzywej EAIL Zmlenlqno nazwe parametru na: ,Min. wartos¢
: : krzywej EAI1
. Zmieniono nazwe parametru na: ,Maks. krzywej
H8.17 |Maks. krzywej EAI1 EAIL
HB8.18 |Maks. wartosci krzvwei EAIL Zmieniono nazwe parametru na: ,Maks. wartosci
) : yWe| krzywej EAI1”
H8.20 |Wybor wyjscia EDO1
y - Y] ——Dodano ,21: Nastawa parametru z komunikacji”
HB.21 Wybor rozszerzonego WYjscia| g zakresu nastaw
przekaznikowego
o Dodano ,2:-10...10 V (tylko w przypadku karty
H8.25 |Tryb wyjscia EAO we-wy plus)" do zakresu nastaw
Dodano ,9: Wejscie analogowe EAI2”, ,12: Na-
o, stawa parametru z komunikacji”, ,,13: Zadany
H8.26 | Wybor wyjscia EAO moment obrotowy", ,14: Wyj$ciowy moment ob-
rotowy” do zakresu nastaw
Wybdr rozszerzonego wyjscia
H9.00... | przekaznikowego  1...Wybor|Dodano ,21: Nastawa parametru z komunikacji”
H9.03 |rozszerzonego wyjscia prze-|do zakresu nastaw
kaznikowego 4
DOK-RCONOZHEF 3361 QVEIERBEAA karty we-wy Zmieniono nazwe parametru na: ,Wejéciggalk 1 o

karty we-wy”

Zmieniono nazwe narametrii na: Wviéecie FNDO1
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Rodzaj
zmiany b

Usunieto | H8.08 |Wybdr krzywej wejscia EAI Usuniety parametr

Nazwa Opis zmiany

Zmiany parametrow pomiedzy wersjami 03V26 i 03V24 przedstawiono ponizej:

Rodzaj S
zmiany Kod Nazwa Opis zmiany
c0.11 Napiecie odniesienia automatycznej stabilizacji
) napiecia
3.04 Wspdtczynnik ttumaczenia harmonicznych ob-
’ serwatora predkosci
£0.42 Wsp6tczynnik odzyskiwania napigcia $ledzenia
) predkosci
Nowe — do- E0.43 |Czas zwalniania sledzenia predkosci
dane E0.56 |Dziatanie zatrzymania awaryjnego Nowe - dodane parametry

E0.57 |Czas zwalniania zatrzymania awaryjnego

£9.02 Czas ponownego uruchomienia prob automa-
) tycznego resetowania btedow

HO0.03 |Status stowny funkcji bezpieczenistwa STO
d0.18 |Wersja aktywnego interfejsu Opt 1
d0.19 |Wersja aktywnego interfejsu Opt 2
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Rodzaj

Zmiany Kod Nazwa Opis zmiany
C0.06 Automatyczne  korygowanie|Dodano ,,2: Stata czestotliwosé nosna” do zakre-
’ czestotliwosci nosnej, su nastaw
. Dodano ,,2: Wtaczona, kiedy przetwornica pracu-
C0.50 |Regulacja wentylatora je" do zakresu nastaw
C1.09 |Predkos¢ znamionowa silnika
Znamionowa czestotliwosé po-
CL.12 $lizgu silnika
C1.15 |Stata momentu obrotowego Zmieniono zakres nastaw
C1.21 |Rezystancja stojana
C1.22 |Rezystancja wirnika
Wybdr zrédta napiecia wyj-
modvfi C2.08 $ciowego rozdzielenia V/f
modyfi- - r—
kowany | C3.22 Kompensacja komunikacji en Zmieniono nazwe parametru
kodera
Wybdr odniesienia ogranicze-|, . . -
C3.48 |nia predkosci w trybie stero- (Z:r:?'gg',?cvozgl?rzey;fr’]’gétzalrametr €3.38 oraz
wania momentem obrotowym :
E0.04 Kombmgqai .zrod’ra nastawy Dodano pozycje ,.3, 4, 5, 6” do zakresu nastaw
czestotliwosci
. . Dodano ,4: Bez zapisywania po wytaczeniu zasi-
E0.06 Tryb zapisywania cyfrowo lania, zapamietanie po zatrzymaniu” do zakresu
czestotliwosci zadanej nastaw
£8.02 Zabezpieczenie przed btedem|Dodano ,2: Zatrzymanie awaryjne” do zakresu
: komunikacji nastaw
e Zmieniono pozycje ,0: Czestotliwos¢ wyjsciowa”
H8.26 |Wybor wyjscia EAO do zakresu Fr:as{a\J/\? ¢ Yl
Usunieto |Brak
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